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Заняття 3. Система технічного обслуговування і ремонту машин
Вид заняття: самостійне заняття;
Час: 2/2 години;
Місце: клас. 
МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

Форма роботи: письмова робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи).

	№№

з/п
	Питання (завдання) для самостійної роботи
	Форма виконання роботи
	Література

	1
	Система технічного обслуговування  машин
	письмова (конспект у зошиті).
	1. С.6-9
1. С.9-10

	2
	Система ремонту машин
	
	


Література:

1. О.С Філімонов Збірник матеріалів для самостійної роботи студентів з дисциплини «Бронетанкове озброення і техніка» Миколаїв: МНУ, 2014 р
2. Цемма В.М. Бронетанкова техніка. Основні положення з експлуатації озброєння і техніки. – Миколаїв: МНУ, 2007.

?- Контрольні запитання:

1. Яка система технічного обслуговування і ремонту ОВТ прийнята в Збройних Силах України?

2. Види ТО машин, періодичність їх проведення.

3. Методи проведення ТО машин.

4. Види ремонту машин, періодичність їх проведення

1. Порядок проведення ТО у військовій частині
Для забезпечення постійної бойової готовності машин в процесі використання і зберігання необхідно систематично виконувати різні роботи по їх обслуговуванні і відновленню.

Технічне обслуговування машин може проводитися двома принципово різними методами. В одному випадку необхідні операції виконуються лише за необхідності, тобто після виявлення несправностей. У другому – роботи по обслуговуванню виконуються чітко за планом у визначенні строки і у встановленому об’ємі на усіх без винятку машинах як при їх використанні, так і під час зберігання.

Система обслуговування машин “за необхідності” не забезпечує безперебійної роботи, постійної справності й готовності їх до використання в будь-яких умовах. Крім цього, не гарантується безпека руху. По цій причині прийнята планово-попереджувальна система технічного обслуговування і ремонту машин. Проведення профілактичного обслуговування і ремонту машин має ряд переваг:

· забезпечується точне виконання планів експлуатації і бойової підготовки при постійній бойовій готовності машин;

· досягається продління міжремонтних строків служби машин і попереджується більша частина незправностей завдяки своєчасному поновленні нормальних умов роботи агрегатів та механізмів;

· створюються умови для організації дієвого контролю за станом машин, планування робот підрозділівта засобів обслуговування та ремонту, своєчасного заказу і отримання необхідних запасних частин та матеріалів;

· попереджується перерозхід пального, мастила.

При планово-поперджувальній системі роботи по обслуговуванні проходять в строго оговорені строки і завчасно плануються. Машини ремонтуються за фактичної потреби і профілактично після деякого пробігу і закінчення строків зберігання.

Види технічного обслуговування машин

Необхідність в обємі та вид роботи по обслуговуванні машин неоднакові. Вони залежать від строка служби машин, їх пробігу, часу та умов зберігання.

В процесі роботи машини зміни в агрегатах і механізмах трапляються головним чином через зносів і динамічних факторів. Такі зміни накопичуються поступово, із зростанням пробіга машини. Ремонтувати кожне окрему поломку відразу практично неможливо. Достатньо знаходити ті зміни, що можуть повліяти на роботоздатність машин та готовність їх до бойового використання. В появі поступових змін простежуються деякі закономірності, тому роботи по обслуговуванню машин групується, або у відповідності з кількістю пройденого кілометража, або за часом їх зберігання. В обох випадках різні операції можна точно спланувати і організувати догляд за машиною з більш ефективним використанням робочого часу особового складу.

Наприклад, після кожного виходу треба привести машину к готовності к слідуючому використанню. Після декількох виходів треба провести додатково такі роботи, як перевірка крепежа агрегатів і механізмів, змащення деяких вузлів.
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Мал.   Схема проведення технічного обслуговування машин

В Збройних Силах України прийнята єдина система комплексного технічного обслуговування і ремонту ОВТ. Головним принципом якої є поєднання обслуговування складових частин спеціальних машин за цілями, місцем та часом.

Єдина система комплексного ТО і ремонту включає в себе єдині за призначенням, періодичністю, місцем та матеріально-технічному забезпеченню види ТО і ремонту ОВТ.

Для БТР-70 передбачаються наступні види ТО і ремонту:

1. Контрольний огляд (КО) - перед виходом - 17-20 хв. на проведення; 
 - на привалах - 10-12 хв. на проведення.

2. Щоденне ТО (ЩТО) проводиться по поверненню машини з виходу незалежно від пробігу, протягом 1.9 – 2.7 годин;

3. Технічне обслуговування №1 (ТО №1) через 2000 км пробігу, обсягом 6.2-7.2 години;

4. Технічне обслуговування №2 (ТО №2) через 6000 км пробігу, обсягом 18,5-21,4 години;

Вказаний час на різні види ТО надано з розрахунку виконання робіт екіпажем з використанням індивідуального ЗІП.

5.  Технічне обслуговування при підготовці машини до експлуатації влітку і взимку ( сезонне технічне обслуговування);

6.  Окремі операції ТО, які виконуються через 20000 км пробігу або 5 років експлуатації машини.

Крім цього єдина система комплексного ТО і ремонту ОВТ включає в себе наступні види ТО і ремонту машин:

7.  РТО - для машин з обмеженими витратами ресурсу при тривалій експлуатації;;

          8.   ТО-1, ТО-2 - для машин короткочасного зберігання;

          9.    ТО-1з, ТО-2з – для машин тривалого зберігання;
Під час зберігання зміни технічного стану обумовлені в першу чергу явищами старіння. В таких випадках профілактичні роботи по обслуговуванню проводяться по закінченню певних календарних строків зберігання без урахування їх пробігу.

Обсяг і склад робіт визначаються в керівництвах по експлуатації кожної конкретної марки машини.

Крім того, оскільки експлуатація техніки в різні періоди року має специфічні особливості, передбачається проведення  спеціальних робіт по підготовці техніки до літнього і зимового періодів експлуатації в обсязі сезонного технічного обслуговування (СТО).

СТО полягає у проведенні чергового ТО №1 чи ТО №2 і деяких додаткових операцій, таких, як заміна охолоджувальної рідини, марки палива, і в деяких районах масел, перевірка засобів підігріву двигуна, системи обігріву, тощо. 
Таблиця 

Періодичність і трудомісткість обслуговування машин

	Марка (тип) машини
	Контрольний огляд, хв.
	Теохнічне обслуговування,

періодичнисть, км / трудомісткість, год

	
	Перед виходом
	На привалах
	ЩТО
	ТО - 1
	ТО - 2

	БТР-60ПБ
	30
	15
	Після виходу /
 2,5 - 4
	1000-1100/8-10
	2000-2200/
11-13

	БТР-70
	17 - 20
	10 - 12
	Після виходу /
 1,9 – 2,7
	2000/6,2 – 7,2
	6000/
18,5 – 21,4

	БРДМ
	36-46
	10-11
	Після виходу / 
2,8 – 4,8
	1000/5,9-8
	2000/
10,6-12,9


Указаний в таблиці час на різні види обслуговування використовується екіпажем з використанням ЗІП або водійського інструмента. Коли використовується механізоване обладнання групового призначення, час обслуговування машин скорочується.

При підготовці машин до бойових дій , постановка їх на зберігання і підготовка до сезонної експлуатації ТО№1 і ТО№2 проводятся незалежно від попереднього пробіга машини. Раніше встановленого пробіга технічні обслуговування можуть проводитися також при експлуатації машин в особливих умовах, к кінцю міжремонтного ресурса і після його відработки.

Періодичність, обєм, склад і технологія робот по обслуговуванню, а також необхідний для цього час і обладнання визначаються в инструкціях по експлуатації кожної марки машин.

Машини щоденного використання обслуговуються у відведений розкладом час дня. Крім цього, догляд за озброєнням і технікою проводиться в паркогосподарчі дні, які звичайно плануються на останній день кожного робочого тижня і проводятся в масштабі часті за планами боєвої підготовки. Обслуговують машини закріплені за ними екіпажи під керівництвом командирів взводів, і замістителі командира по технічній частині. У допомогу екіпажам за необхідності залучаються спеціалісти ремонтної мастерскої, а також інші підрозділи, закріплені за машинами.

Офіцери підрозділів зобовязані слідкувати за тим щоб не траплялись випадки скорочення робіт і виділеного на догляд за технікою часу, що знижує якість обслуговування, а також за точним дотриманням техніки безпеки під час роботи на машинах.

При обслуговуванні машин не можна знімати пломби з агрегатів, вузлів і приладів. У випадку порушення заводських пломб назначається розслідування і винні притягаються до відповідальності. О поновленні пломби пломбиром частини робиться запис в формулярі машини, яка завірена підписом заступника командира частини по технічній частині і печаткою.
Поточний ремонт (ПР) – складається в усуненні несправностей шляхом заміни або ремонту несправних деталей, вузлів, а також виконання необхідних регулювальних ,зварювальних, слюсарно-механічних та інших ремонтних робіт.

          При ПР машини дозволяється заміна окремих агрегатів, за окрема двигуна, коробки передач, артіл. системи і башти.
Середній ремонт (СР) – складається в заміні або ремонті зношених і пошкоджених агрегатів, вузлів і деталей. При цьому перевіряється технічний стан, установка, регулювання і надійність кріплення решти агрегатів і усуваються несправності, а також виконуються всі необхідні ремонтні роботи і проводиться ТО-2.
Капітальний ремонт (КР) – складається в повному розбиранні, заміні (за окрема броневого корпусу) або капітальному ремонті усіх агрегатів, вузлів і зношених деталей, збиранню і випробуванню на відповідність технічним умовам на капітальний ремонт машини.
Заняття 4.  Паливно-мастильні матеріали і спеціальні рідини. Норми витрат ПММ
Вид заняття: самостійне заняття;
Час: 2/2 години;
Місце: клас. 
МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

Форма роботи: письмова робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи).

	№№

з/п
	Питання (завдання) для самостійної роботи
	Форма виконання роботи
	Література

	1
	Загальні відомості про пальне і спеціальні рідини
	письмова (конспект у зошиті).
	1. С.11-18
1. С.18-22
1. С.22-23

	2
	Загальні відомості про змащувальні матеріали
	
	

	3
	Норми витрат ПММ
	
	


Література:

1. О.С Філімонов Збірник матеріалів для самостійної роботи студентів з дисциплини «Бронетанкове озброення і техніка» Миколаїв: МНУ, 2014 р 154 с.
2. Кисликов В.Ф, Лущик В.В. Будова й експлуатація автомобілів,    Київ: «Либідь», 2000.

3. Лудченко О.А. Технічна експлуатація і обслуговування автомобілів. Київ, 2007.

?- Контрольні запитання:

1.    Марки бензинів та їх маркировка.
2.    Заходи безпеки під час використання етилированих бензинів.
3.    Що таке октанове число?
4.    Порядок перевірки наявності палива на БТР-70.
5.    Що Ви знаєте про дизельне паливо?
6.    Які рідини можна використовувати для гідравлічних систем?
7.    Які рідини використовують для гальмівних систем?
8.    Які рідини полегшують пуск двигунів у зимовий період?

9.    Порядок перевірки наявності масла в гальмівній системі, приводі зчеплення, гідросистемі машини.
10.    Марка моторного масла силової установки БТР-70. Перевірка наявності, порядок заправлення і зливу.

11.    Трасмісіонні масла, їх марки і порядок застосування на БТР-70.

12.    Мастильні матеріали, їх марки і порядок застосування на БТР-70.

1.  Загальні відомості про пальне і спеціальні рідини.
Пальне для двигунів внутрішнього згорання
Принцип отримання з нафти бензинів і дизельних палив
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Вуглеводні, що входять до складу нафти, мають різні температури кипіння. Ця особливість і покладена в основу розгону нафти. Нагріваючи нафту в спеціальних печах, всі вуглеводні з температурою кипіння приблизно до 350°С переводять в пароподібний стан. Пари, що утворилися, конденсують. Конденсати (фракції), що виходять в певних межах температур, збирають в різні ємності.
Мал.   Принципова схема отримання найважливіших палив двигунів при розгоні нафти
Варіант розгону, при якому з нафти виділяють крім нафтових газів дві фракції, показаний на мал. Перша фракція, отримана при температурі 40 - 200° C, називається автомобільним бензином. Друга фракція, отримана при температурі 200 - 350° C, -  дизельним паливом.
Другий варіант розгону розрахований на отримання авіаційного бензину (наприклад, маркі Б-70) і гасу. Залишок нафти, що виходить при її розгоні по будь-якому варіанту, називається мазутом. Він використовується для виготовлення змащувальних масел, крекинг-бензинов і як котельне паливо.
Бензини, що виходять з нафти при розгоні, є лиш, невеликою частиною її складу (10 - 15%). В цілях збільшення їх кількості застосовуються хімічні методи переробки нафтопродуктів і в першу чергу крекінг.
У основі крекінгу лежать реакції розщеплювання вуглеводнів з температурою кипіння вище 200°С. З цією метою такі нафтопродукти, як дизельне паливо, мазут та інші, нагрівають до температури приблизно 500° С. В результаті сильної термічної дії частина молекул початкової сировини розщеплюється і виходить суміш великого числа вуглеводнів, звана штучною нафтою. Її, як і природну нафту, піддають розгону, виділяючи крекинг-газы, крекинг-бензин і інші фракції. Цільовий продукт — бензин термічного крекінгу — складає 30—50% початкової сировини. У його склад входять в значних кількостях (до 40%) олефины, здатні легко окислюватися з утворенням смол. Різке зменшення темпу окислення досягається при введенні в крекинг-бензини антиокислювачів — інгібіторів.
Разом з термічним крекінгом набув поширення крекінг у присутності каталізатора — каталітичний крекінг і, зокрема, один з його різновидів — каталітичний риформінг. Основним призначенням риформінга є поліпшення хімічного складу в першу чергу бензинів термічного крекінгу. В результаті з них виходить стабільний риформінг-бензин, що не потребує інгібіторів.
Фракції, показані на мал. 1, не є готовим пальним для двигунів. Дизельне паливо і гас додатково піддають очищенню від надмірних смол, нафтенових кислот і сірчистих з'єднань, а бензинові фракції, як правило, змішують з відповідними фракціями, отриманим крекінгом і риформингом. Крім того, якість деяких пальних перед відправкою споживачеві покращують за допомогою присадок. Присадками називаються речовини, які при введенні в невеликих кількостях (не більше 15%) в той або інший матеріал покращують певні його властивості.
БЕНЗИНИ
Автомобільним бензином називається суміш вуглеводнів, що мають, як правило, температуру кипіння 40—200° С. Це прозора, малов'язка, безбарвна або забарвлена рідина, що володіє специфічним  запахом  і що швидко  випаровується  в  нормальних умовах. Бензин, як і всі вуглеводні   і   їх суміші, легше за воду, практично в ній не розчиняється і за відповідних умов згорає без залишку.

Вимоги до якості автомобільних бензинів
Автомобільний бензин повинен володіти сукупністю властивостей, що забезпечують надійну і економічну роботу двигунів в різних умовах експлуатації, не надавати шкідливої дії на здоров'я обслуговуючого персоналу і, крім того, забезпечувати:
· безперебійне надходження необхідної кількості його, з бака до карбюратору;
· утворення топливоповітряної суміші певного складу за соті долі секунди;
· повне згорання цієї суміші з оптимальними швидкостями;
· можливе менше утворення відкладень і опадів в двигуні, в системі живлення і в складській тарі;
· мінімальна корозійна дія на метали;
· стабільність його якостей в умовах застосування і зберігання.
Бензини різних марок, отримані різними методами з нафти, мало відрізняються один від одного по щільності, в'язкості, поверхневому натягненню і теплоті згорання. Але по випаровуваності, стабільності і деяким іншим властивостям вони мають істотні відмінності.
Автомобільні бензини повинні задовольняти наступним експлуатаційним вимогам:
· мати певну випаровуваність і потрібну детонаційну стійкість;
· бути в необхідному ступені фізично і хімічно стабільними;
· володіти мінімальною корозійною дією на метали;
· не містити механічних домішок і води.

Кожна з перерахованих вимог виражається одним або декількома показниками, величини яких нормовані державними загальносоюзними стандартами (ГОСТ).
Етіліровані бензини
Майже всі бензини, отримувані розгоном нафти і крекінгом, не володіють необхідною детонаційною стійкістю, що забезпечує нормальну роботу сучасних карбюраторних двигунів. У зв'язку з цим на нафтопереробних заводах у велику частину бензинів вводять антидетонатори, найефективнішим з яких є тетраетилсвинець (ТЕС). Введення всього 0,3% тетраетилсвинця в бензин підвищує октанове число залежно від його початкової якості на 15—25 одиниць.
Бензини, що містять ТЕС, називаються етилированними. На відміну від неетильованих вони мають добре помітне забарвлення: оранжеве, зелене, сине або жовте.
Тетраетилсвинцем є надзвичайно отруйний продукт, здатний викликати важке отруєння організму. Він проникає в організм людини через дихальні шляхи і навіть через непошкоджену шкіру. Тому при експлуатації машин на етилированних бензинах необхідно строго дотримувати запобіжні засоби.
Забороняється етилированним бензином мити руки і одяг, ротом всмоктувати його в шланги або продувати паливопровіди.
Перед їжею і курінням після будь-якої операції з етилированним бензином треба ретельно вимити руки. Всі деталі, що стикалися з етилированним бензином, перед ремонтом повинні бути змочені в гасі, потім очищені від нагару і інших відкладень і знову ретельно промиті в чистому гасі.
До роботи з етилированним бензином допускаються тільки особи, яки оволоділи  правила поводження з ним.
Марки бензинів і їх застосування
Паливо, яке застосовується на БТР-70 – бензин А-76 (два бака емністю по 145 л кожний).
Відповідно до ГОСТ 2084—67 асортимент автомобільних бензинів включає п'ять марок: А-76, А-92, АИ-93, АИ-95 і А-98. Кожна марка, окрім А-98, буває двох видів — зимового і літньою.
Прийнята маркіровка бензинів складається з .букви «А» для автомобільних бензинів, «Б» — для .авиационних і цифри, відповідної мінімальному значенню октанового числа. Наприклад, марка А-76 розшифровується як .автомобильний .бензин з октановим числом по моторному методу не менше 76, а марка Б-70 — як авіаційний бензин з октановим числом по тому ж методу не менше 70.
Літній і зимовий бензини марки А-76 є сумішшю відповідних фракцій, отриманих різними способами, зокрема крекінгом і риформингом. Бензини марки А-76 этилируются і забарвлюються у зелений колір.
У високооктанових бензинів марок АИ-93 і АИ-95 октанові числа визначені дослідницьким методом, що відмічене буквою «И». До складу даних бензинів можуть включатися бензинові фракції, що отримуються каталітичним крекінгом і риформінгом, а також компоненти, що синтезуються з вуглеводневих газів. Для доведення октанового числа до норм ГОСТу передбачено їх етилування і у зв'язку з цим обов'язкове фарбування.
ДИЗЕЛЬНІ ПАЛИВА
Вимоги до якості дизельних палив
Дизельним паливом називається нафтова фракція, основу якої складають вуглеводні з температурою кипіння 200—350° С. Це прозора, в'язкіша, ніж бензин, рідина, забарвлена наявними в її складі смолами в кольори від жовтого до світло-коричневого. Як і бензин, дизельне паливо легше за воду і практично в ній не розчиняється.
Дизельне паливо призначене для швидкохідних дизельних двигунів. Властивості його повинні забезпечувати:
· безперебійне надходження необхідної кількості палива з бака до паливного насоса високого тиску;
· добре суміщеутворення за тисячні долі секунди і своєчасне самозаймання суміші, що утворюється;
· стабільність його якостей в умовах застосування і зберігання.
Дизельні палива різних марок мало відрізняються одні від інших по щільності (щільність при 20°С знаходиться в межах 0,82—0,86 г/см3), але по в'язкості і іншим властивостям вони можуть мати великі відмінності. Щоб властивості були визначеними, дизельні палива повинні задовольняти наступним вимогам:
· зберігати рухливість (текучість) до можливо нижчих   температур;
· мати певну в'язкість і оптимальне самозапалення;
· володіти мінімальною корозійною дією на метали;
· не містити механічних домішок і води.
Марки дизельних палив і їх застосування
При експлуатації танків, БТР, автомобілів використовується — Л (літнє), 3 (зимове), А (арктичне) — в. відповідності з ГОСТ 305—62.
Дизельні палива марок А, 3 і Л також в основному складаються з фракцій, що виділяються з нафти при її розгоні, в яких дозволяється вводити до 20% продуктів каталітичного крекінгу. При виборі тієї або іншої марки палива слід враховувати пору року і кліматичні умови району. Слід мати на увазі, що паливо марки А призначено для використання зимою в районах з суворими кліматичними умовами Літнє паливо використовують при температурі навколишнього повітря 0 °С і вищій, а зимове — при температурі -20 °С і нижчій.
Вимоги до самозапалювання дизельного палива у різних країнах практично ті самі: цетанове число має бути не менше ніж 45 для різних марок як зимового, так і літнього застосування.
Не можна використовувати паливо, котре містить воду, тому що її наявність порушує роботу двигуна, збільшує корозію. Вода в дизельному паливі може стати причиною зупинення двигуна навіть після його пуску. Просочуючи паливні фільтри, вона не пропускає паливо, що в кінцевому підсумку стає причиною значного спрацювання двигуна і паливної системи.
РІДИНА ДЛЯ ГІДРАВЛІЧНИХ СИСТЕМ
В гідравличних системах БТР-70 -  гальмівній системі, приводі зчеплення, гідросистемі машини, амортизаторах застосовується масло АМГ-10.
Єдиної системи класифікації і позначення гідравлічних рідин немає, тому в них багато назв і маркувань. У вітчизняній практиці нафтові гідравлічні рідини часто називають маслами і навіть позначають МГ (масло гідравлічне). Їх можна класифікувати також за сферами застосування (ИГ — індустріальне, АМГ — авіаційне), за технологією одержання (ВМГЗ — загущене), за умовами застосування (МГЕ — єдине) та за іншими ознаками.
Найважливішим показником гідравлічних рідин є в'язкісно-температурна характеристика. У вітчизняних гідравлічних рідинах кінематична в'язкість при температурі 50 °С у квадратних міліметрах на секунду входить у позначення продукту, наприклад МГЕ -10, АМГ-10 і т. д.
Строк служби гідравлічної рідини в системі значний, тому вона має бути хімічно стабільною і не взаємодіяти з киснем повітря за наявності міді та її сплавів.
Не спричинюючи корозії металів і сплавів, рідини мають захищати їх від корозії в разі потрапляння води, добре працювати з гумами, мати високу температуру займання і мінімальну схильність до піноутворення.
Нафтові масла найбільш поширені (принаймні в Україні) як гідравлічні рідини. Базові масла для вироблення гідравлічних рідин одержують або прямою перегонкою нафти, або переробкою повторної нафтової сировини (мазуту).
Щоб одержати гідравлічні масла, як загущувальні присадки використовують полімерні сполуки: вініполи, поліметакрилати і поліізобутилени. Додають у гідравлічні рідини та інші присадки, за допомогою яких рідини набувають своїх особливих властивостей.
Останнім часом значного поширення набули синтетичні гідравлічні рідини. Вони призначені для роботи в екстремальних умовах — при дуже низьких або високих температурах, при підвищених вимогах до пожежобезпеки. Синтетичні рідини поки що значно дорожчі за нафтові, але вони того варті. Як основи синтетичних гідравлічних рідин використовують складні ефіри двохосновних кислот (адипінової, себацинової та ін.) із багатоатомними спиртами (пентаеритритом та ін.).
Вітчизняна промисловість випускає лише гідравлічні масла МГП-10 і АЖ-12Г, призначені для гідравлічних амортизаторів. Характеристики цих рідин (у довідниках і стандартах) досить сучасні, але самих продуктів на ринку мало, і цей вакуум заповнюється різноманітними (і не завжди найкращими) імпортними товарами. 
ГАЛЬМОВІ РІДИНИ
Для бронетанкової техніки застосовують гальмові рідини переважно двох типів — спирторицинові (суміші рицинової олії з ети​ловим або бутиловим спиртом) і суміші багатоатомних спиртів (на зразок етиленгліколю, гліцерину і подібних до них рідин).
Рицинова олія не чинить шкідливого впливу на деталі гальмівних систем і має відмінну мастильну здатність. Щоб знизити в'язкість і температуру застигання, її розчиняють у спиртах, одержуючи суміш ЕСК (суміш етилового спирту з рициновою олією) або БСК (суміш бутилового спирту з рициновою олією). Обидві ці суміші застосовують переважно влітку, тому що після тривалої стоянки машини в умовах низьких температур вимерзає рицинова олія, а при тривалій експлуата​ції (осінь — зима — весна) випаровуються спирти.
Останнім часом дедалі частіше застосовують вітчизняні та імпортні гальмові рідини на основі гліколів (двохатомних спиртів) та їхніх похідних. Суміш гліколів з комплексом антикорозійних і протиспрацьовувальних присадок виробляється вітчизняною промисловістю і застосовується під маркою гідрогальмової рідини ГТЖ-22М.
Виробляють також гальмові рідини «Нева» і «Млой», що являють собою композиції на основі етилкарбітолу з різними згущувачами й антикорозійними присадками.
Усі ці рідини, як і відповідні їм імпортні, нейтральні до гумових немаслостійких деталей гальмівних систем. Використовуючи їх, як правило, не потрібно попередньо обробляти тертьові деталі гальмівної системи, а працювати можна в діапазоні температур від -50 до +50 °С.
Щоб зберегти надійність функцій гальмівної системи, потрібно замінювати використану гальмову рідину через інтервали, визначені виробником автомобіля.
Гальмова рідина гігроскопічна і неминуче поглинає воду. Точка кипіння її постійно знижується. При високому термічному навантаженні та низькій температурі кипіння можуть виникати бульбашки пари і гальма можуть відмовити.
Щоб видалити продукти спрацьовування і забруднення, а також відновити анти​корозійний захист гальмівної системи, гальмову рідину треба регулярно замінювати. її треба також періодично тестувати. Останнім часом з'явилися нові гальмові рідини. Ось деякі з них.
Оригінальна гальмова рідина А ТЕ Тур 200 має мінімальний спад точки кипіння завдяки високій спроможності зв'язувати воду, не утворює піни під час наповнення і вентилювання гальмівної системи має антикорозійний захист завдяки спеціальним добавкам і високі резерви безпеки проти утворення бульбашок, забезпечує можливість інтервалів заміни до трьох років.
Оригінальну гальмову рідину А ТЕ Super, DОТ4 головні автовиробники серійно застосовують протягом багатьох років, на​самперед в автомобілях із протиблокувальною системою.
ПУСКОВІ РІДИНИ
Ці рідини призначені, щоб полегшити пуск холодних двигунів узимку. Вони потрібні тому, що навіть дуже якісне пальне не може забезпечити одночасно і пуск двигуна при низьких температурах, і безперебійну роботу прогрітого двигуна при повному навантаженні. До кладу пускових рідин «Арктика» для бензинових двигунів і «Холод Д-40» для дизельних двигунів входить етиловий ефір С2Н5—О—С2Н5. Він відрізняється невисокими температурами займання і запалення, високим тиском насичених парів, тобто в момент пуску забезпечує за​палювання пальної суміші при невисоких температурах (у дизельних двигунах) і дуже бідної суміші в бензинових двигунах.
2.  Загальні відомості про змащувальні матеріали.
Змащувальні  матеріали  виконують наступні основні функції:
· зменшують знос деталей;
· знижують втрату енергії на тертя;
· герметизують зазори між деталями (наприклад, між поршнем і гільзою циліндра двигуна);
· відводять тепло від нагрітих деталей;
· виносять із зон тертя продукти зносу і переносять їх в пристрої систем мастила, що фільтрують;
· оберігають металеві поверхні від корозії.
ОСОБЛИВОСТІ МОТОРНИХ МАСЕЛ, ЇХ МАРКИ І ЗАСТОСУВАННЯ
В двигунах БТР-70 застосовується моторне масло М6з/1ОВ – всесезонне, масло АСЗп-6 – тількі взимку.
Масла в двигунах внутрішнього згорання працюють в дуже важких умовах, випробовуючи дію змінних, у тому числі і високих, тиску і температур. Можна виділити в двигуні три зони, в яких створюються різні умови роботи масла: высоко-, середньо- і низькотемпературну. Високотемпературна зона включає камеру згорання. Деякі деталі, дотичні з цією зоною, нагріваються до 400° З (днище поршня) і навіть до 800°С (випускний клапан), а температура газів, що горять, може досягати 2500° С. Масло, що неминуче потрапляє в камеру згорання, згорає в ній, але не повністю. Незгоріле масло разом із залишками палива, також неуспішними згоріти, зазнає глибокі хімічні перетворення, внаслідок чого на деталях цієї зони з часом утворюється шар нагари, що шкідливо відбивається на роботі двигуна. Нагар погіршує тепловідвід від деталей, полегшує виникнення детонації і, відриваючись від стінок, забруднює масло і фільтри твердими частинками. Кількість нагари, що утворюється, не залежить від якості масла і палива, а визначається тільки тепловим режимом  двигуна.
Среднетемпературная зона включає поршень з кільцями і пальцем, верхню частину шатуна і стінки циліндра. Максимальна температура тут (в області поршневих кілець) може досягати 300 і навіть 350° С. В цих умовах масло окислюється і утворюються нерозчинні в нім смолянисті речовини, що осідають На деталях темним блискучим шаром, званим лаковим відкладенням. Найбільшу небезпеку лакове відкладення представляє для поршневих кілець, оскільки вони з часом пригорають і повністю втрачають рухливість.
Однією з мір боротьби з лакообразованием є підвищення хімічної стабільності масел, зокрема, введення в них антиокислигельных присадок. Проте існуючі присадки цього типу не можуть в необхідному ступені загальмувати окислення масел в среднетемпературной зоні і повністю запобігти освіті в ній лакообразующих речовин. Враховуючи цю обставину, використовують додатково присадки іншого типу, у присутності яких не відбувається відкладення виникаючих смолянистих речовин на поршнях і пов'язаних з ним деталях. В результаті ті та інші протягом тривалого терміну зберігаються чистими, як би вимитими, звідси і відбувається назва присадок  цього типу — миючі.
До низькотемпературної зони відносяться область колінного лягла і картер. Тут найбільш висока температура (до 180° С) може бути в області корінних і шатунових підшипників. У цій зоні також відбувається окислення масла, унаслідок чого виникають нові нафтенові кислоти, що частково розчиняються в нім і частково перехідні в нерозчинні смоли, що осідають в картері, фільтрах і свердленнях у вигляді липких опадів. Нафтенові кислоти представляють найбільшу небезпеку для свинцю, який захищають від них за допомогою антикорозійної присадки. В результаті взаємодії її з металом на поверхні останнього з'являється плівка, що надійно ізолює від нафтенових кислот в першу чергу вкладиші зі свинцевої бронзи.
Окрім антиокислительных, миючих і антикорозійних присадок в моторні масла можуть додаватися присадки і інших типів (протизнос, антипінні, лужний компонент для нейтралізації кислих продуктів, у тому числі і сірчистих з'єднань, що виникають від згорання, і т. д.).
Сучасні автомобільні масла являють собою масляну основу (основа — масло мінеральне або синтетичне) з комплексом присадок різного функціонального призначення. Залежно від сфери застосування і навантажувальних властивостей у масло додають різноманітні присадки в різних кількостях. Присадки — це хімічно активні речовини. Їх додають у масло, щоб поліпшити його характеристики або надати нових властивостей. Антиокислювачі, наприклад, підвищують стійкість масла до старіння, антиспрацьовувальні присадки захищають двигун від підвищеного спрацьовування, мийні присадки надають маслу промивальних властивостей. У сучасних моторних маслах частка присадок становить 15...25 %.

В'язкість є однією з найважливіших властивостей масла. У вигляді цифрового значення в'язкість входить у марку вітчизняних масел.
Зимові масла повинні мати меншу в'язкість порівняно з літніми. Із зниженням в'язкості масло швидше надходить до тертьових деталей, поліпшує охолодження їх і чистоту, тому що збільшується про​качування масла по системі, полегшується пуск двигуна і зменшуються «пускові» спрацювання при низьких температурах навколишнього повітря. Проте зі значним зниженням в'язкості збільшується витрата масла на угар, тому що більша кількість його проникає через поршневі кільця в камеру згоряння.

У разі падіння тиску в масляній системі не варто застосовувати масло підвищеної в'язкості. Якщо причина падіння тиску полягає в збільшенні спрацювання, то можна рекомендувати заходи щодо «шліфування» поверхонь тертя введенням спеціальних антифрикційних або робочо-консервувальних домішок, модифікаторів тертя. У разі використання високов'язких масел збільшуються витрати енергії (витрати палива) на опір внутрішньому тертю масла, знижується ККД, проте спрацювання при цьому не зменшується.

Масло з потрібними властивостями (з мінімально допустимою в'язкістю, але достатньою для створення рідинного тертя) треба вибирати відповідно до інструкції з експлуатації кожного конкретного типу машин. Іноді масло високої якості (відповідає вимогам міжнародних та інших стандартів до експлуатаційно-технічних властивостей масел), що призначене для «важкої» дизельної техніки (дорожньо-будівельної, сільськогосподарської, автомобілів високої ван​тажності і под.), через специфіку роботи і конструктивні особливості двигуна може виявитись не придатним.

Асортимент вітчизняних моторних масел обмежений і включає масла: М-8Г1 — для зимової експлуатації, М-12Г — для літньої експлуатації, М6з/1ОГ1, М-6з/12Г1 і М-5з/10Г1 — для всесезонної експлуатації (літера «з» у марці масла означає «загущене»). Останні дві марки виготовлено з імпортними присадками, тому щоб запобігти «несумісності» присадок (коли присадки, взаємодіючи, нейтралізують одна одну), змішувати ці масла не можна, Для машин старих марок використовують масло М-8В1 (за кордоном такі масла не випускають). 

Якісні рівні масла — це найважливіша характеристика моторних масел. Щоб правильно вибрати тип масла, треба знати стандарти якості, установлені європейськими, японськими й американськими виробниками автомобілів.

Імпортні масла мають найрізноманітніші позначення і маркування. Це можуть бути міжнародні (в'язкісні й експлуатаційні) назви і класифікації окремих фірм, відомств, класифікації деяких країн.

Міжнародна класифікація масел:

ААМА   — Асоціація американських виробників автомобілів

АСЕА    — Асоціація європейських виробників автомобілів

AFNOR  — Французька асоціація стандартизації нафти

AGMA   — Американська асоціація виробників передач

ANSI      — Американський національний інститут стандартизації

АРІ         — Американський інститут нафти

ASTM    — Американська асоціація випробувань і матеріалів

ССМС  — Комітет виробників автомобілів спільного ринку (замінено на АСЕА)

DIN        — Німецькі промислові стандарти

ЄЕС       — Європейське економічне співтовариство

IP
    — Інститут нафти (Велика Британія)

ISO         — Міжнародна асоціація стандартизації

JAMA     — Японська асоціація виробників автомобілів

AIS         — Японські промислові стандарти

NLGI      — Національна асоціація пластичних мастил (США)

SAE       — Товариство інженерів-автомобілістів (США)

NMMA   — Національна організація виробників суднових двигунів

В Європі важливу роль відіграють тільки європейська ССМС (АСЕА) та амери​канська АРІ класифікації
ТРАНСМІСІЙНИ МАСЛА, ЇХ МАРКИ І ЗАСТОСУВАННЯ
В агрегатах силової передачі БТР-70 застосовується масло МТ-16п.
Трансмісійні масла призначені для роботи в різних агрегатах силової передачі гусеничних і колісних машин, таких, як коробки передач, колісні передачі і мости. В порівнянні з моторними трансмісійні масла працюють в легших температурних умовах. Максимальна температура деталей і масла в трансмісіях зазвичай не перевищує 100°С.
Інша картина виходить при порівнянні тиску. У двигунах максимальний тиск на масляну плівку не перевищує 1000 кгс/см
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, а в агрегатах силових передач в зонах контакту зубів шестерень і деталей підшипників кочення воно досягає 10 000—50 000 кгс/см
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 і вище. Саме цією обставиною і обумовлені особливості змащувальних матеріалів, які вживаються в трансмісіях машин.
В'язкість масла надає великий вплив на інтенсивність зносу деталей вузлів силової передачі, на коефіцієнт її корисної дії, на безперервність надходження масла в зони тертя (зазвичай шляхом розбризкування або підтікання) і на витрату його унаслідок неминучого витоку через пристрої ущільнювачів. Облік перерахованих чинників приводить до наступної вимоги: коливання в'язкості трансмісійних змащувальних матеріалів в температурному діапазоні їх застосування не повинні виходити за строго встановлені межі.
Для трансмісій випускаються масла з покращуваною вязкостно-температурной характеристикою відповідно до ГОСТ 8412—571 масла марок ТАп-10 і ТАп-15, ТАп-15В.
Як всесезонного трансмісійного масла використовується суміш селективно очищених залишкових идипиллятных компонентів, що виробляються під маркою ТС-14,5.
У деяких агрегатах силової передачі БТР, танків застосовується моторне масло МТ-16п.
Консистентні мастила
Основним консистентним мастилом, яке застосовувається під час експлуатації БТР-70 є ЛИТОЛ-24, для його заміни використовуваються також солидол С, або солідол Ж.
Разом з рідкими маслами при експлуатації і зберіганні машин застосовуються мазеподібні змащувальні матеріали, звані консистентними мастилами або просто мастилами. Вони необхідні для погано герметизованих вузлів, в яких, з однією строны, важко утримати від витікання рідкі масла, а з іншої — в них легко проникають вода, пил, пісок і інші агенти, що коррозіонно- і абразивно-діють. Такі умови можуть бути, в маточинах катків і коліс, механізмах виключення фрикционов і зчеплень, шарнірах різного роду приводів.
Консистентні мастила довго працюють без помітного зниженні їх якості. Зміна їх зазвичай викликається або зайвим обводненням, або надмірним засміченням що потрапляють ззовні вологою і абразивними домішками. Але якщо картери вузлів і механізми забезпечити надійними ущільненнями, то агрегати машини можуть експлуатуватися без потреби у виконанні змащувальних робіт.
Більшість консистентних мастил містить 80—90% нафтових масел, в які для додання ним властивостей твердого тіла, тобто Пластичності, вводиться 20—10% загусника. Як його застосовують мило (натрієве, кальцієве, літієве і ін.) і отримувані з нафти тверді вуглеводні (парафін, церезин і їх суміші).
Одним з основних показників якості мастил є температура каплепадения — температура, при якій із стандартного приладу в процесі нагрівання падає перша крапля мастила. Щоб мастила не сповзали з вертикальних і похилих поверхонь, не скидалися з деталей, що оберталися, і не витікали з вузлів, температура їх нагріву під час роботи повинна бути нижче за температуру каплепадения принаймні на 10°С для низькоплавких і на 15°С для останніх.
При експлуатації машин знаходять застосування низко-, средне-і тугоплавкі мастила.
Заняття 5.  Індивідуальний комплект запасних частин, інструменту і приладдя (ЗІП) БТР
Вид заняття: самостійне заняття;

Час: 2/2 години;

Місце: клас. 
МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

Форма роботи: письмова робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи).

	№№

з/п
	Питання (завдання) для самостійної роботи
	Форма виконання роботи
	Література

	1
	Запасні частини, інструменти і приладдя машини (індивідуальний комплект ЗІП)
	письмова (конспект у зошиті).
	1. С.24-10


Література:

1. О.С Філімонов Збірник матеріалів для самостійної роботи студентів з дисциплини «Бронетанкове озброення і техніка» Миколаїв: МНУ, 2014 р 154 с.
2. БТР-70. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. - М.: ВИ, 1981г

3. БТР-70. Пособие по проверке технического состояния и содержания. - М.: ВИ, 1981г.

4. БТР-70. Памятка экипажу по эксплуатации. - М.: ВИ, 1985 г.

?- Контрольні запитання:

1. Призначення індивідуального ЗІП?

2. Чім визначається комплектність індивідуального ЗІП БТР - 70?

3. Призначення і порядок використання домкрату.

4. Призначення і порядок використання насосу для ручного переливання палива.

5. Призначення і порядок використання електровулканізатору.

6. Призначення і порядок використання важільно-плунжерного шприца.

7. Розміщення і укладка індивідуального ЗІП на машини.

1. Запасні частини, інструменти і приладдя машини 
(індивідуальний комплект ЗІП)

Дл виконання екіпажем робіт по обслуговуванню і усуненню в дорозі дрібних несправностей кожна машина укомплектовується індивідуальним возимим комплектом інструмента і знаряддя.

Увесь перелік ЗІП індивідуального дається в комплектовочній відомості, яка є складовою частиною індивідуальної документації машини. Інструмент загального і спеціального призначення для виконання перевірочних, закріплювальних, регулювальних, монтажно-демонтажних спеціальних робіт. Це пласкі, викрутки, молоток, зубило, ключі торцеві, накидні різних розмірів, напильники і таке інше.

БТР оснащено шинним манометром, насосом для ручного переливання палива, повітряним шлангом, домкратом та шлангом для прокачування гальм.

Домкрат. До машини додається п'ятитонний гідравлічний, двоплужерний, телескопічний домкрат.

Для підйому одного з коліс підставити домкрат під поперечину і проушины нижнього важеля підвіски колеса, що піднімається. Під домкрат підставити дерев'яну підставку, яка є в комплекті приладдя.
Мал... Домкрат:

1 — наконечник винта; 2 — винт; 3 — плунжер внутренннй; 4 — плун​жер наружный; 5 рычаг нагне* гательного плунжера; 6 нагнета​тельный плунжер, 7 — запорная игла; 8— подкладка домкрата- 9 — пробка заправочного отверстия; 10 — пробки выпуска воздуха
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У разі слабкого ґрунту під підставку підкласти додатково підкладку домкрата або міцну дошку. Вивернути гвинт 2 до положення, при якому наконечник упреться у важіль підвіски. Загорнути запірну голку 7 повністю управо (по ходу годинникової стрілки), вставити комірник у важіль 5 нагнітального плунжера і гойданням комірника підняти плунжер на необхідну висоту. У разі відмови в підйомі відкрити запірну голку і зробити декілька інтенсивних гойдань комірником для видалення повітря, яке могло потрапити в робочу порожнину домкрата.

Для опускання колеса поволі відкрити запірну голку вліво (проти ходу годинникової стрілки).

При користуванні домкратом і при його зберіганні дотримувати наступні правила:

—
не підлазити під машину, поставлену на домкрат, при необхідності попередньо підставити під корпус машини міцні і стійкі козелки;

· при зберіганні домкрата гвинт 2 повинен бути укручений, плунжери 3 і 4 опущені, а запірна голка відвернута на 1—2 обороти;
· своєчасно усувати несправності домкрата.
Просочування масла в плунжерах і запірній голці усувається підтяганням гайок сальників. Підтікання масла в з'єднанні частин корпусу усувати підтяганням головки корпусу. При зносі сальників їх слід замінити.

Повітря з робочої порожнини домкрата видаляти шляхом відгортання пробки 10 після кожного підйому плунжерів. Ознакою наявності повітря в робочій порожнині є відмова в роботі або повільний підйом вантажу. Щоб уникнути попадання повітря в робочу порожнину домкрата забороняється піднімати робочі плунжери рукою при закритій запірній голці.

Неповний підйом робочих плунжерів домкрата відбувається через нестачу масла. Рівень масла повинен доходити до заправного отвору, закритого пробкою 9.

Відмова в роботі може бути викликана також попаданням грязі в середину домкрата. Для очищення від грязі відвернути головку корпусу, залити в підставу корпусу чистий газ і прокачати домкрат при відвернутій запірній голці. Потім видалити газ і залити чисте профільтроване масло.

Для домкрата застосовувати тільки масло АМГ-10 або приладове масло МВП. Масло перед заливкою в домкрат профільтрувати. Застосовувати інші сорти масел і різні рідини для домкрата забороняється.

При експлуатації машини в районах з температурою навколишнього повітря нижче мінус 40-42°С домкрат заправляти тільки маслом АМГ-10. Якщо ж домкрат заправлений маслом МВП, то замінити його маслом АМГ-10, заздалегідь промивши домкрат газом, як вказано вище.

Насос для ручного переливання бензину

Для переливання або перекачування бензину за допомогою насоса необхідно:

—
опустити кінець шланга в посуд з бензином. При цьому насос повинен бути розташований вгору стрілкою, зображеною на балоні, інший кінець шланга направити в посуд, в який переливається бензин;
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привести насос в дію, стискаючи і відпускаючи балон рукою;
· як тільки бензин потече, перевернути балон вістрям стрілки й припинити натискати на балон і бензин потече самоплив.
При необхідності насос може бути використаний для перекачування бензину в посуд, розташований вище.

Після закінчення застосування насоса обов'язково злити з нього бензин. У разі відмови в роботі насос (при засміченні) не розбирати, а тільки продути стислим повітрям.

Електровулканізатор
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Електровулканізатор ЕВР-3 на 24 В служить для ремонту камер при їх розриві або проколі. Для цього на ретельно зачищену поверхню пошкодженого місця камери накласти зачищену латочку з сирої

гуми потрібного розміру. Камеру з латочкою підкласти під затиск електровулканізатора так, щоб латочка знаходилася з боку нагрівана. Укладену таким чином камеру з латочкою стиснути струбциною від руки, а електровулканізатор через розетку підключити до акумуляторної батареї.

Процес вулканізації триває 15—20 мін залежно від якості сирої гуми. Після вулканізації дати остигнути камері з латочкою під затиском протягом 10—15 мін, після чого вийняти камеру із струбцини.

Підключати електровулканізатор до мережі напругою вище 24 В, а також стискати струбцини комірником, ключами і іншими видами інструменту не дозволяється.

Важільно-плунжерний шприц
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Ричажно-плунжерний шприц призначений для ручного змащування під тиском вузлів машини, забезпечених пресс-масленками. Заправку шприца проводити таким чином:

· відвернути кришку 3 від корпусу 8;
· втягнути поршень 7 за рукоятку 10 на 1/3 ходу всередину корпусу 8;
· наповнити за допомогою дерев'яної лопатки порожнину корпусу мастилом. Потім втягнути поршень ще на 1/3 ходу і знову заповнити порожнину мастилом. Утретє перемістити поршень повністю і заповнити порожнину корпусу мастилом. У шприці поміщається 340 см мастила. При заповненні шприца стежити, щоб в порожнині не залишалося повітря, для чого при заправці постукувати нижнім торцем корпусу шприца по якому-небудь дерев'яному предмету. Потрапляння в порожнину Б повітря порушує роботу шприца;
· навернути кришку 3 на корпус 8.
Для роботи шприцом ввести шпильку 11 в проріз поршня 7 і повернути рукоятку 10 проти ходу годинникової стрілки; потім, натиснувши рукою на рукоятку, надіти наконечник 1 шприца на масельничку змащуваного вузла і починати качання важеля 6. При натисненні рукоятки мастило подається з порожнини Б шприца і через отвір А до порожнини плунжера, а при гойданні важеля 6 плунжер наділяється поступально-поворотнім рухом. При русі плунжера вгору змазка через отвір А заповнює простір під плунжером, при русі плунжера вниз тиском, створюваним плунжером, відкривається кульковий клапан 2 і масло по трубці поступає в наконечник 1. Завдяки великому важелю 6 і невеликому майданчику плунжера в шприці створюється тиск 350 кгс/см2, що забезпечує проходження мастила у всі змащуванні вузли.

Для змащення карданних шарнірів приводу водомета і лебідки додається додатковий наконечник 13, який надягається на основний наконечник 1.

Шприц для заливки масла

Для заливки мастила в агрегати машини в комплекті приладдя є шприцу з робочим об'ємом 320 см .
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Мал.    Насос для переливания бензина:


/ — пряжка; S— сгяжаая лекта; У — шолинт; 4 в в — шдаягн; 6 я 7—клапаны; t — біллям





Мал.   Електровулканізатор
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