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Заняття 10. Загальна будова трансмісії. Ходова частина. 
Рульове управління. Гальмові системи.

Вид заняття: Групове заняття;
Час: 2 години;
Місце: клас УДС.
Навчально -  виховна мета:

1. Оволодіти знаннями щодо призначення і загальної будови трансмісії і зчеплення, гальмового приводу та рульового управління ГАЗ-66..

2. Ознайомити студентів з порядком проведення робіт по технічному обслуговуванню вказаних систем та усуненню несправностей.

3. Прищеплювати любов до дисципліни, пробудити в пізнавальній, творчій діяльності прагнення для подальшого самовдосконалення.

НАВЧАЛЬНІ ПИТАННЯ:

1. Загальна будова трансмісії.

2. Зчеплення. Коробка передач. Роздавальна коробка. Карданна передача.

3. Рама. Мости. Колеса. Система регулювання тиску повітря в шинах.

4. Рульовий привод.

5. Робоча гальмова система.

6. Стоянкова гальмова система.

МАТЕРІАЛЬНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ: 

автомобіль – тренажер ГАЗ-66;

двигун ЗМЗ-66 у зборі;

деталі трансмісії, рульового управління, та гальмівної системи.

плакати:

Зчеплення, рульового управління, та гальмівної системи.
технічні засоби навчання.

КЕРІВНИЦТВА: 

1. Автомобиль ГАЗ-66. Инструкция по эксплуатации – М. ВИ, 1980 – 176 с.
2. В.Ф Киликов, В.В.Лущик. Будова й експлуатація автомобілів – К. Либідь, 2000 – 400 с.
3. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула. Автомобиль. Учебник водителя третього класса – М.: Транспорт, 1977 - 368 с.

4. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула. Учебник водителя (категории С) – М.: Транспорт, 1985 - 334 с.

5. В. П. Полосков, П. М. Лещев, В. Н. Хартанович. Устройство и эксплуатация автомобилей. – М.: Изд. ДОСААФ. СССР, 1987. – 318с.
6. Автомобиль: Навч. посібник для учнів 10-11 класів – Київ. Освіта, 1992 – 320стор.
СТРУКТУРА ЗАНЯТТЯ:

1. Вступна частина – 10 хвил.
1.1. Організаційна частина заняття:

Приймається доповідь командира взводу про готовність особового складу до заняття.

Перевіряється наявність тих хто навчається та їх готовність до заняття.

1.2. Актуалізація опорних знань (навичок) студентів і контроль вихідного рівня знань.

Перевіряється ступінь засвоєння раніш вивченого матеріалу:

призначення і загальна будова ГАЗ - 66;

технічна характеристика ГАЗ - 66;

1.3. Повідомлення теми, мети та основних завдань заняття.

1.4. Мотивація навчальної діяльності студентів:

Трансмісія сучасних автомобілів достатньо складна і різноманітна. На деталі і вузли трансмісії доводиться достатньо велика кількість несправностей машин, що свідчить про значний вплив стану агрегатів трансмісії на надійність і ефективність їх роботи. Тому дуже важливою є підтримка агрегатів трансмісії у справному стані впродовж всього періоду експлуатації машин.
1.5. Структурні елементи заняття, які забезпечують досягнення мети, їх зміст і послідовність

ОСНОВНА  ЧАСТИНА  – 65 хвилин

Перше навчальне питання – 10хвилин.

Друге навчальне питання – 10 хвилин.

Трете навчальне питання – 10 хвилин.

Чверте навчальне питання – 10 хвилин.

П яте навчальне питання – 10 хвилин.

Шосте навчальне питання – 15 хвилин.

Навчальне питання №1 Загальна будова трансмісії

Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Трансмісія автомобіля - це сукупність агрегатів і механізмів, через які крутний момент колінчастого валу двигуна, змінюючись за величиною і напрямком, передається на ведучі колеса.

У автомобіля ГАЗ-66 трансмісію складають:
• зчеплення; 
• коробка передач; 
• роздавальна коробка; 
• карданна передача; 
• головні передачі; 
• диференціали; 
• привід ведучих коліс.

Головна передача, диференціал і привід ведучих коліс разом з балкою моста утворюють ведучий міст. Автомобіль ГАЗ-66 має два ведучих моста. 
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Навчальне питання №2 Зчеплення
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Зчеплення служить для короткочасного від'єднання двигуна від трансмісії і плавного з'єднання їх знову, а також для запобігання двигуна і трансмісії від перевантажень.

Короткочасно роз'єднати двигун від трансмісії потрібно при рушанні з місця, перемиканні передач, різкому гальмуванні. Після кожного роз'єднання двигун і трансмісія повинні з'єднуватися плавно, без ударних навантажень. Принцип дії зчеплення заснований на використанні сил тертя, що виникають між дисками. Якщо до маховика 3 (рис. 1) двигуна притиснути пружинами 5 ведений диск 4, встановлений на первинному валу коробки передач, то за рахунок сил тертя можна передавати крутний момент з двигуна на коробку передач. При роз'єднанні між собою дисків за допомогою важелів 6 і деталей приводу (педалі 8, тяги 9 і вилки 7) передача крутного моменту припиняється. У стислому стані диски можуть прослизати відносно один одного, що дозволяє плавно включати зчеплення і оберігає двигун і трансмісію від перевантажень.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
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Рис. 1. Схема фрикційного зчеплення:

1 — кожух; 2 — натискний диск; 3 — маховик; 4 — ведений диск; 5 —  нажимна пружина; 6 — важіль; 7 — вилка; 8 — педаль; 9 — тяга.

Зчеплення автомобіля ГАЗ-66

На автомобілі встановлюється фрикційне, сухе, однодискове зчеплення з периферійним розташуванням пружин, з гасителем крутильних коливань і з гідравлічним приводом.

Зчеплення називається фрикційним і сухим тому, що передача крутного моменту в ньому здійснюється за рахунок сил тертя між дисками, робочі поверхні яких повинні бути сухими; 
стиснення дисків здійснюється пружинами, розташованими по периферії;
крутний момент сприймається одним веденим диском, який має спеціальний пристрій для гасіння крутильних коливань які виникають на колінчастому валу двигуна і на валах трансмісії.
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Рис. 2. Зчеплення автомобіля ГАЗ-66:

1 — маховик; 2 — картер зчеплення ; 3 — ведений диск; 4 — натискний диск; 5 — важіль виключення; 6 — мастилка; 7 — регулювальна гайка; 8 — муфта; 9 — первинний вал  коробки передач; 10 — кожух; 11 —  пружина; 12 — кришка картера

Зчеплення складається з:

• ведучих і ведених деталей; 
• натискного пристрою;

• механізму вимикання з приводом. 
Деталі зчеплення розташовані в алюмінієвому картері 2 (рис. 2), закріпленому на двигуні.

До ведучих деталей відносяться: 

• маховик 1; 
• кожух 10; 
• натискний диск 4. 
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Кожух кріпиться до маховика центруючими болтами і має три точно розташованих прямокутних вікна, в які входять виступи натискного диска. Таке з'єднання кожуха і натискного диска дозволяє їм обертатися разом при роботі зчеплення і переміщатися диску в осьовому напрямку при вимиканні зчеплення.

До ведених деталей відноситься:

• ведений диск в зборі.
Він складається зі:

• сталевого розрізного диска 3 (рис. 3) з приклепаними до нього з одного боку шістьма пружними пластинами 2; 
• двох фрикційних накладок; 
• маточини 6; 
• гасителя крутильних коливань. 
Вирізи на сталевому диску підвищують його пружність і оберігають від жолоблення при нагріванні. Фрикційні накладки приклепуються з одного боку безпосередньо до сталевого диска, а з іншого - до пружних пластин, що підвищує плавність включення зчеплення. Ведений диск встановлюється пружними пластинами в бік маховика; зі своєю маточиною диск з'єднується через гаситель крутильних коливань.
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Рис. 3. Ведений диск зчеплення автомобіля ГАЗ-66:

1 — фрикційна накладка; 2 — пруга пластина; 3 — розрізний диск; 4 — балансувальний вантажик; 5 — пружина гасителя; 6 — маточина; 7 — фрикційне кільце гасителя; 8 — палець; 9 — диск гасителя.

Для гасіння крутильних коливань, що виникають на колінчастому валу і валах трансмісії від нерівномірності роботи двигуна, при різкому включенні зчеплення, при русі автомобіля по нерівностях дороги і в інших випадках, призначений гаситель крутильних коливань. 

Основними деталями гасителя крім сталевого диска і маточини є 
• диск 9; 
• два фрикційних кільця 7; 
• вісім пружин 5. 
Диск гасителя і сталевий розрізної диск розташовуються по обидві сторони маточини і з'єднуються між собою пальцями 8, які проходять через напівкруглі вирізи у фланці маточини, не торкаючись її. Між маточиною і дисками розташовуються фрикційні кільця. У дисках 3 і 9 і фланці маточини є вікна, в які вставлено пружини 5.

Передача крутного моменту від веденого диска на його маточину здійснюється через пружини, що запобігає можливості виникнення на колінчастому валу і валах трансмісії коливань високої частоти; низькочастотні коливання, які можуть виникнути при цьому, гасяться за рахунок тертя дисків 3 і 9 про фрикційні кільця.

До натискного пристрою відносяться:

• дванадцять пружин 11 (див. рис. 2), розташованих між кожухом і натискним диском. 
Під кожну пружину з боку натискного диска підкладена теплоізолююча шайба.

До механізму виключення відносяться 
• три важеля 5 з деталями кріплення; 
• муфта 8 з підшипником. 
Кожен важіль встановлюється на голчастих підшипниках в вилці, яка кріпиться в кожусі регулювальної гайкою 7. Зовнішній кінець важеля через голчастий підшипник кріпиться до натискного диску. Внутрішні кінці важелів при зборці зчеплення регулювальної гайкою встановлюються в одній площині. 
Муфта вимикання зчеплення надіта вільно на хвостову частину кришки підшипника коробки передач і постійно відтягується пружиною. На муфту напресований кульковий підшипник.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Привід зчеплення служить для передачі зусилля від ноги водія на муфту вимикання зчеплення. 
Характеристика: гідравлічний.

Основними його вузлами і деталями є: 
• педаль 9 (рис. 4) з поворотною пружиною; 
• тяга 5; 
• проміжний важіль 4; 
• головний циліндр 2; 
• робочий циліндр 10; 
• вилка вимикання 14; 
• трубопроводи. 
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Педаль зчеплення разом з педаллю гальма, головним циліндром, проміжними важелями, тягами і кронштейнами утворюють окремий вузол.

Головний циліндр служить для створення тиску в приводі. Він виконаний в одному корпусі з головним гальмівним циліндром. В обох циліндрах є загальний резервуар для рідини, що закривається кришкою, в якій є пробка 1, а в ній - різьбовий наконечник. До цього наконечника приєднується шланг від ручного насоса при прокачуванні привода з метою видалення повітря. Доступ до пробці здійснюється через люк у кабіні біля лівого вітрового скла. Люк закривається кришкою.

Усередині циліндра розташовується поршень з двома гумовими манжетами. Між внутрішньою манжетою 8 і поршнем розташована сталева шайба. У крайнє заднє положення поршень повертається пружиною. Циліндр з'єднується з резервуаром двома отворами: малий отвір А - компенсаційний, він з'єднує резервуар з робочою порожниною циліндра; отвір Б великого діаметру - перепускний, він з'єднує резервуар з неробочої частиною циліндра. У днищі поршня впирається штовхач 6, з'єднаний з допомогою ексцентрикового пальця 3 із проміжним важелем 4. При відпущеної педалі між днищем поршня і штовхачем повинен бути зазор 0,5-1,5 мм.
Робочий циліндр перетворює тиск рідини в зусилля, необхідне для виключення зчеплення. Він кріпиться на картері зчеплення. 

Циліндр складається з:

• корпусу;

• поршня 11 з гумовою манжетою; 

• штовхача 13;

• розпірний грибок 16
• пружина 17
• клапана з гумовим ковпачком.

Штовхач може регулюватися по довжині, його вихід з корпусу ущільнюється захисним чохлом. Клапан призначений для видалення повітря з системи. 

Вилка 14 вимикання встановлена на кульовій опорі, закріпленої в картері зчеплення. Зовнішній кінець вилки притискається пружиною до штовхача робочого циліндра, до внутрішнього кінця вилки притискається муфта вимикання зчеплення. 
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Мал. 4. Привід зчеплення автомобіля ГАЗ-66:

1 — пробка; 2 — головний циліндр; 3 — ексцентриковий палець; 4 —  проміжний важіль; 5 — тяга; 6, 13 — штовхальники; 7 — поршень головного циліндра; 8, 2,5 — манжети; 9 — педаль; 10 — робочий циліндр; 11 -— поршень робочого циліндра; 12 — пружина вилки; 14 — вилка; 16 — грибок розпору; 17 — пружина  манжети; А — компенсаційний отвір; Б — перепускний отвір.

Гідравлічний привід заповнюється робочою рідиною марки ГТЖ-22. Нормальний рівень рідини в головному циліндрі на 15-20 мм нижче верхньої кромки отвору під пробку.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Робота зчеплення. 
У включеному положенні педаль під дією пружини знаходиться у верхньому положенні, поршень головного циліндра під дією своєї пружини переміщений назад, в робочому циліндрі поршень зусиллям пружини 12 (див. рис. 4) переміщений вперед, муфта з підшипником переміщена назад, між підшипником і внутрішніми кінцями важелів встановлюється зазор 2,5-3,0 мм. Під дією пружин диск 4 (див. рис. 2) щільно притиснутий до маховика. За рахунок сил тертя крутний момент передається з маховика і натискного диска на ведений диск і далі на первинний вал коробки передач.

При вимиканні зчеплення зусилля від педалі передається на поршень головного циліндра, який переміщається вперед, стискаючи пружину. Перед поршнем створюється тиск рідини, який передається на поршень робочого циліндра. Останній через штовхач повертає вилку, яка внутрішнім кінцем переміщує муфту 8. Підшипник муфти повертає важелі 5 навколо опорної вилки, при цьому зовнішні кінці важелів відтягують за собою натискний диск, стискаючи пружини 11. Між поверхнями що труться утворюється зазор, і передача крутного моменту припиняється.

Хід педалі, при якому відбувається вибір зазорів в приводі зчеплення, називається вільним ходом. Хід педалі після вибору зазору до упору - робочий хід. Вільний і робочий хід утворюють повний хід педалі.

При включенні зчеплення педаль і поршень головного циліндра повертаються у вихідне положення, тиск рідини в гідроприводі падає, поршень робочого циліндра разом з штовхачем і вилкою також повертаються у вихідне положення. Натискний диск знову притискає ведений диск до маховика, що забезпечує передачу крутного моменту.

У початковий момент включення поршень головного циліндра зусиллям своєї пружини швидко повертається у вихідне положення, у звільненому перед ним просторі утворюється розрідження. Рідина з резервуару через перепускний отвір Б (див. рис. 4) і отвори в голівці поршня, відсуваючи шайбу і огинаючи краю манжети 8, заповнює простір, що звільнився.

Одночасно рідина повертається з робочого в головний циліндр. У міру повернення рідини з гідроприводу зайва рідина, що надійшла через отвір Б, повертається з робочої порожнини циліндра в резервуар через отвір А. Така дія механізму дозволяє швидко підготувати його до повторного вимиканню зчеплення.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Регулювання зчеплення. 
Для нормальної роботи зчеплення необхідно, щоб між внутрішніми кінцями важелів і підшипником був зазор 2,5-3,0 мм, а між штовхачем і поршнем головного циліндра зазор 0,5-1,5 мм. Цим зазорам відповідає вільний хід педалі 32-44 мм. У процесі експлуатації ці зазори змінюються, тому необхідно в установленому порядку перевіряти і регулювати вільний хід педалі.

Зазор між внутрішніми кінцями важелів і підшипником регулюють зміною довжини штовхача робочого циліндра. Для збільшення зазору - штовхач слід укорочувати. Правильність регулювання перевіряють по вільному ходу зовнішнього кінця вилки виключення при знятій пружині 12. Цей хід повинен бути 4-5 мм.
Зазор між штовхачем і поршнем головного циліндра регулюють ексцентриковим пальцем 3. Якщо регулювання за допомогою ексцентрика не вдається, то попереднє грубе регулювання роблять зміною довжини тяги 5, потім остаточно регулюють ексцентриком. Правильність регулювання перевіряють переміщенням педалі до відчуття упору штовхача в поршень.

Зазору 0,5-1,5 мм між штовхачем і поршнем відповідає хід педалі 3,5-10 мм. Після регулювання вільного ходу потрібно заміряти хід поршня робочого циліндра, який повинен бути не менше 23 мм. 
Якщо хід поршня менше, то це вказує на потрапляння повітря в гідропривід. У цьому випадку потрібно переконатися у відсутності течі і прокачати гідравлічний привід.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Несправності зчеплення

Основні несправності: 
• неповне включення (зчеплення пробуксовує), 
• неповне виключення (зчеплення веде), 
• різке включення зчеплення, 
• руйнування підшипника муфти вимикання.

Пробуксовка зчеплення проявляється при рушанні з місця або при русі на підйомі, коли педаль відпущена, двигун набирає обертів, а машина не розвиває необхідної швидкості; в кабіні може відчуватися характерний запах гару.

Пробуксовка може з'явитися через відсутність вільного ходу педалі, зносу або замаслення накладок веденого диска, внаслідок поломки натискних пружин. Усувається несправність регулюванням вільного ходу педалі, промиванням або заміною накладок веденого диска, заміною поламаних пружин.

Ознакою неповного вимикання зчеплення є утруднене перемикання передач або шум у коробці передач. Причиною цієї несправності може бути великий вільний хід педалі, перекіс або викривлення веденого диска, обрив фрикційних накладок, перекіс натискного диска, неодночасне натискання упорного підшипника на внутрішні кінці важелів вимикання. Потрібно регулювання зчеплення або заміна веденого диска, установка важелів в одній площині.

Різке включення зчеплення проявляється в рушанні машини з місця ривком при плавному відпусканні педалі. Основними причинами цієї несправності можуть бути: заїдання муфти виключення, обрив відтяжних пружин, знос шліців первинного валу коробки передач. У цьому випадку необхідно замінити зношені деталі.

Несправність підшипника муфти вимикання виявляється по появі шуму або писку при частковому виключенні зчеплення. Великий знос, а потім і руйнування підшипника може відбуватися внаслідок недостатньої змащення, малої величини вільного ходу педалі, неправильних прийомів керування автомобілем, коли зчеплення тривалий час знаходиться у вимкненому стані. Усувається несправність мащенням або заміною підшипника.

Несправності в роботі зчеплення автомобіля ГАЗ-66 можливі через попадання повітря в гідропривід. Для видалення повітря необхідно зняти гумовий ковпачок на голівці клапана робочого циліндра і надіти шланг для прокачування гальм. Кінець шланга опустити в скляний посудину з невеликою кількістю гальмівної рідини і відвернути клапан на 1/2 - 3/4 обороту. Прикрутити до різьбового наконечнику пробки головного циліндра шланг для накачування шин і створити насосом невеликий тиск в системі. Після видалення повітря з системи (припиниться вихід бульбашок з шланга для прокачування) щільно загорнути клапан, зняти шланг для прокачування, надіти захисний ковпачок, відвернути пробку головного циліндра і долити рідину до норми. Потім слід перевірити хід штовхача робочого циліндра, який повинен бути не менше 23 мм. Якщо хід штовхача менше, потрібно продовжувати прокачування до повного видалення повітря з системи.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Технічне обслуговування зчеплення

При контрольному огляді перед виходом з парку перевіряється робота зчеплення під час руху автомобіля. При рушанні з місця зчеплення повинно включатися плавно. Передачі в коробці передач повинні перемикатися легко, без стуку або скреготу.
При ЩТО проводиться очищення від бруду, пилу, снігу приводу вимикання зчеплення, мийка картера зчеплення.

При ТО-1 перевіряють вільний хід педалі і в разі необхідності проводиться його регулювання або прокачування приводу; 
перевіряються стан і кріплення відтяжної пружини педалі; 
змащується підшипник муфти вимикання, для чого потрібно видавити одну повну заправку маслянки 6 (див. рис. 2).

При СО в гідроприводі зчеплення ГАЗ-66 змінюється рідина, при цьому привід промивається, а робочі деталі головного і робочого циліндрів змащуються касторовою олією.

Для змащення упорного підшипника зчеплення автомобіля ГАЗ-66 застосовується мастило 1 - 13 або Літол-24 (ЦИАТИМ-201).
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Коробка передач
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Коробка передач служить для зміни крутного моменту за величиною і напрямком і тривалого від'єднання двигуна від трансмісії.

Необхідність зміни крутного моменту виникає у зв'язку зі змінами умов руху. При рушанні з місця або при русі на підйом до ведучих коліс повинен бути підведений більший крутний момент, ніж при рівномірному русі по горизонтальної ділянці дороги. Зміна крутного моменту досягається за допомогою зачеплення пар шестерень з різним числом зубів. Відношення числа зубів відомої шестерні до числа зубів ведучої шестерні називається передаточним числом пари шестерень. Якщо в передачі беруть участь кілька пар шестерень, то передавальне число такої передачі визначається як добуток передаточних чисел кожної пари шестерень.

Для отримання заднього ходу між ведучою і веденою шестернями вводиться проміжна, яка змінює напрям обертання веденої шестірні. Роз'єднання двох шестерень, які беруть участь у передачі крутного моменту веде до вимикання передачі та від'єднання двигуна від трансмісії.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Коробка передач автомобіля ГАЗ-66

Характеристика: чотириступенева, з синхронізатором на 3-4-й передачах. Передавальні числа: на першій передачі - 6,55; на другий - 3,09; на третій - 1,71; на четвертій - 1,0; на передачі заднього ходу - 7,77. 
Коробка передач кріпиться до картера зчеплення шпильками.

Основні частини коробки (Рис. 1): 
• картер 1 з кришкою 8; 
• первинний вал 6 з шестернею 4 і підшипниками; 
• проміжний вал 3 з шестернями і підшипниками; 
• вторинний вал 5 з шестернями і підшипниками; 
• синхронізатор 7; 
• блок шестерень заднього ходу 17 з віссю 18; 
• механізм перемикання передач.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його.
Чавунний картер зверху закривається кришкою, а в бічних стінках має люки для під'єднання коробки відбору потужності; при її відсутності люки закриваються кришками. На лівій стінці картера мається пробка 24 контрольно-заливного отвору, а внизу пробка 23 для зливу масла. На дні картера встановлений грязевловлювач, а в кришці заднього підшипника вторинного валу - сапун 16.

Первинний вал виготовлений заодно з шестернею 4 і переднім кінцем спирається на кульковий підшипник, встановлений у розточуванні колінчастого валу. Передньою опорою вторинного валу є роликовий підшипник, встановлений у розточуванні первинного валу. Внутрішні кільця кулькових підшипників фіксуються на валах гайками, а зовнішні кільця - за допомогою розрізних кілець.

Проміжний вал виготовлений заодно зі своїми шестернями
Вторинний вал також двохопорний; його передньою опорою є роликовий підшипник, розташований в розточуванні первинного валу, задньою опорою — кульковий підшипник, встановлений в стінці картера. На шліцах цього валу розташована прямозубая шестерня 14 першої передачі і заднього ходу, ця шестерня може переміщатися по шліцах уздовж валу. Косозубиє шестерні другий 11 і третьою 21 передач встановлені на вторинному валу вільно, в їх отвори запресовані бронзові втулки; для з'єднання з валом ці шестерні мають малі зубчаті вінці.
Осьові сили, що діють на валах коробки від зачеплення косозубых шестерень, сприймаються кульковими радіально-наполегливими підшипниками. Внутрішні кільця цих підшипників напресовані на шийці валів і фіксуються гайками, їх зовнішні кільця встановлені в розточуваннях картера і фіксуються від осьових зсувів за допомогою розрізних наполегливих кілець, що затискаються між кришками підшипників і картером.
Ущільнення вторинного валу забезпечується гумовим сальником, текти масла з картера в місці виходу первинного валу запобігає внутрішньою маслосгонной канавкою, виконаною в кришці підшипника.
Ущільнення вторинного валу забезпечується гумовим сальником, течії масла з картера в місці виходу первинного валу запобігає внутрішня маслозгінна канавка, виконана в кришці підшипника.

Блок шестерень заднього ходу обертається на осі, запресованої в задню стінку і прилив картера. В отворі блоку є бронзова втулка. Шестерні блоку, а також шестерня першої передачі та заднього ходу прямозубі, решта все шестерні коробки косозубі.
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
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Рис. 1. Коробка передач автомобіля ГАЗ-66:
1 — картер; 2 — шестерня приводу проміжного валу; 3 — проміжний вал, 4 — шестерня первинного валу; 5 — вторинний вал; 6 — первинний вал; 7 — синхронізатор; 8 — кришка картера; 9 — шток включення першої і другий передач; 10 — фіксатор; 11 — шестерня другий передачі вторинного валу: 12 — важіль; 13 — шток включення третьої і четвертої передач; 14 — шестерня першої передачі і заднього коду вторинного валу; 15 — шток включення передачі заднього хода; 16 — сапун; 17 — блок шестерень заднього ходу; 18 — вісь блока шестерень заднього ходу; 19 — шестерня першої передачі проміжного вала; 20 — шестерня другої передачі проміжного валу; 21 — шестерня третьої передачі вторинного валу; 22 — шестерня третьої передачі проміжного валу; 23 — зливна пробка; 24 — пробка контрольно-заливного отвору; 25-плунжер замкового пристрою; 26 — штифт; 27 — запобіжник на випадкове включення передачі заднього ходу

Синхронізатор служить для безшумного перемикання передач шляхом вирівнювання кутових швидкостей елементів, що включаються. 
Характеристика: в коробці встановлений інерційний  синхронізатор (Рис. 2) з блокувальними кільцями. 
[image: image9.png],‘mmmm\, 2 _.[/////
/

) lun umummn

II'A I ‘g “//’ '\.\\ "W..‘.:f ’[ V \\\\\ I \\\\\\\
, =0\ 1§ / %3 \
! =4 /\\\\\\\ \.\\\\\\\\\
1= o ——
=Na= :-‘: XTI ITIIITTIITA11111); S A
= |- BE5 Ky muuuummuun
h E.E e TR —e
= - r= BN
3 §!..=\ : :é." —
N= A \\\ ~\\\\
= % \
\7‘\-—”——: “ ///nlll

ylnunwnum "





Рис. 2. Синхронізатор коробки передач автомобіля ГАЗ-66:

1 — блокувальні кільця; 2 — сухарі; 3 — маточина; 4 — муфта; 5 — дротяне кільце; 6 — вилка; 7 — вторинний вал коробки передач.

Він складається з:

• маточини 3; 
• муфти 4; 
• двох блокувальних кілець;

• трьох сухарів 2;

• двох дротяних кілець 5. 
Маточина встановлюється на шліцах вторинного валу і фіксується гайкою. На маточині нарізані  зовнішні зуби і пази під сухарі. Муфта розташована на зубах маточини і в середньому положенні утримується сухарями, виступи яких входять у внутрішню кільцеву канавку муфти.  
Сухарі притискаються до муфти пружними кільцями. Бронзові  блокувальні кільця 1 мають зовнішні зуби із скосами і западини під сухарі; ширина западин дещо більше ширини сухарів. 
Працює синхронізатор таким чином. При переміщенні муфти зусилля через сухарі передається на одно з блокувальних кілець, яке разом з муфтою переміщається відносно маточини у бік шестерні, що включається, до  зіткнення з її конічною поверхнею. Внаслідок різниці  кутових швидкостей шестерні, що включається, і веденого валу на  конічних поверхнях виникає сила тертя, яка повертає блокувальне кільце до упору його в сухарі. При цьому зуби блокувального кільця стануть навпроти зубів муфти і подальше переміщення муфти стає неможливим. Після  вирівнювання кутових швидкостей шестерні і синхронізатора сила,  що змістила блокувальне кільце, зникає; під дією зусилля  водія воно повернеться в первинне положення, чому  сприяють скоси на зубах муфти і кільця. Після цього муфта вільно проходить між зубами блокувального кільця і з'єднується із зубами малого вінця шестерні, що включається. Включення передачі повинне відбуватися безшумно.
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Механізм перемикання передач розташований в кришці коробки і складається з:

• важеля 12 (див. рис. 1); 
• трьох штоків 9, 13 і 15 з вилками; 
• трьох фіксаторів 10; 
• замкового пристрою;

• запобіжника 27 від випадкового включення передачі заднього ходу.

Фіксатори запобігають можливості самовільного включення або виключення передач.

Замковий пристрій не допускає одночасного включення двох і більше передач. Це пристрій розташований в каналі між штоками і складається з двох плунжерів 25 та штифта 26. Плунжери знаходяться в лунках штоків, а штифт в отворі середнього штока. При переміщенні крайнього штока плунжер виходить з його лунки, входить в лунку середнього штока і через штифт переміщує інший плунжер в лунку другого крайнього штока. Тим самим середній і другий крайній штоки виявляються в замкнутому положенні. При переміщенні середнього штока обидва плунжера виходять з його лунок і входять в лунки крайніх штоків, замикаючи їх.

При включенні передачі заднього ходу водій додатково долає опір пружини запобіжника 27, що запобігає можливості випадкового включення заднього ходу при русі вперед.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Робота коробки передач
При включенні першої передачі водій переміщує верхній кінець важеля на себе і вперед, при цьому нижній кінець важеля входить в перекладну головку штока першої передачі і переміщує його назад. Це рух через вилку передається шестірні 14, яка, переміщаючись по шліцах вала, входить в зачеплення з шестірнею 19 першої передачі проміжного вала. Крутний момент передається через пару шестерень 4 і 2 на проміжний вал і через пару шестерень першої передачі на вторинний вал. Обидві пари шестерень збільшують крутний момент, зменшуючи частоту обертання вторинного валу.

На другій передачі шестірня 14 переміщується вперед і своїми внутрішніми зубами з'єднується з малим зубчастим вінцем шестірні 11. Крутний момент передається через пари шестерень 4 і 2, 20 та 11 і через маточину шестерні 11 на вторинний вал.

На третій передачі водій переміщує муфту синхронізатора 7, тому після вирівнювання кутової швидкості шестерні 21 із кутовою швидкістю вторинного валу, синхронізатор з'єднує шестерню з валом. Крутний момент передається через пари шестерень 4 і 2, 22 і 21 і синхронізатор на вторинний вал.

На четвертій передачі за допомогою синхронізатора з'єднуються між собою первинний і вторинний вали, крутний момент передається з одного вала на інший безпосередньо, без зміни.

На передачі заднього ходу водій переміщає вперед блок шестерень заднього ходу, його передня шестерня з'єднується з шестернею першої передачі вторинного валу, а задня - з шестернею першої передачі проміжного вала. Крутний момент передається через шестерні 2 і 4 на проміжний вал, через шестерню 19 на передню шестерню блоку і від задньої шестерні блоку на шестерню 14 вторинного валу. У цьому випадку в роботі беруть участь три пари шестерень, первинний і вторинний вали обертаються в різні сторони.

Змащення тертьових поверхонь коробки здійснюється розбризкуванням шестернями масла, налитого в картер. 
У коробку передач заправляється 3,5 л (з коробкою відбору потужності 4,2 л) масла.
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Роздавальна коробка
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Роздавальна коробка служить для розподілу крутного моменту між ведучими мостами, вона дозволяє також збільшувати крутний момент і вмикати і вимикати передній міст.

Характеристика: двоступенева, передавальні відносини: на першій передачі 1,982, на другий - 1,0.
Кріпиться коробка до поперечки і кронштейна рами на чотирьох гумових подушках. 
Вона складається з:

• картера 12 (рис. 3) з кришками; 
• первинного вала 3 з шестернею 4 і підшипниками; 
• проміжного вала 2 з шестернями 1 і 11 з підшипниками; 
• вала 9 привода заднього моста з шестернею 6 і підшипниками; 
• вала 14 приводу переднього моста з шестірнею 13 і підшипниками; 
• механізму управління коробкою.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його.
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Рис. 3. Роздавальна коробка автомобіля ГАЗ-66:

1 — шестерня першої передачі проміжного валу; 2 — проміжний вал; 3 — первинний вал;  4 — шестерня первинного валу; 5 — роликовий підшипник, 6 — шестерня валу приводу заднього моста, 7 — ведуча шестерня приводу спідометра; 8 — сапун; 9 — вал приводу заднього моста; 10 — ведена шестерня приводу спідометра; 11 — шестерня включення переднього моста; 12 — картер; 13 — шестерня валу приводу переднього моста; 14 — вал приводу переднього моста; 15 — шток включення переднього моста; 16 — шток перемикання передач; 17 — вилки; 18 — плунжери замкового пристрою; 19 — фіксатор; 20, 21 — тяга; 22 — важіль включення переднього моста; 23 — важіль перемикання передач.
Картер 12 чавунний, нероз'ємний, в його задній стінці є контрольно-заливний отвір, що закривається пробкою; зливний отвір знаходиться внизу картера. На задній кришці є сапун 8. Кожен вал роздавальної коробки обертається на двох підшипниках. Задній опорою первинного валу є роликовий підшипник 5, встановлений у розточці вала привода заднього моста; інші підшипники валів кулькові. У кришках підшипників ведучого валу, валів приводу переднього і заднього мостів встановлені сальники.
Правила користування роздавальної коробкою

Першу передачу в роздавальної коробці слід включати при русі по важкопрохідним дорогах (пісок, бруд, сніг), а також при подоланні крутих підйомів і бродів. Другу передачу включають при русі по хороших дорогах. Переходити з першої передачі на другу можна при будь-якій швидкості руху, переходити з другої передачі на першу - після повної зупинки автомобіля. Включати передній міст на другій передачі в роздавальній коробці потрібно при русі на слизьких дорогах. При включеній другій передачі вмикати і вимикати передній міст можна на будь-якій швидкості.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Несправності коробки передач і роздавальної коробки

Основними несправностями коробки передач і роздавальної коробки можуть бути: 
• утруднене включення передач; 
• самовільне їх вимикання на ходу автомобіля; 
• викришування і поломка зубів шестерень; 
• підвищений шум при роботі і сильне нагрівання; 
• підтікання масла.

Утруднене перемикання передач може бути через погнутості штоків і вилок, задирів на зубах шестерень і синхронізаторів, заїдання фіксаторів.

Самовільне вимикання передач можливо через зношування зубів шестерень і синхронізаторів, ослаблення кріплення вилок на штоках, несправності фіксаторів.

Викришування і поломка зубів може відбутися при різкому рушанні з місця навантаженого автомобіля або включенні передач з несправним зчепленням.

Підвищений шум при роботі і сильне нагрівання відбуваються внаслідок недостатньої кількості або малої в'язкості масла, великого зносу або руйнування підшипників, поломки зубів шестерень, неправильного регулювання зчеплення.

Підтікання масла з картерів коробок може бути при пошкодженні прокладок, зносі сальників, через підвищеного тиску в картерах.

Усунення виявлених несправностей проводиться шляхом поточного ремонту коробок з заміною зношених або пошкоджених деталей. При недостатній кількості масла його рівень доводиться до норми.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Технічне обслуговування коробки передач і роздавальної коробки

При контрольному огляді перед виходом з парку на ходу автомобіля перевіряється робота коробки передач і роздавальної коробки, при цьому звертається увага на легкість і безшумність перемикання передач; в цих агрегатах не повинно бути також стукотів і самовільного виключення передач. 
При контрольному огляді в дорозі перевіряється нагрів картерів; при цьому нагрів вважається нормальним, якщо він не викликає відчуття опіку долоні руки.

При ЩТО проводиться очищення зовнішньої поверхні коробок від бруду, пилу і снігу, їх мийка.

При ТО-1 перевіряють кріплення коробок, рівень масла в них, проводиться очищення сапунів (вентиляційних трубок).

При ТО-2 додатково до перелічених робіт доливають або заміняють масло в картерах.

При СО проводиться заміна масла в картерах відповідно до майбутнього періоду експлуатації (крім всесезонних масел, які заміні не підлягають).

У коробку передач і роздавальну коробку автомобіля ГАЗ-66 заливають масло марки ТАп-15В (зміна через ТО-2).
Зміна масла в коробках здійснюється відразу ж після роботи, поки воно не охололо. Після зливу відпрацьованого масла картери коробок промивають малов’язким маслом, дизельним паливом або гасом. Для промивки в картер заливається 1,5-2 л малов'язкого масла, вимикається передній міст, вивішується одне з коліс заднього моста, включається перша передача і пускається двигун, який на холостому ходу протягом 2-3 хв. прокручує трансмісію. Потім промивна рідина зливається, і в коробки заливається свіже масло.

При зміні масла очищається магніт пробки зливного отвору і промивається вентиляційний отвір з сапуном.

Необхідне положення важелів роздавальних коробок забезпечується зміною довжини тяги. Для регулювання положення важеля необхідно розшплінтувати палець тяги, вийняти його з вилки, пересунути шток до положення, відповідного повному включенню передачі (фіксатор повинен чітко зафіксувати це положення), потім поставити важіль в положення, відповідне включеній передачі, і обертанням вилки встановити необхідну довжину тяги. Поєднати отвори у важелі і вилки тяги, вставити в зашплінтувати палець, затягнути контргайку на тязі.

При ТО-1 валик важелів управління роздавальної коробкою автомобіля ГАЗ-66 змащується через прес-маслянку мастилом Літол-24.
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Карданна передача 

Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Карданна передача служить для передачі крутного моменту від коробки передач до роздавальної коробці і від неї до ведучим мостам. 
Коробка передач разом з двигуном, а також роздавальна коробка кріпляться до рами через гумові подушки, а ведучі мости з'єднуються з рамою через ресори. При зміні навантаження або при русі по нерівних дорогах відстань і кути між зазначеними агрегатами змінюються. У цих умовах карданна передача дозволяє безперебійно передавати крутний момент.

Характеристика: на сучасних автомобілях встановлюють відкриті карданні передачі з шарнірами нерівних кутових швидкостей. 
Будова карданних передач різних марок автомобілів практично однакова, відмінність полягає головним чином у розмірах та формах окремих деталей.

У автомобіля ГАЗ-66 цей вузол складається з трьох карданних валів:
• проміжного - між коробкою передач і роздавальної коробкою;

• вала привода заднього моста;

• вала привода переднього моста.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Карданний вал (рис. 1) являє тонкостінну трубу, на кінцях якої встановлено карданні шарніри. На одному кінці труби приварена вилка, а на другому - шліцьова втулка 13, в яку вставляється ковзаюча вилка 14. Шліцьове з'єднання дозволяє змінювати довжину валу. Мастило, що закладається в це з'єднання, утримується заглушкою і ущільнювальними кільцями, розташованими в обоймі 7.

Карданний шарнір складається з:

• двох вилок 1 і 14, 
• хрестовини, 
• чотирьох голчастих підшипників 4 зі стаканами, 
• деталей кріплення 
• ущільнення підшипників. 
Одна вилка шарніра приварена до труби або виготовлена заодно з шліцьовим наконечником, друга виготовлена заодно з фланцем, яким вал кріпиться до агрегату.

Хрестовина має чотири шипа під голчасті підшипники, а усередині отвір для змащення. Підшипники розташовані в стаканах, які надягають на кожен шип хрестовини. Стакан встановлюється в отвір вилки і утримується кришкою 2 з виступом; кришка кріпиться до вилки двома гвинтами, які стопоряться пластиною 3. Ущільнення голчастих підшипників забезпечується двома сальниками 12 і 16; один з них розташований в стакані підшипника, другий надітий на шип хрестовини.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.

[image: image11]
Рис.1. Карданний вал
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Рис.2. Карданна передача
Карданні шарніри біля мостів мають захисні ковпаки.

Карданні вали в зборі з шарнірами піддаються балансуванню на спеціальних верстатах. Дисбаланс усувається приварюванням балансувальних пластин по кінцях труб.

Карданний шарнір дозволяє передавати крутний момент під кутом. Однак розглянутий шарнір має ту особливість, що при рівномірному обертанні однієї з вилок друга вилка обертається нерівномірно, тому такий шарнір називається шарніром нерівних кутових швидкостей. Для усунення цього недоліку карданний вал має другий шарнір, у якого при нерівномірному обертанні однієї з вилок друга вилка обертається рівномірно. 
Для передачі рівномірного обертання через карданний вал має бути дотримано наступна умова: вилка 9, що приварена до труби, і ковзну вилка 14 повинні бути в одній площині, при цьому мітки на шліцьовий втулці і рухомої вилки повинні збігатися.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Основними несправностями карданних передач є: 
• знос хрестовин, підшипників і шліцьових з'єднань;

• прогин або скручування карданних валів. 
Знос хрестовин і шліцьових з'єднань визначається по поштовхам, які з'являтимуться при рушанні з місця або сильному стуку при перемиканні передач. 
Ознакою прогину карданного валу є його биття при обертанні.

Зношені деталі ремонтуються або замінюються новими. Погнутий вал знімається з машини і правиться в ремонтній майстерні.

Технічне обслуговування
При контрольному огляді перевіряють роботу карданної передачі в русі, при цьому звертають увагу на безшумність її роботи.

При ЩТО проводиться очищення валів від бруду та пилу, їх мийка, перевірка на відсутність зовнішніх пошкоджень і справність ущільнень.

При ТО-1 перевіряють кріплення фланців валів, проводиться змащення голчастих підшипників хрестовин (за наявності прес-маслянки).

При ТО-2 додатково перевіряється відсутність зазорів у шарнірах, кріплення проміжної опори, проводиться заміна мастила в шліцьових з'єднаннях валів.

Змащування голчастих підшипників карданних шарнірів проводиться мастилом ЛЗ-158, яка закладається в них при складанні. Рекомендується проводити зміну мастила шляхом розбирання шарніра через три ТО-2.

На автомобілях випуску колишніх років змащування голчастих підшипників хрестовин проводиться через маслянку, яка є в центрі хрестовини (на протилежній стороні встановлено запобіжний клапан). Змащування таких підшипників проводиться при ТО-1 маслом, яке застосовується для коробки передач, або мастилом ЛЗ-158. Свіже мастило подається за допомогою шприца до виходу його з запобіжного клапана, а при його відсутності - через кромки сальників всіх чотирьох шпильок.

Змащування шліцьового з'єднання проводиться через маслянку, укручену в шліцьову втулку, при цьому відбувається 20 качків шприцом; робиться це через одне ТО-2. 
Розбирати карданний шарнір слід тільки в разі відмови в роботі. При розбиранні шарніра необхідно користуватися спеціальним пристосуванням. Не можна застосовувати молоток для розбирання шарніра, так як це призводить до порушення соосності отворів під підшипники в вилках шарніра.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Навчальне питання №3 Рама. Мости. Колеса
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Ходова частина забезпечує поступальний рух автомобіля, пом'якшує й поглинає поштовхи і удари, що виникають при русі по нерівній дорозі. 
До ходової частини відносяться:

• рама;

• балки мостів;

• підвіска;

• колеса.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Рама є основою для кріплення агрегатів, механізмів і кузова автомобіля. Рама (рис. 1) вантажного автомобіля складається з:

• двох поздовжніх балок 19 – лонжеронів;

• декількох поперечок. 
Елементи рами виготовляються штампуванням і з'єднуються між собою заклепками. Лонжерони по своїй довжині мають неоднакове розтин, в середній частині вони мають більшу висоту. Поперечки виготовлені такої форми, яка забезпечує кріплення до рами відповідних механізмів.

У передній частині рами до лонжеронів кріпляться буфер 1 і буксирні гаки 2. На задній поперечині встановлюються буксирний пристрій і знімні пружні буфери.

Буксирний пристрій складається з:

• гака з клямкою;

• гумового буфера з шайбами;

• корпусу з кронштейном і ковпаком. 
Засувка гака утримується в закритому чи відкритому положеннях собачкою. Для усунення самовільного розчіплювання в отвори засувки і собачки вставлений шплінт, прикріплений до гака на ланцюжку. Змащення тертьових поверхонь здійснюється через прес-маслянку.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Основними несправностями рами є:

• ослаблення заклепок;

• поява в рамі тріщин і зламів. 
Ослаблені заклепки виявляються по деренчливу звуку, який вони видають при простукуванні молотком. Тріщини і злами визначаються зовнішнім оглядом. Ослаблі заклепки слід замінити новими або замість них поставити болти з пружинними шайбами.

Внаслідок високої міцності і жорсткості рама особливого технічного обслуговування не вимагає. Необхідно щодня очищати її від бруду та пилу (снігу), проводити мийку. 
При ТО-1 перевіряють стан клепаних з'єднань і цілісність окремих елементів рами. Необхідно стежити за станом фарбування рами і своєчасно підфарбовувати місця, де забарвлення порушене.
[image: image13.png]



Рис. 1. Рама автомобіля :

I — передній буфер; 2 буксирний крюк; 3-кронштейн пускового руків'я; 4, 9, 12, 13, 14 — поперечки; 5 — бризковик; 6 — кронштейн задньої опори двигуна; 7 — верхні кронштейни амортизаторів; 10 — кронштейн задньої опори кабіни; 11 — кронштейни кріплення роздавальної коробки; 15 — рим для  ланцюга причепа; 16 — буксирний пристрій; 17 — кронштейни буферів задньої ресори; 18, 20 — кронштейни задньої ресори; 19 — лонжерон.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Балки мостів служать для сприйняття вертикальних, поздовжніх і поперечних зусиль, що діють на колеса. Балки ведучих мостів пустотілі, всередині них встановлюються головні передачі, диференціали і півосі. Балки складаються з двох штампованих половин (рис. 2), з'єднаних електрозварюванням.

У середній частині балка моста має кільцевої пасок для кріплення картера головної передачі, а з протилежного боку приварена глуха кришка. Торці балок заднього моста автомобіля закінчуються фланцями, до яких кріпляться шпильками цапфи.

Балка переднього моста закінчуються фланцями, до яких кріпляться кульові опори поворотних кулаків.

[image: image14]
Рис. 2. Балка моста автомобіля ГАЗ-66

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Поворотні кулаки забезпечують можливість повороту передніх керованих коліс. Кожен поворотний кулак складається з:

• кульової опори 5 (див. рис. 3) з двома шворнями 3 і підшипниками; 
• корпусу 1 з кришками; 
• поворотної цапфи 7; 
• ущільнення.
Кульова опора кріпиться шпильками до балки моста. У неї запресовані і обварені два шворня, на яких встановлені конічні підшипники; зовнішні кільця підшипників розташовані у розточуваннях корпусу 1 кулака. Підшипники закриваються кришками, під які підкладені металеві прокладки. У верхню кришку укручена прес-маслянка для змащення верхнього підшипника шворня. У кульовій опорі є контрольна пробка. З внутрішньої сторони до корпусу поворотного кулака кріпиться цапфа, а з боку кульової опори - ущільнення.
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Рис. 3. Переднє колесо автомобіля ГАЗ-66:

1 — корпус поворотного кулака; 2 — блок сальників; 3 — шворінь; 4 - кульова опора; 6 — шарнір рівних кутових швидкостей; 7 — цапфа; 8 – фланець півосі; 9 — регулювальна гайка; 10 — контргайка; 12 — маточина; 13 — піввісь; 14 — шинний кран

Шворні 3 встановлено в кульовій опорі з нахилом в поперечної та поздовжньої площинах (рис. 4). Кути нахилу шворнів вказані в таблиці.
	
	ГАЗ-66

	Нахил шворнів, град.:
	

	поперечний
	9

	повздовжній
	3,5

	Розвал коліс, град.
	0°45'

	Сходження коліс, мм
	2-5


Установка шворнів з нахилом підвищує стійкість і полегшує керування автомобілем.

Конструкція поворотних кулаків забезпечує також розвал передніх коліс на кут до 1°. Розвал досягається тим, що осі поворотних цапф зовнішніми кінцями нахилені вниз. Розвал коліс зменшує зусилля, необхідне для повороту автомобіля, розвантажує зовнішній підшипник маточини колеса, сприяє рівномірному зносу шин. Кути розвалу коліс і нахилу шворнів на вантажних автомобілях не регулюються.

Передні колеса, встановлені з розвалом, прагнуть котитися по розбіжним окружностях, що призвело б до їх прослизанню відносно дорогі і швидкого зносу шин. Щоб не допустити цього, передні колеса встановлюються зі сходженням.
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Рис. 4. Установка шворнів і коліс  переднього моста :

а — кути розвалу коліс і нахилу шворнів в  поперечній площині; б — сходження коліс, в — кут нахилу шворня в  подовжній площині.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Сходження коліс - це різниця відстаней між ободами лівого і правого коліс ззаду і спереду балки моста. Вимірюється спеціальною лінійкою (рис. 5, а) і має відповідати даним таблиці. 
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Рис.5. Вимір и регулювання сходження передніх коліс:

а — вимір сходження коліс за допомогою спеціальної лінійки; б — регулювання сходження поворотом поперечної тяги; в — регулювання сходження нагвинченням або згвинченням наконечників поперечної тяги; 1 — поперечна тяга; 2 —  наконечники; 3 — стяжні болти

Конічні підшипники шворнів встановлюються з попереднім натягом. У міру зношування тертьових поверхонь натяг зникає, з'являється зазор, що може привести до нестійкого руху передніх коліс і руйнування підшипників.

Регулювання підшипників здійснюють видаленням однакової кількості прокладок під кришок підшипників. При великому зносі нижнього підшипника рекомендується поміняти підшипники місцями; в цьому випадку прокладки видаляються під верхньої кришки. Правильність регулювання перевіряється за величиною зусилля, прикладеного до поворотного важеля, відлитий заодно з корпусом поворотного кулака. Показання динамометра, закріпленого за отвір важеля, повинні бути: для автомобіля ГАЗ-66 - 2,35-3,7 кгс. Перевірка проводиться при від'єднаних рульових тягах і піднятому мосту.

[image: image18.png]



Рис. 6. Перевірка затяжки підшипників шворнів поворотного кулака

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Несправності усуваються заміною зношених деталей. У поворотних кулаках передніх мостів автомобілів ГАЗ-66 зношуються підшипники шворнів і ущільнення, які замінюються новими.

Технічне обслуговування балок мостів. 
При ЩТО проводиться очищення балок від бруду або снігу. 
При ТО-1 перевіряють оглядом стан балок і поворотних кулаків. Підшипники шворнів поворотних кулаків змащуються разом з шарніром рівних кутових швидкостей. 
При ТО-2 перевіряється затяжка підшипників шворнів і при необхідності проводиться їх регулювання.

При кожному знятті гальмівних барабанів, але не рідше ніж через одне ТО-2, проводиться перевірка і підтягнення кріплень поворотних цапф.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Колеса автомобіля забезпечують його поступальний рух, а також частково пом'якшують поштовхи і удари, що виникають при русі по нерівностях дороги. На автомобілі застосовуються дискові колеса з роз'ємним ободом. Шини у автомобіля ГАЗ-66 регульованого тиску, одинарні.
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Рис. 7. Колесо автомобіля:
1 — бортове кільце; 2 — диск; 3— покришка; 4 — камера, 5 — кільце розпору; 6 — обод; 7 — важок балансування; 9 — ущільнювач вентильного паза; 10— замкове кільце; 11 — вентиль  камери, 12 — посадочне кільце.
Автомобільне колесо складається з:
• маточини; 
• диска; 
• обода;

• пневматичної шини;

• деталей кріплення шини. 
Маточина обертається на цапфі на двох конічних підшипниках, які фіксуються гайкою, замковою шайбою і контргайкою. Мастило, що закладається в підшипники, утримується сальниками.

Диск 2 (рис. 7) і обід 6 виготовляються штампуванням і зварені між собою в нерозбірну конструкцію. Диск кріпиться до шпильок маточини колеса гайками, що мають конічну поверхню; гайки коліс лівої сторони з лівою різьбою, для правої сторони - з правою різьбою. 
У автомобіля ГАЗ-66 шина на ободі утримується знімним бортовим і розпірним кільцями, бортове кільце кріпиться до диска шпильками і гайками. 
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Регулювання підшипників маточини колеса здійснюється за допомогою гайки 6 (рис. 8). Для виявлення необхідності регулювання піднімають колесо або міст, виймають піввісь або фланець півосі переднього моста, колесо хитають руками. Якщо відчувається зазор в підшипниках або якщо колесо обертається туго, а гальмівні механізми відрегульовані правильно, то необхідно відрегулювати затягування підшипників. При регулюванні відвертається контргайка, знімається замкова шайба, гайка 6 затягується до тугого обертання колеса, після поштовху рукою колесо повинне відразу ж зупинятися. Далі відпускають регулювальну гайку на 1/8 - 1/6 обороту, ставлять замкову шайбу і контргайку. Правильність затягування перевіряється по вільному обертанню колеса без осьового переміщення.
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Рис. 8. Задній міст автомобіля ГАЗ-66:
1 -цапфа; 2 — болт-знімач; 3 — косинець; 4 — контргайка; 5 — замкова шайба; 6 — регулювальна гайка; 7 — маточина; 8 — шинний кран; 9 — бортове кільце; 10 — гальмівний барабан 

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Запасне колесо у автомобіля ГАЗ-66 встановлюється за кабіною в спеціальному тримачі, що має пристрій для механічного підіймання та опускання колеса. 
Основними несправностями коліс можуть бути: 
• розробка отворів під шпильки і тріщини біля отворів в дисках коліс; 
• механічні пошкодження закраїн ободів, бортових і замкових кілець; 
• значне биття колеса в результаті пошкодження при монтажі або демонтажі шини на обід. 
Несправності коліс виявляються зовнішнім оглядом, а биття пробігом. Зношені і пошкоджені деталі замінюються. 
Технічне обслуговування коліс. 
При контрольному огляді перевіряється стан коліс і тиск повітря в шинах.

При ЩТО перевіряється ступінь нагріву маточин коліс, проводиться очищення коліс від бруду і мийка.

При ТО-1 перевіряють кріплення і при необхідності підтягуються гайки кріплення коліс.

При ТО-2 перевіряється і при необхідності регулюється затяжка підшипників маточин коліс. 
Через одне ТО-2 маточини промиваються, перевіряється стан підшипника і закладається в них свіже мастило. Для змащення підшипників маточин коліс застосовується Літол-24 або жирова змазка 1-13. 
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Шини служать для поглинання невеликих поштовхів і пом'якшення ударів, що виникають при наїзді коліс на дорожні перешкоди; вони оберігають ходову частину автомобіля від ударних навантажень і підвищують плавність ходу. 
По своєму пристрою шини вантажних автомобілів однакові.

Пневматична шина складається з:

• покришки 3 (рис. 7);

• камери 4 з вентилем 11.

Покришка утримує камеру на ободі, захищає її від пошкоджень, забезпечує зчеплення коліс з дорогою. 
Покришка складається з:

• каркаса 3 (рис. 9);

• двох бортів 5 із металевими кільцями 6;

• подушкового шару 2;

• протектора 1;

• двох боковин 4.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Камера являє собою замкнуту еластичну кільцеву трубу, заповнену стисненим повітрям. Для впуску повітря на камері з допомогою гайки з шайбою і затискної пластини закріплений вентиль. У автомобілів ГАЗ-66 до вентиля камери приєднується шланг системи регулювання тиску повітря в шинах.
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Рис. 9. Пневматична шина:

1 — протектор; 2 — шар подушки; 3 — каркас; 4 —  боковина покришки; 5 — борт; 6 — металеве кільце; 7 — обід; 8 — вентиль; .9 — диск; 10 — камера; 
Шини класифікуються за величиною внутрішнього тиску на:

• шини високого тиску (понад 5 кгс/см2);

• шини низького тиску (1,5-5,0 кгс/см2);

• шини наднизького тиску (менше 1,5 кгс/см2);

• шини з регульованим тиском повітря. 
В залежності від дорожніх умов у автомобілів ГАЗ-66 шини мають тиск в межах 0,5-2,8 кгс/см2.

Розмір автомобільних шин позначається двома числами і проставляється на боковині покришки. Перше число позначає ширину профілю шини, друге - внутрішній (посадковий) діаметр. Наприклад, для автомобілів ГАЗ-66 розмір шин 12.00-18. Тут розміри даються в дюймах (один дюйм дорівнює 25,4 мм). На деяких шинах може застосовуватися змішана система позначень, при якій перший розмір дається в міліметрах, а другий в дюймах. Так, на ЗІЛ-130 можуть встановлюватися шини розміром 260-20.

Термін служби шин враховується по їх пробігу, який залежить від умов експлуатації і обслуговування шин. Амортизаційний пробіг шин з регульованим тиском в нормальних умовах експлуатації становить 36 тис. км.

Кожна шина має свій номер, індекс заводу-виробника та дату виготовлення. Ці дані заносяться в технічний паспорт автомобіля, там же вказується дата постановки шин на колеса, а якщо встановлюються шини, що були в експлуатації, то і величина попереднього пробігу кожної шини.

Правила монтажу шини на ободі.
Перед установкою покришки необхідно перевірити обід і зачистити його від забоїн, іржі й бруду. Внутрішню поверхню покришки потрібно промацати рукою, щоб переконатися в її цілісності і відсутності виступаючих гострих предметів. З покришки слід видалити бруд і пил, протерти її насухо, злегка присипати тальком і покласти на бічну поверхню, якої вона буде звернена назовні, враховуючи напрямок її обертання по стрілці, нанесеної на боковині. Камера присипається тальком, закладається в покришку так, щоб вентиль був спрямований вниз, і злегка підкачується стисненим повітрям до прийняття круглої форми. Після цього в шину вставляється розпірне і вентиль камери заправляється в направляючу розпірного кільця. У зібрану таким чином шину вставляється обід, щоб напрямна вентиля на розпірному кільці збіглася з вентильним пазом на ободі. Далі шина з ободом перевертається, між ободом і бортом шини вставляється посадочне кільце, а потім встановлюється і кріпиться бортове кільце.

Зібрана шина накачується до необхідного тиску.

Демонтаж шин (рис. 10) проводиться в зворотній послідовності. Спочатку випускають стиснене повітря, послаблюють чотири діаметрально протилежні гайки кріплення бортового кільця, потім послідовно знімають інші гайки і бортове кільце. Далі виймають посадочне кільце, знімають обід і розпірне кільце. Монтаж і демонтаж шин виробляються спеціальними лопатками, наявними в комплекті водійського інструменту.
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
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Рис.10. Демонтаж шини :

а — зняття бортового кільця; б — зняття посадочного кільця; в — виймання  обода; г — зняття розпірного кільця 
Правила експлуатації шин. 

Необхідно підтримувати в шинах нормальний тиск повітря. При недостатньому тиску швидко руйнується каркас шин, при надлишковому тиску опорна поверхня протектора зменшується, шина погано поглинає поштовхи. 

Тиск у шинах необхідно перевіряти щодня перед виїздом. Потрібно оберігати шини від попадання на них бензину, масла та інших нафтопродуктів, оскільки вони викликають роз'їдання гуми і її руйнування. У разі потрапляння цих рідин на шини їх слід протерти насухо. Не можна встановлювати на один автомобіль шини з різним малюнком протектора. Щоб уникнути підвищеного зносу не слід різко гальмувати або допускати буксування при рушанні з місця. Вантаж треба розташовувати рівномірно по всій платформі. Важкий, але невеликий за розмірами вантаж розташовують в центрі платформи, над задньою підвіскою.

Не можна допускати стоянки автомобіля зі спущеними шинами. Під час тривалих стоянок у автомобілів, що мають систему регулювання тиску повітря в шинах, слід закривати шинні крани.

Не можна встановлювати колеса, змонтовані для правої сторони, на ліву сторону автомобіля і навпаки. При зберіганні автомобілів потрібно оберігати шини від впливу сонячних променів.

Для рівномірного зносу шин слід переставляти їх разом з ободами відповідно до рис. 11. 
Заходи по збільшенню пробігу шин випливають з правил їх експлуатації. Основними заходами щодо збільшення терміну служби шин можуть бути: суворе дотримання норм внутрішнього тиску, правильна техніка водіння, дотримання норм навантаження, правильна установка шин і грамотне виконання монтажно-демонтажних робіт, виключення попадання на шини пального і мастильних матеріалів, своєчасний ремонт і перестановка шин.

Стан шин впливає на безпеку руху. Зайвий тиск повітря в шинах збільшує гальмівний шлях, може бути причиною бічній нестійкості автомобіля; підвищений тиск може призвести також до розриву камери і втрати керованості. Знижений тиск повітря призводить до перегріву шин.

Зношені шини збільшують гальмівний шлях, а при русі по слизьких дорогах призводять до втрати бокової стійкості. Глибина малюнка протектора по центру бігової доріжки у вантажних автомобілів повинна бути не менше 1,0 мм. При установці зношених шин тільки з одного борту можливе занесення машини при гальмуванні.
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Рис. 11. Схема перестановки шин

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Підвіска
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Підвіска служить для пом'якшення та поглинання поштовхів і ударів, що виникають при русі автомобіля по нерівній дорозі. 
На автомобілях розрізняють передню підвіску, що зв'язує передній міст з рамою, і задню підвіску, яка пов'язує задній міст або одночасно середній і задній мости з рамою.

Передня підвіска залежна, ресорна, з телескопічними амортизаторами. 
Підвіска називається залежною тому, що вона пов'язує з рамою обидва колеса; при наїзді одного колеса на нерівність його переміщення відносно рами передається на інше колесо.

Передня підвіска складається з:

• двох поздовжніх напівеліптичних ресор 14 (рис. 12) з деталями кріплення; 
• чотирьох опорних кронштейнів 5 із гумовими подушками 1, 12 13; 
• чотирьох гумових буферів 2 і 4 з кронштейнами;

• двох амортизаторів 5.
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Рис. 12. Передня підвіска автомобіля ГАЗ-66:
1, 12, 13 — гумові подушки; 2, 4 — гумові буфери; 3 — амортизатор; 5 — кронштейн; 6 — кришка; 7 — підкладка; 8, 9 — гумові втулки; 10 — стрем’янка; 11 — кронштейн амортизатора; 14 — ресора

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Кожна ресора набрана з десяти листів, виготовлених з пружної сталі. Листи стягнуті між собою центровим болтом і чотирма хомутиками. У середній частині ресора кріпиться до балки моста двома стрем’янками 10. Під стрем’янки встановлюється накладка, а знизу до балки моста притискається гайками підкладка 7. Верхні два аркуші ресори називаються корінними, до їх кінців приклепані чашки, в яких знаходяться гумові подушки, затиснуті разом з кінцями верхніх листів кронштейнами і кришками 6. Кронштейни приклепані до рами. У передніх кронштейнах встановлені подушки 13, через які від ресор на раму передаються штовхають зусилля.
При наїзді колеса па перешкоду ресора випрямляється і подовжується за рахунок зміщення заднього кінця. Енергія удару поглинається ресорою і не передається на раму. При великих прогинах ресора спочатку торкається додаткового буфера 4, в результаті чого її жорсткість збільшується, а потім впирається в основний буфер 2. Додаткові буфери, обмежуючи прогин задніх кінців ресор, зменшують також поворот переднього моста вверх при гальмуванні. Після з'їзду з перешкоди ресора приймає первісну форму, рама із закріпленими на ній агрегатами і кузовом здійснюють коливання, які гасяться амортизаторами.

Задня підвіска по будові аналогічна передньої, по відрізняється лише тим, що не має додаткових буферів. Ресори обох підвісок взаємозамінні.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Амортизатори служать для швидкого гасіння коливань рами. 
На сучасних вантажних автомобілях встановлюються гідравлічні телескопічні амортизатори двосторонньої дії.

Верхнім вушком амортизатор за допомогою гумових втулок 8 у 9 і пальця кріпиться до кронштейна рами, а нижнім - до кронштейна балки моста.

Основними частинами амортизатора є (рис. 13):
• корпус 5;

• робочий циліндр 6; 
• кожух 11;

• поршень 9 зі штоком 19; 
• клапан стискання 4; 
• клапан віддачі 8; 
• два перепускні клапани 7 і 17. 
Робочий циліндр розміщений всередині корпусу, знизу до нього приварено основа 3, а зверху циліндр закривається направляючої 20 штока. Усередині циліндра знаходиться поршень, з'єднаний зі штоком. Поршень ущільнюється двома чавунними кільцями. У поршні є два ряди отворів, розташованих по колах. Отвори на більшому діаметрі зверху закриваються перепускним пластинчастим клапаном 17, отвори на меншому діаметрі перекриті знизу тарілкою клапана віддачі 8. Між цим клапаном і втулкою 21, одягненою вільно на шток, є кільцева (дросельна) щілина. У основі циліндра є один ряд отворів по окружності, які закриваються зверху перепускним клапаном. У центрі основи розташований клапан стискання.

Вихід штока ущільнюється гумовим кільцем, двома гумовими 13 і повстяним 15 сальниками. Сальники поміщені в обоймі 10. Корпус зверху закривається гайкою 14. Між гайкою і обоймою сальників, а також між обоймою і спрямовуючої штока розташовані гумові кільця 16. Простір між циліндром і поршнем називається резервною порожниною, разом з робочим циліндром вона заповнена рідиною.

Робота амортизатора полягає в наступному. 
При плавному стисненні поршень переміщується вниз, під ним створюється тиск, за рахунок чого відкривається клапан 17 на поршні і рідина перетікає в простір над поршнем. Вся рідина з під поршня не може перетекти в простір над поршнем, так як частина об'єму вище поршня займає шток. Тому частина рідини через клапан стискання перетікає в резервну порожнину.
[image: image1.wmf]
Рис. 13. Амортизатор автомобіля ГАЗ-66:

1 — нижня проушина; 2 — гумова втулка; 3 — основа робочого циліндра; 4 — клапан стискування; 5 — корпус; 6 -— робочий циліндр; 7, 17 — перепускні  клапани; 8 — клапан віддачі; 9 — поршень; 10 — обойма сальників; 11 — кожух; 12 — верхня проушина; 13, 15 — сальники; 14 — гайка; 16 — гумові кільця; 18 — резервна порожнина; 19 — шток; 20 — напрямна штока; 21 — втулка

При різкому стисненні під поршнем створюється великий тиск, клапан стискання відкривається на більшу величину. Рідина перетікає через клапан 17 в простір над поршнем і через клапан 4 в резервну порожнину. При плавному ході віддачі тиск створюється в просторі над поршнем. Рідина перетікає через отвори на малому діаметрі поршня і через дросельну щілину між втулкою 21 і клапаном 8 в простір під поршень. Одночасно частина рідини з резервної порожнини через клапан 7 в основі заповнює підпоршньовий простір.

При різкої віддачі тиск під поршнем зростає швидко; долаючи зусилля пружини, рідина відкриває клапан віддачі 8 і проходить в простір під поршнем. Одночасно в цей же простір надходить рідина з резервної порожнини через клапан 7. У всіх випадках при перетіканні рідини через вузькі отвори клапанів і дросельну щілину створюється тертя рідини об стінки отворів і між її шарами. За рахунок цього тертя і гасяться коливання рами. При терті виділяється тепло, тому що справний амортизатор повинен бути теплим.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Несправності підвісок

Характерними несправностями підвісок можуть бути: 
• втрата пружності або поломка листів ресори; 
• підтікання рідини з амортизаторів; 
• знос гумових подушок. 
Несправності підвіски виявляються зовнішнім оглядом, по стукоту у вузлах підвіски під час руху, по тривалому розгойдуванню автомобіля.

Причиною поломки або зайвого прогинання ресор може бути перевантаження автомобіля або перевищення швидкості руху по поганих дорогах. Поламані, або ти що втратили пружність, листи ресор потрібно замінити.

Підтікання рідини з амортизатора відбувається через зношування ущільнень. Зношені деталі замінюють новими.

У амортизаторі слід також підтягти гайку корпусу. Надмірне розгойдування автомобіля може бути через відсутність або недостатню кількість рідини в амортизаторах або унаслідок їх несправності. Дефект усувається ремонтом амортизаторів і доливанням рідини. 
Знос гумових подушок ресор автомобілів ГАЗ виявляється в зближенні рами з ресорами, що визначається нахилом автомобіля в одну сторону. Зношені подушки замінюються новими.

Технічне обслуговування підвісок

При контрольному огляді перевіряють стан ресор і амортизаторів.

При ЩТО проводять чистку і мийку вузлів підвіски, перевіряють стан ресор, амортизаторів. 
При ТО-1 перевіряють кріплення ресор, амортизаторів, кронштейнів задньої підвіски.
При сезонному обслуговуванні (один раз на рік) змащують листи ресор графітним мастилом.

Для зміни рідини в амортизаторі його потрібно демонтувати, поставити вертикально і закріпити за нижню проушину. Підняти шток у верхнє положення, відвернути гайку робочого циліндра і вийняти шток з поршнем. Підготувати потрібну кількість (0,41 л) амортизаторної рідини марки АЖ-12Т. Заповнити робочий циліндр доверху, рідину що залишилася злити всередину корпусу, потім зібрати амортизатор і встановити на місце. Доливати рідину в амортизатор не дозволяється. Зміну рідини слід проводити один раз на рік.
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Система регулювання тиску повітря в шинах
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Система регулювання тиску повітря в шинах дозволяє підвищити прохідність автомобіля на м'яких ґрунтах, продовжувати рух у випадку проколу камери колеса, спостерігати за тиском повітря в шинах і підтримувати його в межах норми під час руху.

Система складається з:

• компресора 1 (рис. 14); 
• регулятора тиску 3; 
• повітряного балона 4; 
• запобіжного клапана 5; 
• крана керування тиском 7 з рукояткою; 
• чотирьох блоків сальників підведення повітря; 
• чотирьох шинних кранів; 
• манометра 6; 
• трубопроводів і шлангів. 
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Компресор поршневий, одноциліндровий, з повітряним охолодженням, встановлений на двигуні і приводиться в дію через шків двома клиноподібними ременями від шківа колінчастого вала двигуна разом з насосом гідропідсилювача рульового приводу.

Розвантажувальний пристрій компресора встановлений в його голівці. Разом з регулятором тиску воно переводить компресор на холостий хід при тиску в повітряному балоні 5,0-5,5 кгс/см2 і знову включає його в роботу при зниженні тиску до 4,0-4,5 кгс/см2.

Запобіжний клапан відрегульований на тиск 6,0 кгс/см2. 
Кран управління тиском служить для подачі стисненого повітря з повітряного балона в камери шин і випуску стислого повітря з них в атмосферу. Кран золотникового типу, встановлений на знімному підлозі кабіни.
Основні деталі крана: 
• корпус 9 з гайкою 13;

• золотник 14;

• дві втулки 10;

• дві гумові манжети 11 з розпірними кільцями і опорними шайбами 12. Внутрішній простір корпусу манжетами розділений на три порожнини: передня порожнина з'єднана з повітряним балоном, середня - з камерами коліс, задня - з атмосферою. При середньому положенні золотника повітря не може пройти до камер або вийти з них. При переміщенні золотника всередину корпусу стиснене повітря проходить через зазор між передньою манжетою і шийкою золотника в камери. При висуванні золотника з корпусу повітря через зазор між манжетою і шийкою золотника виходить в атмосферу.
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Рис. 14. Система регулювання тиску повітря в шинах:

а — схема системи; б — кран управління тиском; 1 — компресор; 2 —  розвантажувальний пристрій; 5 - регулятор тиску; 4 — повітряний балон; 5 —  запобіжний клапан; 6 — манометр; 7 — кран управління тиском; 8 — руків'я; 9 — корпус крану; 10 — втулка; 11 — манжета; 12 — шайба; 18 — гайка; 14 — золотник
Важіль крана управління займає три фіксованих положення: праве положення відповідає накачуванні шин, середнє - нейтральний, ліве - випуску повітря в атмосферу.

Блок сальників 12 (рис. 15) підведення повітря створює перехідну порожнину між нерухомою цапфою 1 і піввіссю 14, що обертається. Блок складається з корпусу, двох сальників і двох стопорних кілець. Кромки сальників притискаються кільцевими пружинами до шийки півосі, запобігаючи цим витіку повітря з порожнини між сальниками, куди повітря підводиться по трубопроводу з системи.

Шинні крани 8 служать для відключення кожної шини від системи регулювання тиску повітря в шинах. Крани пробкового типу, розміщені на дисках коліс. 
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Рис. 15. Задній міст

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Правила користування системою регулювання тиску повітря в шинах. Під час руху шинні крани повинні бути відкриті. Закривати їх треба тільки на тривалих стоянках щоб уникнути великого витоку повітря з шин. Перед початком руху шинні крани потрібно відкрити і підкачати шини до нормального тиску.

Переводити кран керування тиском у положення «Накачування» слід плавним рухом, щоб не пошкодити манометр. Забороняється ставити кран у положення «Накачування» при закритих шинних кранах. Не можна знижувати тиск в шинах менше 0,5 кгс/см2. Під час підкачки шин після подолання важких ділянок шляху швидкість руху повинна бути не більше 10 км/год при тиску в шинах до 1,0 кгс/см2 і 20 км/год при піднятті тиску від 1,0 кгс/см2 до нормального - 2, 8 кгс/см2.

При значних ушкодженнях системи шинні крани слід закрити, а кран управління поставити в середнє положення. При пошкоджених шинних кранах потрібно від'єднати шланги, що з'єднують їх з вентилями коліс, а в вентилі вставити золотники і закрити вентилі ковпачками. Підкачувати шини в цьому випадку потрібно звичайним шлангом від крана відбору повітря, а перевіряти тиск шинним манометром.

Основними несправностями системи регулювання повітря в шинах можуть бути: 
• витік повітря при нейтральному положенні крана керування тиском і відкритих шинних кранах; 
• відсутність можливості накачати шини до норми або нерівномірне накачування шин.

Падіння тиску повітря в шинах виявляється по манометру. Причиною цього може бути знос блоків сальників підведення повітря, пропуск повітря через шинні крани або з'єднання трубопроводів. Несправність усувається заміною негодних деталей або підтяжкою кріплень.

Відсутність можливості накачати шини до норми може бути через великий витоку повітря або несправності компресора.
Нерівномірне накачування шин може бути в зимовий час внаслідок замерзання конденсату. У цьому випадку потрібно відігріти місце закупорки ганчіркою, змоченою гарячою водою.

Технічне обслуговування системи регулювання тиску повітря в шинах полягає в перевірці герметичності всієї системи і окремих її елементів, підтягуванні кріплень, прочищенні трубопроводів і шлангів, в оновленні мастила блоків сальників підведення повітря.
При контрольному огляді перед виїздом відкривають шинні крани і перевіряють на слух, чи немає витоку повітря із системи.

При ЩТО зливають конденсат з балонів, очищають трубопроводи, шланги, повітряні балони, шинні крани від бруду, снігу. 
При ТО-1 підтягують кріплення приладів системи, перевіряють їх герметичність.

При ТО-2, крім того, продувають всі трубопроводи і шланги, промивають блоки сальників і закладають в них свіже мастило (через два ТО-2) марки Літол-24, 1-13 або ЯНЗ-2.
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Навчальне питанн №4 Рульовий привод.
Рульове управління служить для забезпечення руху автомобіля по заданому водієм напрямку. 
Рульове управління складається з:

• рульового механізму;

• рульового приводу з підсилювачем. 
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Рис. 1. Рульове управління автомобіля ГАЗ-66:
1 — рульове колесо; 2 — підшипник; 3 — рульова колонка; 4 — верхній рульовий вал; 5 — вал черв'яка; 6 — черв'як; 7 — картер; 8 — регулювальні прокладення; 9 — вісь ролика; 10 — тригребеневий ролик; 11 — гайка регулювального пристрою; 12 — регулювальний гвинт; 13 — бічна кришка; 14-роликовий підшипник; 15 — вал сошки; 16 — ущільнення; 17 — сошка; 18 — карданний вал; 19 — карданний шарнір; 20 —  силовий циліндр; 21 — поперечна рульова тяга; 22, 23 — поворотні важелі; 24 —  подовжня рульова тяга; 25 — розподільник; 26 — масляний насос з бачком; 27 — важелі

Рульовий механізм призначений для збільшення зусилля, що прикладається водієм до рульового колеса і передачі його на рульовий привід.

Рульовий привід передає зусилля від рульового механізму на керовані колеса і забезпечує поворот цих коліс на різні кути.

Підсилювач рульового приводу полегшує керування автомобілем, підвищує безпеку руху, пом'якшує бічні поштовхи і удари, що передаються від керованих коліс на рульове колесо.

Рульовий механізм з однієї робочої парою - глобоїдний черв'як і тригребеневий ролик, передавальне відношення - 20,5. 
Кріпиться болтами до лівого лонжерона рами. 
Основні частини: 

• рульове колесо 1;

• рульовий вал з колонкою 3 (рис. 1); 
• картер 7 з кришками; 
• черв'як;

• тригребеневий ролик 10; 
• вал 15 сошки; 
• регулювальний пристрій.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Рульовий вал складений.
Він складається з 
• верхнього рульового валу 4; 
• карданного валу 18 з двома шарнірами 19 на голчастих підшипниках;

• валу 5 черв'яка. 
Верхній вал обертається в рульовій колонці на двох спеціальних кулькових підшипниках 2. Рульова колонка являє собою тонкостінну трубу, яка за допомогою важелів 27 і гумових втулок шарнірно кріпиться до кронштейна педалей зчеплення і гальма. Від осьових зсувів у колонці вал фіксується шайбами. На шліцах верхнього кінця рульового валу встановлена і затягнута гайкою маточина кермового колеса.

Карданний вал трубчастий, на кінцях має вилки, другі вилки шарнірів кріпляться шпонками і стяжними болтами до верхнього валу 4 і валу 5 черв'яка. Конструкція рульового вала й шарнірне кріплення рульової колонки дозволяють відкидати кабіну при обслуговуванні автомобіля.
Картер рульового механізму виготовлений заодно з кронштейном, яким він кріпиться до рами. Для заливки та контролю рівня масла в картері є пробка, слив масла здійснюється через нижню кришку.

Черв'як глобоїдний, тобто його поверхні, де нарізані зубці, виконана по дузі зі змінним радіусом, що дозволяє мати в зачепленні черв'яка й ролика змінний зазор. При русі прямо черв'як зачіпляється з роликом в середній частині, і зазор в зачепленні мінімальний або навіть дорівнює нулю, це забезпечує водієві хорошу «почуття дороги». На поворотах ролик зачіпляється з крайніми зубами черв'яка, зазор в зачепленні збільшується, «почуття дороги» погіршується, але рух в цих умовах відбувається з невеликою швидкістю, і це не небезпечно. Збільшений зазор в поверненому положенні дає можливість регулювати робочу пару по мірі зносу. Більше черв'як зношується в середній частині і менше по краях. У разі усунення зазору в середній частині регулюванням, якби не був передбачений підвищений зазор по краях, при поворотах рульовий механізм заклинювало б, що ускладнювало б керування автомобілем.

Черв'як 6 напресований на вал 5 і встановлений в картері на двох конічних підшипниках, ролики яких обкатуються по шейкам валу. Під кришку нижньої підшипника встановлені паперові прокладки 8 для регулювання підшипників, у верхній кришці є сальник.

Ролик обертається на осі на голчастих (на автомобілях випуску з 1977 р. - на кулькових) підшипниках. Вісь ролика встановлена в щоках головки валу сошки, кінці її розклепані і заварені.

Вал 15 сошки обертається на роликовому підшипнику, розташованому в бічній кришці 13, і на бронзовій втулці, встановленої в картері. На кінцях валу є дрібні трикутні шліци і різьблення для кріплення сошки 17. Для правильної установки сошки вал має чотири здвоєні западини, а сама сошка - чотири здвоєних шліца.

Регулювальний пристрій призначений для регулювання зачеплення робочої пари. Він складається з гвинта 12, гайки 11, стопорної шайби і штифта. Гвинт укручений в бічну кришку картера і має спеціальний паз, в який входить хвостовик вала сошки. Гвинт фіксується шайбою, яка стопориться штифтом і підтискається до картера гайкою 11. При обертанні гвинта переміщається вал з роликом. Так як осі ролика і черв'яка зміщені відносно один одного, то при переміщенні валу змінюється відстань між осями, що веде до зміни зазору в зачепленні ролика і черв'яка.

У картер рульового механізму заправляється 0,5 л олії. 
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Рульовий привід
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Рульовий привід складається з:

• рульової сошки 17; 
• поздовжньої 24 і поперечної 21 рульових тяг; 
• поворотних важелів 22, 23;

• підсилювача рульового приводу.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його.
Поперечна рульова тяга разом з двома поворотними важелями і балкою моста утворюють рульову трапецію, яка забезпечує при повороті рульового колеса поворот передніх коліс на різні кути.

Поздовжня рульова тяга трубчаста, з двома регульованими шарнірами. На передньому кінці тяги закріплено розподільчий пристрій 25 підсилювача. Кожен шарнір складається з 
• кульового пальця 7 (рис. 2);

• двох сухарів 8; 
• пружини 12 з обмежувачем 13; 
• гайки 6 зі штифтом (на передньому кінці) або пробки зі шплінтом (на задньому кінці); 
• маслянки; 
• захисної муфти 14. 
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Рис. 2. Наконечник подовжньої рульової тяги і розподільник підсилювача:
1, 16 — опорні шайби; 2, 5 — манжети; 3 — болт; 4 — золотник; 6 — гайка; 7 — кульовий палець; 8 — сухар; 9 — наконечник; 10 — гайка; 11 — стакан; 12 — пружина; 13 — обмежувач пружини; 14 — захисна муфта; 15 — рульова сошка; 17 — корпус; 18 — зворотний клапан.

Основні деталі шарніра поміщені в стакані 11, деталі заднього шарніра розміщуються безпосередньо в наконечнику, виготовленому заодно з тягою. Стакан 11 розміщується в наконечнику тяги і може переміщатися в осьовому напрямку на 3 мм. Пружина 12 щільно притискає сухарі 8 до кульового пальця і запобігає утворенню зазору в з'єднанні. До кульового пальця на передньому кінці кріпиться рульова сошка 15, на задньому кінці - поворотний важіль 23 (див. рис. 1).
Поперечна рульова тяга (рис. 3) являє собою вигнутий стрижень, на кінцях якого навернені наконечники 4 з нерегульованими шарнірами. 
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Рис. 3. Поперечна рульова тяга автомобіля ГАЗ-66:
1 — кульовий палець; 2 — гумова накладка; 3, 8 — сухарі; 4 — наконечник; 5 - тяга; 6 — кронштейн; 7 — стяжний болт; 9 — кришка; 10 — пружина; 11 — маслянка
Основні деталі шарніра: 
• кульовий палець 1; 
• два сухарі 3 і 8; 
• пружина 10; 
• маслянка 1; 
• гумова накладка 2. 
Деталі шарніра поміщаються в отворі головки наконечника. Цей отвір закривається кришкою 9. До поперечної тязі приварений кронштейн 6, до якого приєднується циліндр гідропідсилювача. Нагвинчуванням або згвинченням наконечників можна змінювати довжину тяги і тим самим регулювати сходження коліс.
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Підсилювач рульового приводу - гідравлічний. 
Він складається з: 
• масляного насоса 26 (див. рис. 1) з бачком; 
• розподільного пристрою 25; 
• силового циліндра 20; 
• трубопроводів.

Насос служить для створення тиску масла. В підсилювачі використовується лопатевий насос подвійної дії з максимальним тиском 65 - 70 кгс/см2 і продуктивністю 8 - 10 л/хв. Насос кріпиться з правого боку двигуна і приводиться в дію від шківа колінчастого вала двома клиноподібними ременями. 
Насос складається з: 
• корпуса 19 (рис. 4) з кришкою 12 і статором 18; 
• ротора 16 з лопатями 17; 
• валика 2 зі шківом 1; 
• розподільного диска 14; 
• перепускного 15 і запобіжного 11 клапанів; 
• бачка 5 з кришкою 7; 
• двома фільтрами 8 і 9 і колектором 4.
Корпус, статор і кришка стягнуті між собою чотирма болтами. У корпусі є порожнина, куди масло через вертикальний отвір надходить з бачка. На торці корпусу є два овальних отвори, за якими масло надходить до ротора. Кришка корпусу має розточку під розподільний диск, горизонтальний глухий отвір, де розташовані клапани, а також вертикальний канал, яким простір за перепускним клапаном з'єднаний з бачком. У нижній частині кришка має калібрований отвір 13, через яке масло виходить з насоса.

У статорі виконані овальний отвір під ротор і два ряди по три отвори різних діаметрів для проходу масла з порожнини корпусу до розподільного диска. Ротор встановлений на шліцах валика і має десять пазів, в яких розміщуються лопаті. Простір між двома сусідніми лопатями є робочою порожниною насоса. Вал ротора обертається в корпусі на роликових й кулькових підшипниках і ущільнюється сальником. 
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Рис. 4. Насос гидропідсилювача рульового привода:

1 – шків; 2 – валик; 3 – сальник; 4 – колектор; 5 – бачок; 6 – сапун; 7 – кришка; 8 - 
плаский фільтр; 9 – круглий фільтр; 10 – клапан; 11 – запобіжний клапан; 12 – кришка корпусу; 13 – калібрований отвір; 14 – розподільний диск; 15 – перепускний клапан; 16 – ротор; 17 – лопать; 18 – статор; 19 - корпус
Розподільний диск направляє масло до лопат ротора, під лопаті і від лопатей, для цього в диску є отвори. Зусиллям пружини перепускного клапана диск притискається до статора і ротора.

Перепускний клапан обмежує продуктивність насоса, запобіжний клапан обмежує тиск, що розвивається насосом. 
Масляний бачок має сапун, плаский фільтр, який очищає масло при його заливці в бачок, і круглий фільтр, що очищає масло, що повертається з системи. Перед круглим фільтром є клапан 10, який пропускає масло в бачок у разі забруднення фільтру. На дні бачка встановлений колектор, що направляє масло в порожнину корпусу при відкритті перепускного або запобіжного клапана. Тим самим масло в бачку охороняється від спінювання, і зменшується шум від насоса.
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Робота насоса полягає в наступному. 
При обертанні ротора його лопаті під дією сил інерції притискаються до криволінійної поверхні статора. У робочі порожнини насоса, співпадаючі з отворами в корпусі і розподільному диску, надходить олія. При подальшому обертанні ротора масло нагнітається лопатями в вузьку частину простору між статором і ротором, де створюється тиск. При збігу робочих порожнин з нагнітальні отворами в розподільному диску масло виштовхується через ці отвори в порожнину за розподільний диск, звідки по нижньому каналу йде від насоса в систему під тиском. Одночасно масло з порожнини за розподільним диском надходить під лопаті ротора, посилюючи їх притиснення до статора. Весь робочий процес - всмоктування і нагнітання - відбувається одночасно в двох місцях (звідси назва - насос подвійної дії).

При підвищенні частоти обертання ротора масло з порожнини за розподільним диском не встигає пройти через вузьке калібрований отвір, тиск у цій порожнині зростає, за рахунок чого відкривається перепускний клапан, і частина масла з насоса спрямовується через колектор знову у усмоктувальну порожнину корпусу, що зменшує продуктивність насоса . У разі підвищення тиску у всій системі більш 65-70 кгс/см2 відкривається запобіжний клапан, масло також повертається у усмоктувальну порожнину, тиск в системі знижується.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Розподільний пристрій (розподільник) служить для спрямування потоку масла в порожнині силового циліндра у відповідності з поворотом рульового колеса. 
Розподільник золотникового типу, з реактивними камерами, встановлений на передньому кінці поздовжньої рульової тяги.

Розподільник складається з
• корпусу 17 (див. рис. 2) з кришкою; 
• золотника 4 із центральним болтом 3; 
• манжет 2 і 5;

• опорних шайб 1 і 16; 
• зворотного клапана 18.
Корпус має центральний отвір з трьома кільцевими проточками. Крайні проточки з'єднуються між собою і з отвором, куди приєднується трубопровід від насоса. Центральна проточка через отвір у корпусі і шланг з'єднується з бачком. У поясочках корпусу між кільцевими проточками є отвори, які через канали і трубопроводи з'єднані з порожнинами силового циліндра.

Золотник розташований всередині корпусу. У ньому є три кільцевих паска і проточки між ними. Ширина пасків золотника дещо менше ширини проточок в корпусі, так що між пасками золотника і корпусу утворюються кільцеві щілини.

Центральний болт, на який надітий золотник, укручений в гайку 6 стакана шарніра поздовжньої рульової тяги. Золотник ущільнюється двома манжетами, що впираються в опорні шайби.

Простір між торцями золотника і манжетами називається реактивними камерами, а поверхні торців золотника - реактивними майданчиками. Реактивні камери через вузькі отвори в крайніх поясочках з'єднуються з проточками золотника і тим самим з відповідними порожнинами силового циліндра.

Зворотний клапан служить для перепуску масла з однієї порожнини силового циліндра в іншу при поворотах з несправним насосом. Клапан встановлений в каналі корпусу, пов'язаному зі зливом.

Силовий циліндр 20 (див. рис. 1) перетворює тиск масла в зусилля, необхідне для повороту керованих коліс. Одним кінцем циліндр кріпиться до кронштейна, встановленого на картері головної передачі переднього моста, другим закріплений на поперечної рульової тяги. 
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Рис. 6. Силовий циліндр підсилювача автомобіля ГАЗ-66:
1 — корпус; 2 — шток з поршнем; 3 — штуцер; 4 — гайка штуцера; 5 — контргайка; 6 — гайка циліндра; 7 — голівка циліндра; 8 — пружина ущільнення; 9 — чашка розпору; 10 — манжета; 11 — втулка; 12 — шайба; 13 — стопорне кільце; 14 — сальник; 15 — кільце ущільнювача.

Силовий циліндр складається з
• корпусу 1 (рис. 6) з вушком; 
• направляючої головки 7 з накидною гайкою 6 і контргайкою 5; 
• поршня з штоком 2;

• ущільнень. 
Порожнини силового циліндра з'єднуються трубопроводами з розподільником.
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Робота рульового управління спільно з підсилювачем 

При русі автомобіля прямо (рис. 7а) водій на рульове колесо не впливає. Золотник 2 розподільника займає в корпусі середнє положення. Масло від насоса надходить у крайні кільцеві проточки корпусу розподільника, через кільцеві щілини проходить в середню проточку і далі на злив в бачок. Масло заповнює обидві порожнини силового циліндра, де перебуває під однаковим тиском, тому поршень не переміщається і, отже, на колеса не впливає. Однаковий тиск встановлюється в обох реактивних камерах 8 і 9 розподільника, і це утримує золотник у середньому положенні.
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Рис. 7. Схема роботи рульового управління

а – рух прямо; б – поворот праворуч; в – поворот ліворуч; г – поворот праворуч з непрацюючим двигуном; 1 – поздовжня рульова тяга; 2 – золотник; 3 – сошка; 4 – насос; 5 – бачок; 6 – поперечна рульова тяга; 7 – поршень силового циліндра; 8, 9 – реактивні камери; 10 – отвір золотника; 11 – зворотний клапан

При повороті рульового колеса праворуч (див. рис. 7б) зусилля водія через рульовий механізм передається на сошку 3, яка переміщується назад, тягнучи за собою кульовий палець і деталі шарніра поздовжньої рульової тяги в цьому напрямку. Стакан шарніра через болт переміщує за собою золотник на величину близько 1,5 мм. Передній поясок золотника перекриває кільцеву щілину, що зв'язує ліву порожнину силового циліндра з насосом; задній поясок розширює кільцеву щілину, що зв'язує праву порожнину силового циліндра з насосом. Середній поясок золотника перекриває кільцеву щілину, що сполучає праву порожнину циліндра зі зливом, і розширює кільцеву щілину, що сполучає ліву порожнину циліндра зі зливом.

Масло від насоса через розподільник надходить в праву порожнину силового циліндра, тисне на поршень 7 і переміщує його. Це рух поршня через шток передається на поперечну рульову тягу 6 і далі на колеса. Одночасно масло з лівої порожнини циліндра витісняється поршнем через розподільник на слив, в бачок. Таким чином, зусилля водія, що прикладається до рульового колеса, збільшується за рахунок дії підсилювача, що полегшує поворот керованих коліс.

При припиненні повороту рульового колеса масло ще деякий час продовжує надходити в силовий циліндр, його поршень впливає на поперечну кермову тягу, яка через поворотні важелі переміщує назад поздовжню рульову тягу. Закріплений на ній корпус розподільника насувається на золотник, і останній виявляється в середньому положенні. Тиск масла в обох порожнинах силового циліндра вирівнюється. Керовані колеса залишаються в заданому положенні.

Поворот ліворуч (див. рис. 7в) здійснюється аналогічно, але золотник зміщується вперед, масло від насоса подається в праву порожнину силового циліндра, а ліва порожнина з'єднується зі зливом.

У разі пошкодження під час руху будь-якого колеса автомобіль веде вбік пошкодженого колеса. Щоб утримати автомобіль, водій повертає кермове колесо в протилежну сторону, тим самим зміщує золотник. Масло надходить від насоса в силовий циліндр і допомагає водієві утримувати автомобіль в заданому напрямку. Таким чином, підсилювач підвищує безпеку руху.

Бічні поштовхи і удари, що діють на передні колеса, пом'якшуються в силовому циліндрі і не передаються на рульове колесо.

При управлінні автомобілем водій повинен «відчувати дорогу». Це «почуття» виявляється в тому, що, чим більше опір повороту, тим більше зусилля потрібно прикласти до рульового колеса. При наявності підсилювача зі збільшенням опору повороту зростає тиск у порожнині силового циліндра, такий же тиск встановлюється в одній з реактивних камер розподільника (в камері 9 при повороті праворуч і в камері 8 при повороті ліворуч). Це тиск прагне повернути золотник у середнє положення. Щоб утримати золотник у зміщеному положенні, водієві доводиться прикладати до рульового колеса зусилля, пропорційне тиску масла, а отже, опору повороту. Цим досягається «почуття дороги» у водія.

При повороті з непрацюючим насосом водій повертає керовані колеса за рахунок своєї мускульної сили. У цьому випадку поршень силового циліндра виштовхує масло до крайніх кільцевих проточок корпусу розподільника, а в іншої порожнини силового циліндра створюється розрідження, яке передається до середньої проточці корпусу. Під дією різниці тисків відкривається зворотний кульковий клапан 11 (див. рис. 7г), і масло переходить з однієї порожнини силового циліндра в іншу. Тривала їзда з несправним підсилювачем неприпустима.

В підсилювач рульового приводу заправляється через бачок 1,8 л олії марки Р.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Регулювання рульового управління 
Рульове управління необхідно регулювати, якщо вільний хід рульового колеса перевищує 10° при працюючому підсилювачі або 30° при непрацюючому. Найчастіше причиною підвищеного вільного ходу рульового колеса є утворення зазорів у шарнірах рульових тяг. Тому в першу чергу необхідно усунути ці зазори.

Шарніри поперечної рульової тяги не регулюються. 
Задній шарнір поздовжньої рульової тяги регулюється таким чином: пробку шарніра загортають до відмови і відпускають на 1/2 – 1/4 обороту, після чого пробка шплінтується. 
Передній шарнір поздовжньої тяги регулюється точно так само шляхом закручування і відпускання гайки 6 (див. рис. 2), перед регулюванням цього шарніра з тяги знімають розподільник.

У рульовому механізмі спочатку регулюють підшипники черв'яка. Зазор в підшипниках виявляється, якщо при від'єднанні поздовжньої тязі і вилці нижнього карданного шарніра рульового валу покачати за сошку рукою. Усувається зазор в підшипниках видаленням паперових прокладок 8 (див. рис. 1) з-під нижньої кришки картера. При правильному регулюванні підшипників зусилля на ободі рульового колеса, необхідне для його повороту, має бути в межах 0,3 - 0,5 кгс, вал сошки при замірі зусилля має бути знятий. Необхідність регулювання зачеплення черв'яка з роликом визначається переміщенням нижнього кінця сошки при від'єднанні поздовжньої тязі. Це переміщення повинно бути не більше 0,3 мм. Регулювання здійснюється за допомогою регулювального гвинта 12. Правильність регулювання визначається по зусиллю на ободі рульового колеса, яке при від'єднанні поздовжньої тязі має бути 1,6 - 2,2 кгс.
Закручуванням або згортанням наконечників поперечної рульової тяги регулюють сходження коліс, яке повинно бути 2 – 5 мм. Спочатку регулюють лівим наконечником, а якщо регулювання не досягає мети, то змінюють довжину тяги правим наконечником, що має інший крок різьби.

Натягнення ременів приводу насоса гідропідсилювача проводиться нахилом насосу. При натисканні на один ремінь із зусиллям 4 кгс в середині гілки, прогин повинен становити 15-20 мм. У разі якщо нахилом насоса не забезпечується натяг ременів, необхідно переставити насос, а при великій витяжці ременів - і кронштейни насоса на додаткові отвори в них.

Необхідність регулювання рульового механізму перевіряється шляхом вимірювання зусилля на ободі рульового колеса (рис. 8) 
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Рис. 8. Вимір вільного ходу і зусилля на ободі рульового колеса :
а — вимір вільного ходу рульового колеса за допомогою люфтоміру; б —  вимір зусилля на ободі рульового колеса динамометром

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Несправності рульового управління
Основними несправностями рульового управління можуть бути: 
• великий знос деталей рульового керування; 
• заїдання рульового управління; 
• ослаблення кріплень; 
• недостатнє або нерівномірне посилення; 
• повна відсутність посилення.

Головними ознаками несправності рульового управління є підвищений вільний хід рульового колеса або надмірне зусилля, необхідне для його повороту.

Експлуатація автомобіля з якийсь із зазначених несправностей не допускається, оскільки це може призвести до аварії. Величину вільного ходу рульового колеса визначають люфтоміром (див. рис. 8а) при положенні передніх коліс, відповідному руху прямо. Стрілку люфтоміру закріплюють на ободі рульового колеса, а шкалу встановлюють на рульовій колонці. 
Підвищений вільний хід рульового колеса свідчить про:

• знос деталей шарнірів рульових тяг; 
• поломці пружин шарнірів рульових тяг; 
• ослабленні кріплення картера рульового механізму, рульової сошки, поворотних важелів; 
• про збільшення зазорів в підшипниках маточин передніх коліс і шворнів.

Несправність усувається виконанням регулювальних робіт, заміною зношених деталей, підтяжкою тяг, робочих пар рульових механізмів, карданних шарнірів.

Недостатнє або нерівномірне посилення при поворотах може бути внаслідок:

• слабкого натягу ременя приводу насоса; 
• недостатнього рівня масла в бачку; 
• наявності повітря в системі гідропідсилювача; 
• зависання перепускного клапана насоса через забруднення масла; 
• заїдання золотника розподільника. 
Несправність усувається після виявлення її причини: підтяжкою ременя, доливанням масла до рівня заливного фільтра, зміною масла, ремонтом насоса або рульового механізму.

Для видалення повітря з системи гідропідсилювача слід відкрити кришку бачка, пустити двигун, долити свіже масло до появи його під сіткою, а потім при роботі двигуна на холостому ходу повернути рульове колесо від упору до упору, утримуючи його протягом 2-3 с в крайніх положеннях і доливаючи в міру необхідності масло до припинення виходу з нього пухирців повітря.

Причини повної відсутності підсилення: обрив ременя приводу насоса, заїдання перепускного клапана насоса або відвертання сідла запобіжного клапана. Усувається несправність заміною ременя, розбиранням насоса, його промиванням, закручуванням сідла клапана.

Заїдання рульового управління може бути внаслідок пошкодження підшипників рульового механізму, неправильного його регулювання, зігнання тяг чи відсутності змащення в їх шарнірах.

У цьому випадку потрібно замінити пошкоджені підшипники, відрегулювати рульовий механізм, виправити тяги, змастити їх шарніри.

Підвищений шум при роботі насоса свідчить про недостатній рівень масла в бачку, слабкому натягу ременя приводу, попаданні повітря в систему, засміченні фільтрів. 
Стуки в насосі виникають при зносі його підшипників. При високому рівні масла або засмічення фільтра може бути викидання масла через сапун бачка. Ці несправності усуваються доведенням рівня масла до норми, очищенням фільтрів, ремонтом насоса.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Технічне обслуговування рульового управління
При контрольному огляді перевіряють стан і наявність шплінтів в тягах рульового приводу, відсутність підтікання масла з картера рульового механізму і підсилювача, а на ходу автомобіля - роботу підсилювача.

При ЩТО перевіряють вільний хід рульового колеса, надійність кріплення сошки і тяг, натяг ременя приводу насоса (при необхідності - його регулюють).

При ТО-1 перевіряють кріплення всіх деталей рульового управління, змащують шарніри рульових тяг і підсилювача мастилом Літол-24 або солідолом; перевіряють і при необхідності доливають масло в бачок насоса і картер рульового механізму.

При ТО-2 додатково перевіряють і при необхідності регулюють рульовий механізм, змащують шліцьові з'єднання (Літол-24) та голчасті підшипники карданного валу (ТАп-15В при наявності маслянок), замінюють масло в картері рульового механізму (через одне ТО-2, а при роботі у важких умовах - при кожному ТО-2).

Масло для підсилювачів марки Р може працювати без заміни до капітального ремонту. Його замінником може бути влітку турбінне масло-22 або індустріальне-20, взимку веретенне АУ. У разі застосування замінників при сезонному обслуговуванні проводиться їх заміна.

Злив масла з системи гідропідсилювача автомобіля ГАЗ-66 проводиться при піднятих передніх колесах і відкритій кришці бачка насоса, при цьому від'єднуються шланги від розподільника і силового циліндра, а рульове колесо повільно повертається до упору вправо і вліво. Після зливу масла рекомендується промити систему свіжим маслом. Сітки фільтрів промивають окремо. Для заливки свіжого масла приєднують всі шланги, масло заливають в бачок до сітки заливного фільтра і прокачують при малій частоті обертання колінчастого вала двигуна, рульове колесо повертають 2-3 рази до упору в обидві сторони. При необхідності рівень масла доводять до норми.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Навчальне питанн №5 Робоча гальмова система.
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Для зниження швидкості руху автомобіля, швидкої зупинки й утримання його нерухомим кожен автомобіль обладнується гальмівними системами. 
Більшість автомобілів мають дві гальмівні системи - робочу і стоянкову. Перша з них служить для швидкого зниження швидкості автомобіля аж до зупинки, друга - для утримання його нерухомим відносно опорної поверхні. Всяка гальмівна система складається з гальмових механізмів і приводу.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його.
Робоча гальмівна система автомобіля ГАЗ-66

Ця система має чотири гальмівних механізми і гідравлічний привід з вакуумним підсилювачем. 
Гальмівні механізми служать для створення штучного опору руху. 
На автомобілі ГАЗ-66 використовуються барабанні колодкові гальмівні механізми з внутрішнім розташуванням колодок.

Вони розташовані в колесах. 
Гальмівний механізм переднього колеса складається з:

• гальмівного барабана; 
• опорного диска 5 (рис. 1); 
• двох колодок 13 з фрикційними накладками 1; 
• двох опорних пальців 11 з ексцентриковими шайбами 12 і гайками; 
• двох відтяжних пружин 3; 
• двох ексцентриків 2;

• двох гідравлічних колісних циліндрів 14, які виконують роль розтискного 
пристрою.
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Рис 1. Робочі гальмівні механізми автомобіля ГАЗ-66:
1 — фрикційна накладка; 2 — регулювальний ексцентрик; 3 — відтяжна пружина; 4 — захисний ковпак; 5 — опорний диск; 6 — поршень; 7 — манжета; 8 — пружина поршня; 9 — клапан для прокачування; 10 — ковпачок; 11 - опорний палець; 12 —  ексцентрикова шайба; 13 — гальмівна колодка; 14 -— колісний циліндр; 15 —  установочна мітка

Гальмівний барабан має чавунний литий обід і штампований диск, які з'єднуються в нерозбірну конструкцію при виготовленні обода. Гальмівний барабан кріпиться до маточини трьома гвинтами, розташованими по окружності нерівномірно. Ці гвинти можна використовувати як знімачі при знятті барабана з маточини.

Опорний диск кріпиться до цапфи колеса. На диску закріплені два пальці, на які насаджені нерухомо ексцентрикові шайби, а на них встановлені кінці колодок. 
Колодки штамповані, зварні; фрикційні накладки кріпляться до них латунними заклепками. Своїми ребрами колодки спираються на регулювальні ексцентрики, нерухомо встановлені на опорному диску. Від довільного провертання ексцентрики утримуються сильними пружинами.
Усередині кожного колісного циліндра знаходиться поршень 6 з ущільнювальною гумовою манжетою 7 і пружиною 8. Зовні циліндр ущільнюється гумовим ковпаком 4. Пружина притискає кромку манжети до дзеркала циліндра, забезпечуючи гарне ущільнення, і водночас притискає поршень до кінця колодки. У циліндрі є два отвори - одне для підведення рідини з приводу, в друге укручений перепускний клапан 9 для виходу повітря при прокачуванні гальм. На клапан надітий гумовий ковпачок 10.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Гальмівні механізми задніх коліс відрізняються від гальмівних механізмів передніх коліс розташуванням колодок. Тут обидві колодки кріпляться в нижній частині опорного диска на опорних пальцях, розташованих поруч. Розтискування колодок здійснюється одним колісним циліндром, який має два поршня з манжетами. Колодки від барабана відтягуються однією пружиною.

При гальмуванні в передніх і задніх гальмівних механізмах колодки притискаються до барабана, і між ними виникає сила тертя. У передніх гальмівних механізмах при русі вперед обидві колодки при гальмуванні притискаються до барабана, а при русі назад - віджимаються. Тому ефективність передніх гальм значно вище при русі автомобіля вперед, ніж при русі назад. У задніх гальмівних механізмів при гальмуванні на передньому і задньому ходу одна колодка силою тертя притискається до барабана, інша віджимається. Ефективність такого гальмування однакова в обох випадках.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Регулювання гальмівних механізмів 

Гальмівні механізми мають два регулювання - часткове і повне. 
Часткове регулювання виконується для відновлення нормального зазору між колодками і барабаном. При виконанні цього регулювання необхідно:

• підняти колесо домкратом;

• обертаючи колесо вперед, злегка повернути ексцентрик передньої колодки, поки колодка не загальмує колесо;

• поступово відпустити ексцентрик, повертаючи колесо від руки до тих пір, поки колесо не стане обертатися вільно;

• при регулюванні передньої колодки заднього гальма колесо треба обертати вперед, а при регулюванні задньої колодки заднього гальма - назад;

• проробити регулювання решти гальмівних механізмів;

• перевірити, чи не нагріваються гальмівні барабани на ходу автомобіля.

При правильно відрегульованих зазорах між колодками і барабанами гальмівна педаль при повному гальмуванні повинна опускатися не більше ніж наполовину ходу.

Повне регулювання виконується після зміни колодок або накладок. Її мета - правильна установка колодок щодо барабана. Опорні пальці встановлюються в початкове положення (мітками 15 всередину). При натисканні на педаль з силою 12-16 кгс опорні пальці повертаються так, щоб нижня частина накладки торкалася гальмівного барабана. Момент, коли це відбувається, визначається по збільшенню опору повороту опорного пальця. У цьому положенні слід зафіксувати пальці гайками і повернути регулювальні ексцентрики так, щоб колодки торкалися барабана. Припинивши натискання на педаль, важливо повернути ексцентрики в зворотному напрямку до вільного обертання колеса. 
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Гальмівний привід складається з:

• педалі з пружиною;

• тяги; 
• проміжного важеля; 
• головного гальмівного циліндра; 
• гідровакуумного підсилювача; 
• шести колісних циліндрів; 
• трубопроводів і шлангів. 
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його.

Гальмівний привід (разом з приводом зчеплення) заповнюється гальмівною рідиною марки ГТЖ-22 в кількості 0,75 л.

Педаль гальма, тяга, пружина, проміжний важіль мають такий же пристрій і кріплення, як і аналогічні деталі привода зчеплення.
Головний гальмівний циліндр виконаний в одному корпусі з головним циліндром привода зчеплення і має однакову з ним будову. Відмінність полягає в тому, що в головному гальмівному циліндрі є випускний 14 і впускний 13 клапани (рис. 2).
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Рис. 2. Головний гальмівний циліндр:
1 — пробка заливного отвору; 2 — штуцер; 3 — корпус циліндра; 4 — манжети; 5 — штовхач; 6 — проміжний важіль; 7 — ексцентриковий болт; 8 — поршень; 9 — шайба; 11 — пружина поршня; 12 — пружина випускного клапана; 13 - впускний клапан; 14 — випускний клапан; 15 — педаль; А — перепускний отвір; Б — компенсаційний отвір

Гідровакуумний підсилювач служить для зменшення зусилля, що прикладається водієм до педалі при гальмуванні. 
Він кріпиться до рами за кабіною з правої сторони. 
Дія підсилювача ґрунтується на використанні розрідження, що утворюється при роботі двигуна у впускний трубі. За рахунок енергії цього розрідження підсилювач створює додатковий тиск в приводі. 
Основні частини підсилювача: 
• вакуумна камера 1 (рис. 3); 
• гідравлічний циліндр 19; 
• клапан управління; 
• запірний клапан; 
• повітряний фільтр; 
• трубопроводи та шланги.
Вакуумна камера виконана з двох штампованих тарілчастих половин, з'єднаних між собою двома хомутами. Між половинками камери затиснута гумова діафрагма 2, в центрі якої закріплено штовхач 4. У камері встановлена конічна пружина 5, яка віджимає діафрагму назад. Передня порожнина IV камери з'єднана через запірний клапан з впускний трубою двигуна, задня порожнина III шлангом з'єднана з порожниною клапана управління.
Гідроциліндр кріпиться до камери. Усередині його встановлений поршень 16 з гумовою манжетою. У поршні перебуває кульковий клапан 15 з пружиною. У прорізи поршня розміщується пластинчастий штовхач, що має можливість переміщатися на невелику величину в осьовому напрямку відносно поршня. Штовхач проходить в циліндр через ущільнювальний корпус і гайку. Ущільнення штока досягається двома манжетами. Між циліндром і ущільнювальним корпусом розміщується упорна шайба. До гідроциліндра приєднуються трубопроводи від головного гальмівного циліндра і від колісних циліндрів. Для прокачування приводу в циліндр вкручені два клапани 13.

Зверху до гідроциліндра кріпиться корпус клапана управління. Між циліндром і корпусом затиснута гумова діафрагма, яка пружиною постійно віджимається в крайнє нижнє положення. На діафрагмі закріплений поршень 12 клапана управління, що має дві гумові манжети; поршень входить в отвір гідроциліндра. Усередині корпусу клапана управління знаходиться вакуумний 6 і повітряний 8 клапани. Обидва клапана закріплені на одному штоку і підтискаються пружиною. До порожнини клапана управління під'єднується трубопровід від фільтра, порожнину під діафрагмою клапана управління з'єднана з порожниною IV вакуумної камери.
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Рис 3. Гідровакуумний підсилювач гальм автомобіля ГАЗ-66:
а — будова гідровакуумного підсилювача; б - схема роботи гідровакуумного  підсилювача при гальмуванні; 1 — вакуумна камера; 2 — діафрагма; 3 — тарілка  діафрагми; 4 — штовхач; 5 — пружина вакуумної камери; 6 — вакуумний клапан; 7 — пружина клапана управління; 8 — повітряний клапан; 9 — кришка клапана  управління; 10 — корпус клапана управління; 17 — пружина діафрагми клапана управління; 12 — поршень клапана управління; 13 — клапан для прокачування; 14 — манжета; 15 — клапан поршня; 16 — поршень гідроциліндра; 17 — пластинчатий штовхач; 18 — упорна шайба; 19 — корпус гідроциліндра; I, II — порожнини клапана  управління; Ш, IV — порожнини вакуумної камери

Запірний клапан відключає вакуумну камеру від впускної труби двигуна при його зупинці, тим самим в камері залишається розрідження, що дозволяє здійснити 2-3 гальмування з посиленням.

Повітряний фільтр очищає повітря, що поступає в камеру з атмосфери при гальмуванні. 
Фільтр і запірний клапан встановлені на панелі підлоги кабіни. 
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Робота привода. 

При відпущеної педалі поршень 8 (див. рис. 2) головного гальмівного циліндра знаходиться в крайньому задньому положенні; впускний 13 і випускний 14 клапани цього циліндра закриті. В підсилювачі (див. рис. 3) діафрагма 2 вакуумної камери і поршень 16 гідроциліндра також знаходяться в задньому положенні; кульковий клапан 15 відкритий. Поршень 12 клапана управління знаходиться в нижньому положенні, при цьому повітряний клапан 8 закрито, вакуумний клапан 6 відкрито. Розрідження від впускної труби двигуна передається в передню порожнину камери і через відкритий вакуумний клапан по шлангу передається в задню порожнину камери. По обидві сторони діафрагми встановлюється однакове розрідження, підсилювач не створює тиску в приводі, автомобіль розгальмований.

При натисканні на педаль поршень 8 (див. рис. 2) головного циліндра переміщується вперед, перед ним створюється тиск, відкривається випускний клапан, і рідина надходить у циліндр 19 (див. рис. 3) підсилювача. Якщо зусилля на педалі менше 13 кгс, в системі створюється невеликий тиск, при якому поршень 16 гідроциліндра і поршень 12 клапана управління залишаються нерухомими. Через відкритий клапан 15 тиск передається до колісних циліндрів, поршні яких впливають на колодки, притискаючи їх до барабанів з невеликою силою.

Автомобіль гальмується з невеликим уповільненням і тільки за рахунок зусилля водія. Якщо зусилля на педалі перевищує 13 кгс, в системі створюється тиск, при якому поршень гідроциліндра рушає з місця, його клапан закривається. Одночасно піднімається поршень клапана управління, вакуумний клапан закривається, повітряний - відкривається. Повітря з атмосфери через фільтр надходить у порожнину клапана керування і далі по шлангу в порожнину камери. У порожнині IV залишається розрідження. Під дією різниці тисків діафрагма 2 прогинається вперед, її зусилля через шток передається на поршень гідроциліндра. За поршнем і в колісних циліндрах встановлюється тиск, створений ногою водія і діафрагмою камери. Автомобіль здійснює гальмування з необхідною ефективністю. 
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Гідровакуумний підсилювач володіє слідкуючою дією. У міру збільшення тиску повітря в порожнині під діафрагмою клапана управління його діафрагма і поршень 12 переміщаються вниз до тих пір, поки повітряний клапан 8 не сяде на своє сідло. У цей момент сили, що діють на діафрагму клапана управління, знизу і зверху вирівнюються. Знизу на діафрагму діє зусилля від поршня, залежне від зусилля на педалі гальма. Зверху діафрагмою сприймається підвищений тиск повітря в порожнині під діафрагмою клапана управління, рівний тиску повітря в порожнині ІІІ камери. Таким чином, визначеної силі на педалі гальма відповідає певний тиск повітря у вакуумній камері, а значить, і такий же тиск рідини в колісних циліндрах, створюваний як силою водія, так і силою, що передається від вакуумної камери.

При відпусканні педалі поршень головного гальмівного циліндра і деталі підсилювача повертаються у вихідне положення. Рідина повертається в головний гальмівний циліндр через впускний клапан 13, що відкривається (див. рис. 2). Одночасно рідина з резервуара через компенсаційний отвір Б, отвори в голівці поршня, відсуваючи шайбу 9, відгинаючи край гумової манжети 10, заповнює простір перед поршнем, підвищуючи готовність головного гальмівного циліндра до повторного гальмування.

У гідроциліндрі підсилювача поршень 12 (див. рис. 3)клапана управління опускається вниз, вакуумний клапан відкривається, а повітряний-закривається. Розрідження від двигуна знову надходить у порожнину III камери. Кулька клапана 15 поршня 16 обтикатиметься в пластинчастий штовхач, в результаті чого клапан відкривається. У всій системі тиск падає, колодки гальмівних механізмів відтягуються пружинами від барабанів. При падінні тиску до 1,0 - 1,4 кгс/см2 впускний клапан головного циліндра закривається, в системі залишається надлишковий тиск, який запобігає потраплянню в неї повітря. 
Регулювання приводу полягає в установці правильного зазору між штовхачем і поршнем головного циліндра. Цей зазор необхідний для забезпечення повернення поршня головного циліндра в початкове положення, щоб уникнути можливого перекриття манжетою 10 (див. рис. 2) перепускного отвору А. При відпущеної педалі зазначений зазор повинен бути 1,5-2,5 мм, що відповідає вільному ходу педалі 8-13 мм. Якщо вільний хід педалі не відповідає нормі, потрібно ослабити гайку ексцентрикового болта 7 і, обертаючи болт, домогтися правильного зазору.

Якщо за допомогою ексцентрикового болта не вдається правильно відрегулювати зазор між штовхачем і поршнем, то грубе регулювання слід робити зміною довжини тяги педалі. 
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Навчальне питанн №6 Стоянкова гальмова система.
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
У автомобіля ГАЗ-66 стоянкова гальмова система колодкова, барабанного типу, з механічним приводом встановлена на роздавальній коробці. 
Гальмівний механізм включає 
• барабан 16 (рис. 4); 
• опорний диск 10; 
• дві колодки 9 і 11 з фрикційними накладками; 
• чотири пружини 8; 
• відбивач; 
• розтискний і регулювальний пристрої.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його.
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Рис. 4. Стоянкова гальмівна система автомобіля ГАЗ-66:
1, 19 — тяги; 2 — стержень; 3 — клямка; 4 — рукоятка; 5 — опора колодки; 6 — корпус регулювального пристрою; 7-регулювальний гвинт; 8 — пружини; 9, 11 — колодки; 10 — опорний диск; 12 — штовхач; 13 — корпус розтискного пристрою; 24 — кульки; 15 — розтискний стрижень; 16, 18 — барабан; 17, 21 — важелі; 20 —  регулювальна вилка.

Гальмівний барабан кріпиться до фланця заднього карданного валу. Опорний диск закріплений на кришці вала привода заднього моста роздавальної коробки. 
Розтискний пристрій складається з:

• корпусу 13, закріпленого на опорному щиті; 
• розтискного стрижня 15 з двома кульками 14; 
• двох штовхачів 12. 
У пази штовхачів впираються кінці колодок. З внутрішньої сторони штовхачі мають похилі виїмки, по яких переміщаються поршні розтискного пристрою.

Регулювальний пристрій складається з:

• корпуса 6; 
• двох опор 5 колодок; 
• конічного сухаря; 
• регулювального гвинта 7. 
У торці гвинта 7 закріплена штифтом пластинчаста пружина, яка входить в паз сухаря. Пружина має можливість повертатися щодо сухаря. У пази опор входять нижні кінці колодок. Колодки відтягуються від барабана пружинами. Пружини правої колодки 11 сильніші пружин лівої колодки 9, тому вони притискають конічний сухар вліво до упору в корпус в регулювального пристрою; між правою стороною сухаря і корпусом в незагальмованому стані утворюється зазор 3 мм.
Привід стоянкового гальма складається з:

• рукоятки 4 зі стрижнем 2; 
• кожуха; 
• проміжного важеля 21; 
• двох тяг 1 і 2; 
• важеля 17.
Для утримання гальма в загальмованому стані мається клямка 3, яка впирається в зубці стрижня 2.

Для загальмовування водій відтягує рукоятку 4 вгору, тяга 19 переміщається вперед, важіль 17 своїм коротким плечем тисне на розтискний стрижень, який посувається всередину розтискного пристрою. Кульки 14 розсовують штовхачі 12 колодок, які притискаються до барабана і загальмовують автомобіль.

При загальмуванні автомобіля, що скочується вперед, спочатку стикається з барабаном ліва колодка, що має більш слабкі пружини. Ця колодка захоплюється барабаном, переміщується у напрямку його обертання і своїм нижнім кінцем через конічний сухар додатково притискає праву колодку до барабана. Тим самим посилюється ефективність гальмування автомобіля.

При гальмуванні автомобіля, що скочується назад, заклинюється права колодка. Через свою опору вона притискає сухар до корпусу регулювального пристрою і на ліву колодку не впливає. Ефективність гальмування в цьому випадку менше, ніж при гальмуванні автомобіля що скочується вперед.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Регулювання стоянкового гальма проводиться за допомогою гвинта 7. Гвинт затягується так, щоб гальмівний барабан не провертався від руки (при піднятому колесі), і потім відпускається до вільного обертання барабана. 
Привід гальма регулюють зміною довжини тяги 19 при допомоги вилки 20. 

Несправності гальмівних систем

Основними несправностями робочих гальмівних систем можуть бути:

• слабка або неодночасна дія гальм; 
• погане розгальмовування або заклинювання колодок гальмівних механізмів коліс.

Слабка дія гальм виявляється за зростанням гальмівного шляху. Для автомобіля ГАЗ-66 без навантаження при гальмуванні зі швидкості 30 км/год на сухій горизонтальній ділянці дороги з твердим покриттям гальмівний шлях не повинен перевищувати 9,5 м. Гальмівний слід від правих і лівих коліс повинен бути однакової довжини. 
Причиною слабкої дії гальм може бути негерметичність гальмівного приводу, попадання повітря в систему гідравлічного приводу або недостатня кількість гальмівної рідини, порушення регулювання приводу або гальмівних механізмів, знос або замаслення гальмівних колодок і барабанів.

Не герметичність гідравлічного приводу визначається по підтіканню рідини в з'єднаннях. 
Негерметичність приводів усувається підтягуванням з'єднань, заміною поламаних або зношених деталей. 
Наявність повітря в гідравлічному приводі визначається по натисненню на педаль. Якщо педаль опускається без опору (провалюється), то це означає, що в приводі є повітря. При наявності повітря в системі його слід видалити прокачуванням системи. Перед цим перевіряється рівень рідини в головному циліндрі. Рівень повинен бути нижче верхнього краю заливного отвору на   15 - 20 мм.

Гідравлічний привід прокачують удвох. Один чоловік на колісному циліндрі знімає ковпачок з перепускного клапана, приєднує до нього гумовий шланг довжиною 350-400 мм, опускає шланг в скляну банку, наповнену на 1/3 гальмівною рідиною, і відкриває на 1/2 - 3/4 обороту перепускний клапан (рис. 5). Після цього напарник кілька разів швидко натискає на гальмову педаль і повільно відпускає її. Прокачування продовжується до тих пір, поки з трубки, опущеної в банку, не перестануть з'являтися бульбашки повітря. Через кожні 5-6 натискань на педаль слід перевіряти рівень рідини в головному циліндрі або бачку і своєчасно туди її доливати. Коли бульбашки повітря вже не з'являються, не відпускаючи педалі, щільно загорнути перепускний клапан колісного циліндра, зняти шланг і надіти на клапан ковпачок. Після прокачування довести рівень рідини в головному циліндрі до норми.

У автомобілів ГАЗ спочатку прокачують колісні циліндри правого боку, починаючи з заднього, потім з лівої сторони, починаючи з переднього; гідроциліндр вакуумного підсилювача прокачується останнім.

При порушенні регулювання гальмівних механізмів або вільного ходу педалі у автомобілів ГАЗ несправності усувають виконанням цих регулювань. Замаслені гальмівні колодки і барабани промивають.
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Рис. 5. Прокачування гідравлічного  привода гальм
Погане розгальмовування або заклинювання коліс відбувається унаслідок поломки відтяжних пружин, обриву фрикційних накладок, недостатнього вільного ходу гальмівної педалі, розбухання манжет або заклинювання поршнів колісних циліндрів, засмічення компенсаційного отвору в головному гальмівному циліндрі.

Залежно від несправності проводяться: заміна поламаних пружин, обірваних накладок, регулювання вільного ходу педалі, заміна манжет колісних циліндрів, очищення головного циліндра.

Зростання зусилля на педалі у автомобілів ГАЗ свідчить про несправність гідровакуумного підсилювача. Ця несправність може бути через розрив діафрагми вакуумної камери, засмічення повітряного фільтру, нещільного приєднання вакуумних трубопроводів. Несправність виявляється і усувається заміною діафрагми, очищенням фільтра, підтяжкою з'єднань трубопроводів.

Основною несправністю стоянкової гальмівної системи може бути погане утримання автомобіля на місці. Ця несправність виникає унаслідок великого зазору між колодками і барабаном (усувається регулюванням гальма) або через заїдання або корозії в розтискному пристрої (усувається розбиранням, промиванням і змащенням деталей).

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Технічне обслуговування гальмівних систем

При контрольному огляді перевіряють відсутність підтікання гальмової рідини з гальмового приводу; на ходу автомобіля контролюють надійність дії гальм і ступінь нагрівання гальмівних барабанів.

При ЩТО перевіряють герметичність гальмівного приводу, проводять очищення від пилу, бруду або снігу приладів гальмового приводу.

При ТО-1 додатково перевіряють кріплення стоянкового гальма; перевіряють і при необхідності регулюють вільний хід педалі гальма; перевіряють і доводять до норми рівень рідини в головному циліндрі; при попаданні повітря роблять прокачування гідроприводу.

При ТО-2, крім того, знімають гальмівні барабани, перевіряють стан гальмівних колодок, накладок, стяжних пружин і барабанів; проводять очищення їх від бруду; регулюють зазори між колодками і барабаном, перевіряють герметичність і справність гальмівного приводу.

При СО замінюють гальмівну рідину в гідроприводі після попередньої промивки його технічним спиртом або чистою гальмівною рідиною.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.
Заключна частина – 7 хв.

Нагадати тему заняття, мету та визначити ступінь її досягнення.

Провести розбір заняття.

Вказати на загальні помилки та порядок їх усунення.

Надати завдання для самостійної підготовки:

В. П. Полосков., П. М. Лещев., В. Н. Хартанович Устройство и эксплуатация автомобилей. – М.: Изд. ДОСААФ. СССР, 1987. – стор. 161-171.

Автомобиль ГАЗ-66. Инструкция по эксплуатации – М. ВИ, 1980 – стор. 59-63.

Автомобиль (для учнів 10-11 класів) – Київ. Освіта, 1992 – стор. 125-131. 

Оголосити тему наступного заняття:

Модульна контрольна робота
Заняття 11.  ТО і несправності агрегатів трансмісії.

Заняття 12.  ТО і несправності ходової частини і механізмів управління. Вивчення і виконання нормативу з технічної підготовки №20.

Заняття 13.  Перевезення вантажів за допомогою автопричепів. Заходи безпеки. 

Заняття 14. (Змістовий модуль КСП.13.02)  Спеціальне обладнання ГАЗ-66. ТО механізмів, систем, агрегатів та вузлів ГАЗ-66 приладів електрообладнання.
Навчальна та виховна мета:

4. Сформувати навички у у виконанні робіт з технічного обслуговування механізмів та систем двигуна ЗМЗ-66.

5. Засвоїти уміння самостійно використовувати знання та навички, отримані раніше, під час виконання завдань практичного заняття.

6. Пробудити в пізнавальній, творчій діяльності прагнення для подальшого самовдосконалення.

Навчальні питання і розподіл часу:

1. Практичне виконання операцій по ТО двигуна – 140 хв.
Час: 4 годинии

Метод: практичне заняття

Місце: бокс УДС
Матеріальне забезпечення: Автомобіль – тренажер ГАЗ-66, ЗІП водія автомобіля, технічні засоби навчання, плакати.

Керівництва: 

1. Автомобиль ГАЗ-66. Инструкция по эксплуатации – М. ВИ, 1980 – 176 с.
2. В.Ф Киликов, В.В.Лущик Будова й експлуатація автомобілів – К. Либідь, 2000 – 400 с.
3. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Автомобиль. Учебник водителя третього класса – М.: Транспорт, 1977 - 368 с.

4. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Учебник водителя (категории С) – М.: Транспорт, 1985 - 334 с.

5. В. П. Полосков., П. М. Лещев., В. Н. Хартанович Устройство и эксплуатация автомобилей. – М.: Изд. ДОСААФ. СССР, 1987. – 318с.
6. Эксплуатация армейских машин. -  М.: ВИ, 1978. – 430 с.

7. П. Н. Бортницкий Охрана труда на автомобильном транспорте. – К.: Высш. шк., 1988. – 269 с.

Хід заняття:
Вступ -15 хв.
1. Організаційна частина заняття:
Приймається доповідь командира взводу про готовність особового складу до заняття.

Перевіряється наявність тих, хто навчається, та їх готовність до заняття.

Перевіряється наявність та готовність відомостей.

2. Актуалізація опорних знань (навичок) студентів і контроль вихідного рівня знань.

Перевіряється ступінь засвоєння раніш вивченого матеріалу:

Інструмент водія і порядок його використання;

правила безпеки під час проведення занять з технічних дисциплін.
3. Повідомлення теми, мети та основних завдань заняття.

4. Мотивація навчальної діяльності студентів:

Обов'язок кожного майбутнього офіцера ПДС — досконало знати і утримувати автомобільну техніку підрозділу у постійній готовності, вміти не тільки самому виконувати операції ТО, але і контролювати якість їх проведення підлеглими. Якісне виконання усіх робіт, передбачених Інструкцією з експлуатації автомобіля, є запорука успішного виконання завдань, поставлених командуванням.

Основна частина – 140 хв.
Навчальне питання №1 Практичне виконання операцій по ТО двигуна машин.

Учбові питання студенти відпрацьовують практично згідно завдання на  роботу, в боксі УДС на машинах, під контролем керівників на чотирьох учбових місцях за допомогою операційних карт у складі чотирьох груп студентів.

Завдання до практичного заняття:

Навчальне місце №1 - 

Перевірка рівня масла в картері двигуна;

перевірка рівня рідини в системі охолодження і бензину в баках;

перевірка на відсутність течії бензину, масла, охолоджувальної рідини;

перевірка стану і натягу приводного ременя вентилятора та відсутності течії з корпусу водяного насосу - керівник - викладач кафедри

Навчальне місце №2 - 

Змащення підшипників водяного насосу і датчика пневмовідцентрового обмежувача обертів;

обслуговування паливних фільтрів та фільтра вентиляції картера;

обслуговування фільтру відцентрового очищення масла - керівник – майстер навчальний кафедри

Навчальне місце №3 - 
Регулювання зазору між клапанами і коромислами;

перевірка кріплення гайок шпилик головок блока - керівник - викладач кафедри
Навчальне місце №4 – 
Перевірка справності привода карбюратора і жалюзі;

перевірка та регулювання рівня палива в поплавцевій камері;

регулювання карбюратора на мінімальну частоту обертання колінчастого валу двигуна на режими холостого ходу - керівник – майстер навчальний кафедри
Керівник заняття доводить організацію та порядок виконання основних робіт по технічному обслуговуванню.

Заходи безпеки доводяться до тих, хто начається, під розпис.

Встановлюється час роботи і порядок проведення зміни на учбових місцях:
	1 навч. місце
	Місце проведення: автомобіль - тренажер
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30 хв.
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	2 навч. місце
	Місце проведення: макет трансмісії (лівий двигун)
	30 хв.
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	3 навч. місце
	Місце проведення: макет трансмісії (правий двигун)
	30 хв.
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	4 навч. місце
	Місце проведення: автомобіль – тренажер, клас
	30 хв.


ПРАВИЛА ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ
У процесі проведення занять і експлуатації автомобіля строго виконуйте правила техніки безпеки.

Усі роботи на машинах організуються так, щоб виключити травми особового складу внаслідок недбалого виконання робіт.
Запускати двигун, включати й виключати важелі керування тільки по команді старшого на навчальному місці. 
Команда про запуск двигуна подається лише після того, як старший переконається в цілковитій безпеці запуску.

Під час регулювання механізмів, двигун повинен бути зупинений, акумуляторні батареї виключені.

Не можна допускати загублення інструментів, деталей, розкидувати ганчір’я на машині і в середині неї.

Після робіт увесь інструмент зібрати, перевірити й укласти на свої місця в укладці ЗІП. Ретельно перевірити, чи не залишився інструмент на агрегатах машини, або навчальних місцях.
Інструмент використовувати тільки за призначенням.
Забороняється проводити роботи з агрегатами й механізмами двигуна, якщо кабіна машини піднята, але не зафіксована;

Перед початком робіт на занятті перевірте справність і надійність закриття запірного механізму кабіни.

Низькозамерзаючі рідини є отрутою. Необхідно вживати заходів обережності що виключають можливість їх занесення у їжу, влучення в рот і т.п. Засмоктування рідини за допомогою шланга категорично забороняється.

При використанні в системі охолодження хромпика помніть, що він отрутний. При роботі з ним треба проявляти обережність.

При користуванні етилированим бензином дотримуйте наступних правил:

не можна засмоктувати бензин через шланг ротом; переливати бензин необхідно ручним насосом,  який  надається до  автомобіля;

не застосовуйте етилирований бензин для миття рук і деталей автомобіля, паяльних ламп, чищення одягу й інших побутових потреб; при технічному обслуговуванні й ремонті деталі промивати в гасі;

якщо етилирований бензин потрапив на шкіру, то не давайте йому висохнути, а відразу ж обмийте шкіру чистим гасом; якщо гасу ні, то витріть насухо чистим дрантям;

не допускайте проливання бензину в автомобілі або закритому приміщенні; 

одяг, облиту бензином, перед пранням зняти й висушити на відкритім повітрі протягом 2 год; ремонтувати спецодяг тільки після прання;

після роботи з етилированим бензином вимийте руки водою (краще теплої) з милом;

перед здачею автомобіля в ремонт бак, бензопровід і карбюратор повинні бути звільнені від залишків етилированого бензину;

Забороняється прогрів двигуна в закритому приміщенні з поганою вентиляцією щоб уникнути отруєння вигарним газом.

При відкриванні пробки радіатора гарячого двигуна дотримуйте обережності: остерігайтеся опіку паром.

Операційна карта №1

Перевірка рівня масла в картері двигуна:

Перевірка рівня масла проводиться за допомогої стрижневого покажчика (щупа). Категорично забороняється експлуатувати автомобіль, якщо рівень масла в картері двигуна нижче мітки «О» по стрижневому покажчикові. Необхідно завжди підтримувати рівень масла на мітці «П» покажчика.

Слід мати у виді, що рівень масла після тривалої стоянки може бути трохи вище мітки «П». Це відбувається за рахунок перетікання масла з фільтра й радіатора в картер. Для більш точного визначення рівня слід пустити двигун і дати йому попрацювати кілька хвилин. Заміряти рівень через 3...5 хв. після зупинки двигуна. Якщо рівень масла виявиться нижче мітки «П» покажчика, то необхідно долити масло до мітки.

Перевірка рівня рідини в системі охолодження:

Рівень ридини повинен знаходитися у нижнього края заливної горловини.

Кількість низькозамерзаючей рідини, що заливається в систему охолодження, повинне бути на 1,4...1,8 л менше, чим води; при цьому рівень рідини в радіаторі повинен бути на 53...59 мм вище торця охолодних трубок. Заливати рідину обережно, не проливаючи її. Необхідно уникати влучення в систему охолодження двигуна нафтопродуктів (бензину, гасу, масла й т.п.), тому що в присутності їх низькозамерзаюча рідина сильно спінюється й викидається із системи охолодження. Доливати в систему охолодження при вживанні низькозамерзаючей рідини необхідно тільки воду, тому що вода випаровується швидше, чим этиленгликоль.

Перевірка рівня бензину в баках:

На автомобілі ГАЗ-66 встановлено два паливних бака емністю 105 л кожний. Перемикання паливних баків здійснюється за допомогою трьохходового краника. Кран встановлений на з’емному полу кабіни. Рівень палива в баках перевіряється за допомогою контрольних приладів: вказівника, встановленого на щитку приладів і датчиків – в баках.

Перевірка на відсутність течії бензину, масла, охолоджувальної рідини:

Для визначення течії бензину, масла, охолоджувальної рідини, необхідно, крім контролю рівня в агрегатах, оглянути місце зупинки автомобіля.
Перевірка стану і натягу приводного ременя вентилятора та відсутності течії з корпусу водяного насосу:

Натяг ременя вентилятора регулюється зміною положення генератора. Контролюють натяг по величині прогину ременя. Ремінь натягнуть правильно, якщо при навантаженні, рівному 4 кгс на ділянці між шківами генератора й вентилятора, прогин ременя буде 10...15 мм.
Течія води через контрольний отвір  свідчить про несправність сальника. У цьому випадку необхідно насос відремонтувати. Для зміни деталей сальника крильчатку насоса треба зняти, попередньо відвернувши болт. Не допускається заглушати контрольний отвір , тому що в цьому випадку вода, що просочується з насоса, попадає в підшипники й псує їх.

Операційна карта №2
Змащення підшипників водяного насосу і датчика пневмовідцентрового обмежувача обертів:

Підшипники водяного насосу змащуються через маслянку, поки свіже змащення не здасться через контрольний отвір. Надлишок змащення потрібно вилучити, тому що воно руйнує ремінь вентилятора. На початку після змащення при роботі двигуна можлива поява змащення з отвору. Витекле змащення слід вилучити.

Датчик пневмовідцентрового обмежувача обертів змащується при кожному ТО моторним маслом через спеціальну трубку, призначену для його змащування.

[image: image39]
Обслуговування паливних фільтрів та фільтра вентиляції картера:

Технічне обслуговування бензинового фільтра-відстійника полягає в систематичному зливі води й бруду через зливальний отвір, а також періодичному промиванню фільтруючого елемента. Для промивання елемента необхідно відвернути болт  на кришці відстійника й зняти корпус разом з фільтруючим елементом. Промивши елемент у неетилірованому бензині, потрібно встановити його на місце й затягти болт. При розбиранні відстійника важливо не ушкодити прокладки й, що забезпечують герметичність корпуса.

При зливі бруду з відстійника випливає відвернути пробку. Спорожнивши відстійник, необхідно промити його чистим бензином.
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Бензиновий фільтр - відстійник:

1 — прокладка кришки; 2 — болт кришки; 3 — кришка;   4 — прокладка  фільтруючого елементу;   5 —  фільтруючий  елемент;   6 — стійка фільтруючого елементу; 7 — корпус;   8 — зливна  пробка;   9 — фільтруюча пластина

Фільтр тонкого очищення палива.

Періодично фільтруючий елемент і корпус слід промивати й продувати. При установці фільтра на місце потрібно стежити за тим, щоб стрілки, нанесені на корпусі зверху, відповідали напрямку руху бензину.
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Фільтр тонкого очищення  палива:

1 — корпус; 2 — прокладка; 3 —  фільтруючий   елемент;  4 —  стакан – відстійник;  6 — коромисло; 7  —   гайка – баранчик  
Фільтр вентиляції картера.

При обслуговуванні фільтра вентиляції картера промивається його набивка (фільтруючій елемент) і потім вона змочується моторним маслом.
Обслуговування фільтру відцентрового очищення масла:

Для видалення відкладань бруду й промивання фільтра, необхідно: зняти з маслозаливного патрубка фільтр вентиляції картера; відвернути гайку-баранчик кріплення кожуха й зняти кожух; відвернути круглу гайку спеціальним ключем, втримуючи ковпак від провертання (гайку при цьому відвертати не слід, тому що ротор знімати не треба); сіяти й очистити ковпак від відкладань, зняти сітку, промити ковпак і сітку в гасі (бензині); поставити сітку й ковпак на місце, уникаючи ушкоджень гумового ущільнювача; загорнути рукою (не туго)  гайку ковпака, стежачи за тим, щоб ковпак був установлений без перекосу; установити кожух і загорнути гайку-баранчик; поставити фільтр вентиляції картера; пустити двигун перевірити, чи немає течі масла з фільтра. Після очищення й збирання фільтра необхідно переконатися в його нормальній роботі, для чого, давши двигуну проробити кілька хвилин при підвищеній частоті обертання колінчастого валу, зупинити його. Після зупинки двигуна ротор фільтра повинен  обертатися протягом 2—3 хв, про що свідчить характерне гудіння.
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Фільтр   відцентрового  очищення   масла:

1 — вісь ротора; 2 — упорний  підшипник; 3 — жиклер;  4 — відбивач; 5 і 11 — прокладки; 6 — ущільнювач; 7 — ротор; 8 — кожух ротора; 9 — кожух фільтра; 10 — фільтруюча сітка; 12 — гайка кожуха ротора; 13 — гайка кріплення ротора; 14 — гайка-баранчик  кріплення  кожуха фільтра

Операційна карта №3
Регулювання зазору між клапанами і коромислами

У розподільному механізмі повинен бути встановлений необхідний, так званий, тепловий зазор між клапанами й коромислами для того щоб клапани повністю відкривалися й щільно закривалися в гарячому стані. При збільшеному зазорі клапани повністю не відкриваються, що погіршує наповнення циліндрів свіжим зарядом і утрудняє видалення відпрацьованих газів. Усе це знижує потужність двигуна. При недостатньому зазорі клапани, нагріваючись, можуть нещільно сідати в сідла, що викликає витік газів і знижує компресію двигуна.

Через нещільну посадку клапанів під час такту стиску суміш може попадати у випускний трубопровід, а при робочому ході полум'я може прориватися у впускний трубопровід, у результаті в трубопроводах можливі спалахи або удари. Для попередження цих явищ і встановлюють оптимальні зазор між клапанами й коромислами. Для двигунів ЗМЗ-66 величина цих зазорів як для впускних, так і для випускних клапанів повинна бути 0,25 — 0,30 мм на холодному двигуні. Для регулювання зазору необхідно встановити поршень першого циліндра у ВМТ кінця такту стиску й за допомогою щупа перевірити зазор між коромислами й стрижнями клапанів першого циліндра. Відвернути контргайку регулювального гвинта й, провертаючи гвинт викруткою, установити необхідний зазор, законтрить гайку й знову перевірити зазор. Провертаючи колінчатий вал рукояткою щораз на 90о, відрегулювати зазори в клапанах інших циліндрів у послідовності, відповідної до порядку роботи двигуна. 
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Установка колінчастого валу в положення в. м. т. поршня першого циліндра
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Перевірка й регулювання теплового зазору:
1 - коромисло; 2 — контргайка; 3 — регулювальний гвинт
Перевірка кріплення гайок шпилик головок блока

Кожна з головок кріпитися до блоку за допомогою вісімнадцяти шпильок. Гайки цих шпильок затягувати моментом 7,3...7,8 кгс • м. Підтяжку робити на холодному двигуні в наступному порядку:
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Порядок  затягування  гайок головки  циліндрів:
Перед підтяжкою треба злити рідину із системи охолодження й послабити гайки кріплення впускної труби, а також відвернути гайки стійок осі коромисел і, піднявши стійки разом з віссю, забезпечити доступ до гайок кріплення головки. Після підтяжки гайок головок циліндрів знову затягти ослаблені й відвернені гайки. Після цього, якщо необхідно, відрегулювати зазори між клапанами й коромислами. Гайки шпильок кріплення головок підтягувати протягом перших трьох ТО-1, а надалі цю операцію виконувати через одне ТО-2.

Підтягувати гайки впускної труби так само, як і встановлювати трубу на місце після розбирання, необхідно з усією уважністю щоб уникнути течі води в масло.

Перед установкою слід перевірити стан площин, що сполучаються, впускної труби, головок і блоку, а також прокладок. Гайки потрібно спочатку підтягти так, щоб злегка пригорнути прокладки, а потім затягти у два-три приймання, починаючи від середини впускної труби поперемінно з боку правої й лівої головок від руки помірним зусиллям. Слід урахувати, що наявність гумової прокладки не створює відчуття затягування до упору. Тому потрібно затягувати так, щоб стиснути прокладку на 1...1,5 мм.

Обслуговування повітряного фільтра
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Повітроочисник:

1 — корпус;  2— шланг; 3 — патрубок 4 — кришка; 5 — шумопоглинаюча прокладка; 10 і 11 — прокладки; 7 — гайка; 8 — кронштейн; 9 — гвинт-баранчик; 12 —  фільтруючий елемент
Повітряний фільтр  працює нормально доти, поки капронові нитки набивання фільтруючого елемента покриті плівкою масла. При сухому фільтруючому елементі пил при роботі проходить у циліндри двигуна й значно збільшує його зношування. Промивати й змочувати маслом фільтруючий елемент, а також очищати від бруду й міняти масло в корпусі повітряного фільтра випливає в строки, передбачені картою змащення.

При   ЩТО,  крім  того,  при  роботі на  пильних  дорогах очистити  і  промити  повітроочисники,  а  також  замінити  в  них масло.

При  експлуатації  машини  в  дуже  запилених  умовах очищати і промивати  повітроочисники, а  також  заміняти  в  них масло  через  кожні  100 км  пройденого  шляху  ( при  КО  на  зупинках ).

Для  промивки  повітроочисника  зняти  його  з  машини,  попередньо  від'єднавши   шланг  компресора  від  патрубка  на  кришці,  послабивши  гайку  кронштейна  і  вивернувши  гвинт – баранчик.

Промивати повітроочисники поза машиною  в  безпечному у пожежному відношенні місці.

Обслуговування  повітроочисника: 
вийняти  кришку  в  зборі  з  фільтруючим  елементом  із  корпуса,  злити  масло  із  ванни  корпуса,  очистити    від  бруду  і  промити  в  чистому  керосині  корпус  і  кришку  з  фільтруючим  елементом.    Потім  після  просушки  промаслити  фільтруючий   елемент  чистим  маслом,  яке  застосовується для  двигунів,  і  дати  йому  стекти,   залити    в  ванну  корпуса  0,55 л  чистого  масла,     зібрати   повітроочисник  і  поставити  його  на  місце.

При  знятті,  розборці  і  установці  повітроочисника  слідити    за  зберіганням  ущільнювальних  прокладок.

Операційна карта №4
Перевірка справності привода карбюратора і жалюзі:
Перевірити справність привода. У випадку заїдання тяг привода їх необхідно витягнути з оболонки, промити гасом або дизельним паливом і змазати змащенням ЦИАТИМ-201 рівним шаром, після чого вставити в оболонку й закріпити.

Перевірка та регулювання рівня палива в поплавцевій камері:
Рівень  бензину  в   поплавковій  камері  карбюратора повинен знаходитись у межах 40-41 мм  від площини  роз'єму  поплавцевої камери  до верхній точки поплавця (А) 

На машині цей рівень перевіряється через оглядове вікно. Рівень бензину повинен знаходитися   між  верхніми  і  нижніми  крайками  спеціальних приливів,  які є у оглядовому  вікні.

Якщо рівень не  відповідає цим вимогам, необхідно зняти кришку поплавцевої   камери і відрегулювати установлення поплавця підгинанням   його  язичка.
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Регулювання карбюратора на мінімальну частоту обертання колінчастого валу двигуна на режими холостого ходу

Регулювання холостого ходу проводити на попередньо прогрітих двигунах з нормальними зазорами між клапанами і коромислами,  при  відсутності  підсосу повітря крізь ущільнення  у  з'єднаннях  карбюраторів  і   при  справній  системі  запалення.

Регулювати  холостий  хід необхідно упорним  гвинтом, який  обмежує  закривання  дросельних  затулок,  і  двома  гвинтами  регулювання  якості  суміші.   

П о р я д о к    р е г у л ю в а н н я:

закрутити до відказу  ( але не дуже туго ),  а потім  відвернути на 2,5 -3 оберти  регулювальні гвинти  якості  суміші  кожного  карбюратора;

пустити двигун і  встановити  упорним  гвинтом  таке  найменше  відкриття дросельних заслінок, при якому двигун працює  цілком  усталено;

знайти найкорисніше положення одного з  регулювальних гвинтів якості  суміші,  закручуючи і викручуючи його ( найкориснішому положенню відповідають найбільші оберти колінчастого вала двигуна при незмінному відкритті дросельних заслінок );

повторити   ті  ж   самі  операції  з  другим  регулювальним  гвинтом  якості  суміші; 

досягнувши приблизно однакової роботи обох камер карбюратора, по можливості, зменшити оберти, викручуючи упорний  гвинт. 

Після цього повторити,  як  сказано  вище,  регулювання складу суміші  регулювальними  гвинтами   якості  суміші. 

Для перевірки регулювання слід,  різко натиснути на педаль акселератора  і  відразу ж її відпустити.   Якщо двигун заглушиться, то оберти холостого ходу потрібно дещо збільшити за рахунок незначного укручування  упорного гвинта.  При  правильному  виконанні  регулювання  холості  оберти  колінчастого  валу  двигуна дорівнюють   500 – 600  об/хв.
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Заключна частина – 5 хв.

Нагадати тему заняття, мету та визначити ступінь її досягнення.

Провести розбір заняття.

Вказати на загальні помилки та порядок їх усунення.

Надати завдання для самостійної підготовки:

В. П. Полосков., П. М. Лещев., В. Н. Хартанович Устройство и эксплуатация автомобилей. – М.: Изд. ДОСААФ. СССР, 1987. – стор. 3-47.

Автомобиль ГАЗ-66. Инструкция по эксплуатации – М. ВИ, 1980 – стор. 7-58.

Автомобиль (для учнів 10-11 класів) – Київ. Освіта, 1992 – стор. 8-34. 
Привести навчальні місця та класи у вихідне положення, наведення порядку.

ДОЗВОЛИ, ДОДАТКИ ТА ЗМІНИ

	№ п/п
	Дата
	Дозволи, додатки та зміни
	Посада, розпис

	
	
	
	


Операційна карта №1

Перевірка рівня масла в картері двигуна:

Перевірка рівня масла проводиться за допомогої стрижневого покажчика (щупа). Категорично забороняється експлуатувати автомобіль, якщо рівень масла в картері двигуна нижче мітки «О» по стрижневому покажчикові. Необхідно завжди підтримувати рівень масла на мітці «П» покажчика.

Слід мати у виді, що рівень масла після тривалої стоянки може бути трохи вище мітки «П». Це відбувається за рахунок перетікання масла з фільтра й радіатора в картер. Для більш точного визначення рівня слід пустити двигун і дати йому попрацювати кілька хвилин. Заміряти рівень через 3...5 хв. після зупинки двигуна. Якщо рівень масла виявиться нижче мітки «П» покажчика, то необхідно долити масло до мітки.

Перевірка рівня рідини в системі охолодження:

Рівень ридини повинен знаходитися у нижнього края заливної горловини.

Кількість низькозамерзаючей рідини, що заливається в систему охолодження, повинне бути на 1,4...1,8 л менше, чим води; при цьому рівень рідини в радіаторі повинен бути на 53...59 мм вище торця охолодних трубок. Заливати рідину обережно, не проливаючи її. Необхідно уникати влучення в систему охолодження двигуна нафтопродуктів (бензину, гасу, масла й т.п.), тому що в присутності їх низькозамерзаюча рідина сильно спінюється й викидається із системи охолодження. Доливати в систему охолодження при вживанні низькозамерзаючей рідини необхідно тільки воду, тому що вода випаровується швидше, чим этиленгликоль.

Перевірка рівня бензину в баках:

На автомобілі ГАЗ-66 встановлено два паливних бака емністю 105 л кожний. Перемикання паливних баків здійснюється за допомогою трьохходового краника. Кран встановлений на з’емному полу кабіни. Рівень палива в баках перевіряється за допомогою контрольних приладів: вказівника, встановленого на щитку приладів і датчиків – в баках.

Перевірка на відсутність течії бензину, масла, охолоджувальної рідини:

Для визначення течії бензину, масла, охолоджувальної рідини, необхідно, крім контролю рівня в агрегатах, оглянути місце зупинки автомобіля.

Перевірка стану і натягу приводного ременя вентилятора та відсутності течії з корпусу водяного насосу:

Натяг ременя вентилятора регулюється зміною положення генератора. Контролюють натяг по величині прогину ременя. Ремінь натягнуть правильно, якщо при навантаженні, рівному 4 кгс на ділянці між шківами генератора й вентилятора, прогин ременя буде 10...15 мм.

Течія води через контрольний отвір  свідчить про несправність сальника. У цьому випадку необхідно насос відремонтувати. Для зміни деталей сальника крильчатку насоса треба зняти, попередньо відвернувши болт. Не допускається заглушати контрольний отвір , тому що в цьому випадку вода, що просочується з насоса, попадає в підшипники й псує їх.

Операційна карта №2
Змащення підшипників водяного насосу і датчика пневмовідцентрового обмежувача обертів:

Підшипники водяного насосу змащуються через маслянку, поки свіже змащення не здасться через контрольний отвір. Надлишок змащення потрібно вилучити, тому що воно руйнує ремінь вентилятора. На початку після змащення при роботі двигуна можлива поява змащення з отвору. Витекле змащення слід вилучити.

Датчик пневмовідцентрового обмежувача обертів змащується при кожному ТО моторним маслом через спеціальну трубку, призначену для його змащування.
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Обслуговування паливних фільтрів та фільтра вентиляції картера:

Технічне обслуговування бензинового фільтра-відстійника полягає в систематичному зливі води й бруду через зливальний отвір, а також періодичному промиванню фільтруючого елемента. Для промивання елемента необхідно відвернути болт  на кришці відстійника й зняти корпус разом з фільтруючим елементом. Промивши елемент у неетилірованому бензині, потрібно встановити його на місце й затягти болт. При розбиранні відстійника важливо не ушкодити прокладки й, що забезпечують герметичність корпуса.

При зливі бруду з відстійника випливає відвернути пробку. Спорожнивши відстійник, необхідно промити його чистим бензином.
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Бензиновий фільтр - відстійник:

1 — прокладка кришки; 2 — болт кришки; 3 — кришка;   4 — прокладка  фільтруючого елементу;   5 —  фільтруючий  елемент;   6 — стійка фільтруючого елементу; 7 — корпус;   8 — зливна  пробка;   9 — фільтруюча пластина

Фільтр тонкого очищення палива.

Періодично фільтруючий елемент і корпус слід промивати й продувати. При установці фільтра на місце потрібно стежити за тим, щоб стрілки, нанесені на корпусі зверху, відповідали напрямку руху бензину.
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Фільтр тонкого очищення  палива:

1 — корпус; 2 — прокладка; 3 —  фільтруючий   елемент;  4 —  стакан – відстійник;  6 — коромисло; 7  —   гайка – баранчик  
Фільтр вентиляції картера.

При обслуговуванні фільтра вентиляції картера промивається його набивка (фільтруючій елемент) і потім вона змочується моторним маслом.

Обслуговування фільтру відцентрового очищення масла:

Для видалення відкладань бруду й промивання фільтра, необхідно: зняти з маслозаливного патрубка фільтр вентиляції картера; відвернути гайку-баранчик кріплення кожуха й зняти кожух; відвернути круглу гайку спеціальним ключем, втримуючи ковпак від провертання (гайку при цьому відвертати не слід, тому що ротор знімати не треба); сіяти й очистити ковпак від відкладань, зняти сітку, промити ковпак і сітку в гасі (бензині); поставити сітку й ковпак на місце, уникаючи ушкоджень гумового ущільнювача; загорнути рукою (не туго)  гайку ковпака, стежачи за тим, щоб ковпак був установлений без перекосу; установити кожух і загорнути гайку-баранчик; поставити фільтр вентиляції картера; пустити двигун перевірити, чи немає течі масла з фільтра. Після очищення й збирання фільтра необхідно переконатися в його нормальній роботі, для чого, давши двигуну проробити кілька хвилин при підвищеній частоті обертання колінчастого валу, зупинити його. Після зупинки двигуна ротор фільтра повинен  обертатися протягом 2—3 хв, про що свідчить характерне гудіння.
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Фільтр   відцентрового  очищення   масла:

1 — вісь ротора; 2 — упорний  підшипник; 3 — жиклер;  4 — відбивач; 5 і 11 — прокладки; 6 — ущільнювач; 7 — ротор; 8 — кожух ротора; 9 — кожух фільтра; 10 — фільтруюча сітка; 12 — гайка кожуха ротора; 13 — гайка кріплення ротора; 14 — гайка-баранчик  кріплення  кожуха фільтра

Операційна карта №3
Регулювання зазору між клапанами і коромислами

У розподільному механізмі повинен бути встановлений необхідний, так званий, тепловий зазор між клапанами й коромислами для того щоб клапани повністю відкривалися й щільно закривалися в гарячому стані. При збільшеному зазорі клапани повністю не відкриваються, що погіршує наповнення циліндрів свіжим зарядом і утрудняє видалення відпрацьованих газів. Усе це знижує потужність двигуна. При недостатньому зазорі клапани, нагріваючись, можуть нещільно сідати в сідла, що викликає витік газів і знижує компресію двигуна.

Через нещільну посадку клапанів під час такту стиску суміш може попадати у випускний трубопровід, а при робочому ході полум'я може прориватися у впускний трубопровід, у результаті в трубопроводах можливі спалахи або удари. Для попередження цих явищ і встановлюють оптимальні зазор між клапанами й коромислами. Для двигунів ЗМЗ-66 величина цих зазорів як для впускних, так і для випускних клапанів повинна бути 0,25 — 0,30 мм на холодному двигуні. Для регулювання зазору необхідно встановити поршень першого циліндра у ВМТ кінця такту стиску й за допомогою щупа перевірити зазор між коромислами й стрижнями клапанів першого циліндра. Відвернути контргайку регулювального гвинта й, провертаючи гвинт викруткою, установити необхідний зазор, законтрить гайку й знову перевірити зазор. Провертаючи колінчатий вал рукояткою щораз на 90о, відрегулювати зазори в клапанах інших циліндрів у послідовності, відповідної до порядку роботи двигуна. 
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Установка колінчастого валу в положення в. м. т. 

поршня першого циліндра
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Перевірка й регулювання теплового зазору:
1 - коромисло; 2 — контргайка; 3 — регулювальний гвинт
Перевірка кріплення гайок шпилик головок блока

Кожна з головок кріпитися до блоку за допомогою вісімнадцяти шпильок. Гайки цих шпильок затягувати моментом 7,3...7,8 кгс • м. Підтяжку робити на холодному двигуні в наступному порядку:
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Порядок  затягування  гайок головки  циліндрів:

Перед підтяжкою треба злити рідину із системи охолодження й послабити гайки кріплення впускної труби, а також відвернути гайки стійок осі коромисел і, піднявши стійки разом з віссю, забезпечити доступ до гайок кріплення головки. Після підтяжки гайок головок циліндрів знову затягти ослаблені й відвернені гайки. Після цього, якщо необхідно, відрегулювати зазори між клапанами й коромислами. Гайки шпильок кріплення головок підтягувати протягом перших трьох ТО-1, а надалі цю операцію виконувати через одне ТО-2.

Підтягувати гайки впускної труби так само, як і встановлювати трубу на місце після розбирання, необхідно з усією уважністю щоб уникнути течі води в масло.

Перед установкою слід перевірити стан площин, що сполучаються, впускної труби, головок і блоку, а також прокладок. Гайки потрібно спочатку підтягти так, щоб злегка пригорнути прокладки, а потім затягти у два-три приймання, починаючи від середини впускної труби поперемінно з боку правої й лівої головок від руки помірним зусиллям. Слід урахувати, що наявність гумової прокладки не створює відчуття затягування до упору. Тому потрібно затягувати так, щоб стиснути прокладку на 1...1,5 мм.

Обслуговування повітряного фільтра
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Повітроочисник:

1 — корпус;  2— шланг; 3 — патрубок 4 — кришка; 5 — шумопоглинаюча прокладка; 10 і 11 — прокладки; 7 — гайка; 8 — кронштейн; 9 — гвинт-баранчик; 12 —  фільтруючий елемент
Повітряний фільтр  працює нормально доти, поки капронові нитки набивання фільтруючого елемента покриті плівкою масла. При сухому фільтруючому елементі пил при роботі проходить у циліндри двигуна й значно збільшує його зношування. Промивати й змочувати маслом фільтруючий елемент, а також очищати від бруду й міняти масло в корпусі повітряного фільтра випливає в строки, передбачені картою змащення.

При ЩТО, крім того, при роботі на пильних дорогах очистити і промити  повітроочисники,  а  також  замінити  в  них масло.

При  експлуатації  машини  в  дуже  запилених  умовах очищати і промивати  повітроочисники, а  також  заміняти  в  них масло  через  кожні  100 км  пройденого  шляху  ( при  КО  на  зупинках ).

Для промивки повітроочисника зняти його з машини, попередньо від'єднавши шланг  компресора від патрубка на кришці, послабивши гайку кронштейна і вивернувши гвинт – баранчик.

Промивати повітроочисники в  безпечному у пожежному відношенні місці.

Обслуговування  повітроочисника: 

вийняти  кришку  в  зборі  з  фільтруючим  елементом  із  корпуса,  злити  масло  із  ванни  корпуса,  очистити    від  бруду  і  промити  в  чистому  керосині  корпус  і  кришку  з  фільтруючим  елементом.    Потім  після  просушки  промаслити  фільтруючий   елемент  чистим  маслом,  яке  застосовується для  двигунів,  і  дати  йому  стекти,   залити    в  ванну  корпуса  0,55 л  чистого  масла,     зібрати   повітроочисник  і  поставити  його  на  місце.

При  знятті,  розборці  і  установці  повітроочисника  слідити    за  зберіганням  ущільнювальних  прокладок.

Операційна карта №4
Перевірка справності привода карбюратора і жалюзі:
Перевірити справність привода. У випадку заїдання тяг привода їх необхідно витягнути з оболонки, промити гасом або дизельним паливом і змазати змащенням ЦИАТИМ-201 рівним шаром, після чого вставити в оболонку й закріпити.

Перевірка та регулювання рівня палива в поплавцевій камері:
Рівень  бензину  в   поплавковій  камері  карбюратора повинен знаходитись у межах 40-41 мм  від площини  роз'єму  поплавцевої камери  до верхній точки поплавця (А) 

На машині цей рівень перевіряється через оглядове вікно. Рівень бензину повинен знаходитися   між  верхніми  і  нижніми  крайками  спеціальних приливів,  які є у оглядовому  вікні.

Якщо рівень не  відповідає цим вимогам, необхідно зняти кришку поплавцевої   камери і відрегулювати установлення поплавця підгинанням   його  язичка.
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Регулювання карбюратора на мінімальну частоту обертання колінчастого валу двигуна на режими холостого ходу

Регулювання холостого ходу проводити на попередньо прогрітих двигунах з нормальними зазорами між клапанами і коромислами,  при  відсутності  підсосу повітря крізь ущільнення  у  з'єднаннях  карбюраторів  і   при  справній  системі  запалення.

Регулювати  холостий  хід необхідно упорним  гвинтом, який  обмежує  закривання  дросельних  затулок,  і  двома  гвинтами  регулювання  якості  суміші.   

П о р я д о к    р е г у л ю в а н н я:

закрутити до відказу  ( але не дуже туго ),  а потім  відвернути на 2,5 -3 оберти  регулювальні гвинти  якості  суміші  кожного  карбюратора;

пустити двигун і  встановити  упорним  гвинтом  таке  найменше  відкриття дросельних заслінок, при якому двигун працює  цілком  усталено;

знайти найкорисніше положення одного з  регулювальних гвинтів якості  суміші,  закручуючи і викручуючи його ( найкориснішому положенню відповідають найбільші оберти колінчастого вала двигуна при незмінному відкритті дросельних заслінок );

повторити   ті  ж   самі  операції  з  другим  регулювальним  гвинтом  якості  суміші; 

досягнувши приблизно однакової роботи обох камер карбюратора, по можливості, зменшити оберти, викручуючи упорний  гвинт. 

Після цього повторити,  як  сказано  вище,  регулювання складу суміші  регулювальними  гвинтами   якості  суміші. 

Для перевірки регулювання слід,  різко натиснути на педаль акселератора  і  відразу ж її відпустити.   Якщо двигун заглушиться, то оберти холостого ходу потрібно дещо збільшити за рахунок незначного укручування  упорного гвинта.  При  правильному  виконанні  регулювання  холості  оберти  колінчастого  валу  двигуна дорівнюють   500 – 600  об/хв.
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Заняття 11. ТО і несправності агрегатів трансмісії.
Вид заняття: Самостійне заняття;

Час: 1/1 години;

Місце: клас.
Форма роботи: робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи).

	№№

пп
	Зміст завдання на самостійну роботу
	Форма виконання роботи
	Прим.

	1
	Несправності і технічне обслуговування зчеплення
	письмова (конспект у зошиті)
	

	2
	Несправності і технічне обслуговування КП, РК
	
	

	3
	Несправності і технічне обслуговування карданних передач 
	
	

	4
	Несправності і технічне обслуговування ведучих мостів
	
	


Література:
7. Автомобиль ГАЗ-66. Инструкция по эксплуатации – М. ВИ, 1980 – 176 с.
8. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Автомобиль. Учебник водителя третього класса – М.: Транспорт, 1977 - 368 с.

9. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Учебник водителя (категории С) – М.: Транспорт, 1985 - 334 с.

10. О. А. Лудченко Технічна експлуатація і обслуговування автомобіля. – К.: Вища школа. 2007. – 528 с.

11. В.Ф Киликов, В.В.Лущик Будова й експлуатація автомобілів – К. Либідь, 2000 – 400 с.
12. В. П. Полосков, П. М. Лещев, В. Н. Хартанович Устройство и эксплуатация автомобилей. – М.: Изд. ДОСААФ. СССР, 1987. – 318с.
13. Эксплуатация армейских машин. -  М.: ВИ, 1978. – 430 с.

1. Несправності і технічне обслуговування зчеплення

Основні несправності: 

неповне включення (зчеплення пробуксовує);

неповне виключення (зчеплення веде);

різке включення зчеплення;

руйнування підшипника муфти вимикання.

Пробуксовка зчеплення проявляється при рушанні з місця або при русі на підйомі, коли педаль відпущена, двигун набирає обертів, а машина не розвиває необхідної швидкості; в кабіні може відчуватися характерний запах гару.

Пробуксовка може з'явитися через відсутність вільного ходу педалі, зносу або замаслення накладок веденого диска, внаслідок поломки натискних пружин. 
Усувається несправність регулюванням вільного ходу педалі, промиванням або заміною накладок веденого диска, заміною поламаних пружин.

Ознакою неповного вимикання зчеплення є утруднене перемикання передач або шум у коробці передач. 
Причиною цієї несправності може бути великий вільний хід педалі, перекіс або викривлення веденого диска, обрив фрикційних накладок, перекіс натискного диска, неодночасне натискання упорного підшипника на внутрішні кінці важелів вимикання. 
Для усунення несправності потрібно регулювання зчеплення або заміна веденого диска, установка важелів в одній площині.

Різке включення зчеплення проявляється в рушанні машини з місця ривком при плавному відпусканні педалі. 
Основними причинами цієї несправності можуть бути: заїдання муфти виключення, обрив відтяжних пружин, знос шліців первинного валу коробки передач. 
Для усунення несправності необхідно замінити зношені деталі.

Несправність підшипника муфти вимикання виявляється по появі шуму або писку при частковому виключенні зчеплення. Великий знос, а потім і руйнування підшипника може відбуватися внаслідок недостатньої змащення, малої величини вільного ходу педалі, неправильних прийомів керування автомобілем, коли зчеплення тривалий час знаходиться у вимкненому стані. Усувається несправність змащенням або заміною підшипника.

Несправності в роботі зчеплення автомобіля ГАЗ-66 можливі через попадання повітря в гідропривід. Для видалення повітря необхідно зняти гумовий ковпачок на голівці клапана робочого циліндра і надіти шланг для прокачування гальм. Кінець шланга опустити в скляний посудину з невеликою кількістю гальмівної рідини і відвернути клапан на 1/2 – 3/4 обороту. Прикрутити до різьбового наконечнику пробки головного циліндра шланг для накачування шин і створити насосом невеликий тиск в системі. Після видалення повітря з системи (припиниться вихід бульбашок з шланга для прокачування) щільно загорнути клапан, зняти шланг для прокачування, надіти захисний ковпачок, відвернути пробку головного циліндра і долити рідину до норми. Потім слід перевірити хід штовхача робочого циліндра, який повинен бути не менше 23 мм. Якщо хід штовхача менше, потрібно продовжувати прокачування до повного видалення повітря з системи.

Технічне обслуговування зчеплення

При контрольному огляді перед виходом з парку перевіряється робота зчеплення під час руху автомобіля. При рушанні з місця зчеплення повинно включатися плавно. Передачі в коробці передач повинні перемикатися легко, без стуку або скреготу.
При ЩТО проводиться очищення від бруду, пилу, снігу приводу вимикання зчеплення, мийка картера зчеплення.

При ТО-1 перевіряють:

вільний хід педалі і в разі необхідності проводиться його регулювання або (на автомобілі ГАЗ-66) прокачування приводу; 
перевіряються стан і кріплення відтяжної пружини педалі; 
змащується підшипник муфти вимикання, для чого потрібно видавити одну повну заправку маслянки.

При СО в гідроприводі зчеплення ГАЗ-66 змінюється рідина, при цьому привід промивається, а робочі деталі головного і робочого циліндрів змащуються касторовою олією.

Для змащення упорного підшипника зчеплення автомобіля ГАЗ-66 застосовується мастило 1 - 13 або ЯНЗ-2

Регулювання зчеплення. 
Для нормальної роботи зчеплення необхідно, щоб між внутрішніми кінцями важелів і підшипником був зазор 2,5-3,0 мм, а між штовхачем і поршнем головного циліндра зазор 0,5-1,5 мм. Цим зазорам відповідає вільний хід педалі 32-44 мм. У процесі експлуатації ці зазори змінюються, тому необхідно в установленому порядку перевіряти і регулювати вільний хід педалі.

Зазор між внутрішніми кінцями важелів і підшипником регулюють зміною довжини штовхача робочого циліндра. Для збільшення зазору - штовхач слід укорочувати. Правильність регулювання перевіряють по вільному ходу зовнішнього кінця вилки виключення при знятій пружині 12. Цей хід повинен бути 4-5 мм.
Зазор між штовхачем і поршнем головного циліндра регулюють ексцентриковим пальцем 3. Якщо регулювання за допомогою ексцентрика не вдається, то попереднє грубе регулювання роблять зміною довжини тяги 5, потім остаточно регулюють ексцентриком. Правильність регулювання перевіряють переміщенням педалі до відчуття упору штовхача в поршень.

Зазору 0,5-1,5 мм між штовхачем і поршнем відповідає хід педалі 3,5-10 мм. Після регулювання вільного ходу потрібно заміряти хід поршня робочого циліндра, який повинен бути не менше 23 мм. 
Якщо хід поршня менше, то це вказує на потрапляння повітря в гідропривід. У цьому випадку потрібно переконатися у відсутності течі і прокачати гідравлічний привід.
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Мал. Привід зчеплення автомобіля ГАЗ-66:

1 — пробка; 2 — головний циліндр; 3 — ексцентриковий палець; 4 —  проміжний важіль; 5 — тяга; 6, 13 — штовхальники; 7 — поршень головного циліндра; 8, 2,5 — манжети; 9 — педаль; 10 — робочий циліндр; 11 -— поршень робочого циліндра; 12 — пружина вилки; 14 — вилка; 16 — грибок розпору; 17 — пружина  манжети; А — компенсаційний отвір; Б — перепускний отвір.

2. Несправності і технічне обслуговування коробки передач і роздавальної коробки

Основними несправностями коробки передач і роздавальної коробки можуть бути: 
утруднене включення передач;

мимовільне їх вимикання на ходу автомобіля;

викришування і поломка зубів шестерень;

підвищений шум при роботі і сильне нагрівання;

підтікання масла.

Утруднене перемикання передач може бути через погнутости штоків і вилок, задирів на зубах шестерень і синхронізаторів, заїдання фіксаторів.

Мимовільне вимикання передач можливо через зношування зубів шестерень і синхронізаторів, ослаблення кріплення вилок на штоках, несправності фіксаторів.

Викришування і поломка зубів може відбутися при різкому рушанні з місця навантаженого автомобіля або включенні передач з несправним зчепленням.

Підвищений шум при роботі і сильне нагрівання відбуваються внаслідок недостатньої кількості або малої в'язкості масла, великого зносу або руйнування підшипників, поломки зубів шестерень, неправильного регулювання зчеплення.

Підтікання масла з картерів коробок може бути при пошкодженні прокладок, зносі сальників, через підвищеного тиску в картерах.

Усунення виявлених несправностей проводиться шляхом проведення поточного ремонту коробок з заміною зношених або пошкоджених деталей. При недостатній кількості масла його рівень доводиться до норми.

Технічне обслуговування коробки передач і роздавальної коробки

При контрольному огляді перед виходом з парку на ходу автомобіля перевіряється робота коробки передач і роздавальної коробки, при цьому звертається увага на легкість і безшумність перемикання передач; в цих агрегатах не повинно бути також стукотів і мимовільного виключення передач. 
При контрольному огляді в дорозі перевіряється нагрів картерів; при цьому нагрів вважається нормальним, якщо він не викликає відчуття опіку долоні руки.

При ЩТО проводиться очищення зовнішньої поверхні коробок від бруду, пилу і снігу, їх мийка.

При ТО-1 перевіряють кріплення коробок, рівень масла в них, проводиться очищення сапунів (вентиляційних трубок).

При ТО-2 додатково до перелічених робіт доливають або заміняють масло в картерах.

При СО проводиться заміна масла в картерах відповідно до майбутнього періоду експлуатації (крім всесезонних масел, які заміні не підлягають).

У коробку передач і роздавальну коробку автомобіля ГАЗ-66 заливають масло марки ТАп-15В (зміна через ТО-2).

Зміна масла в коробках здійснюється відразу ж після роботи, поки воно не охололо. Після зливу відпрацьованого масла картери коробок промивають малов'язким маслом, дизельним паливом або гасом. Для промивки в картер заливається 1,5-2 л малов'язкого масла, вимикається передній міст, вивішується одне з коліс заднього моста, включається перша передача і пускається двигун, який на холостому ходу протягом 2-3 хв прокручує трансмісію. Потім промивна рідина зливається, і в коробки заливається свіже масло.

При зміні масла очищається магніт пробки зливного отвору і промивається вентиляційний отвір з сапуном.

Необхідне положення важелів роздавальних коробок забезпечується зміною довжини тяги. Для регулювання положення важеля необхідно розшплінтувати палець тяги, вийняти його з вилки, пересунути шток до положення, відповідного повному включенню передачі (фіксатор повинен чітко зафіксувати це положення), потім поставити важіль в положення, відповідне включеній передачі, і обертанням вилки встановити необхідну довжину тяги. Поєднати отвори у важелі і вилки тяги, вставити в зашплинтувати палець, затягнути контргайку на тязі.

При ТО-1 валик важелів управління роздавальної коробкою автомобіля ГАЗ-66 змащується через прес-маслянку мастилом Літол-24.
3. Несправності і технічне обслуговування карданних передач 

Основними несправностями карданних передач є: 
знос хрестовин, підшипників і шліцьових з'єднань;

прогин або скручування карданних валів. 
Знос хрестовин і шліцьових з'єднань визначається по поштовхів, які з'являтимуться при рушанні з місця або сильний стукіт при перемиканні передач. 
Ознакою прогину карданного валу є його биття при обертанні.

Зношені деталі ремонтуються або замінюються новими. Погнутий вал знімається з машини і правиться в ремонтній майстерні.

Технічне обслуговування
При контрольному огляді перевіряють роботу карданної передачі в русі, при цьому звертають увагу на безшумність її роботи.

При ЩТО проводиться очищення валів від бруду та пилу, їх мийка, перевірка на відсутність зовнішніх пошкоджень і справність ущільнень.

При ТО-1 перевіряють кріплення фланців валів, проводиться змащення голчастих підшипників хрестовин (за наявності прес-маслянки), змащення підшипників проміжної опори.

При ТО-2 додатково перевіряється відсутність зазорів у шарнірах, кріплення проміжної опори, проводиться заміна мастила в шліцьових з'єднаннях валів (там, де належить по терміну).

Змащення голчастих підшипників карданних шарнірів проводиться мастилом ЛЗ-158, яке закладається в них при складанні. Рекомендується проводити зміну мастила шляхом розбирання шарніра через три ТО-2.

На автомобілях випуску колишніх років мастило голчастих підшипників хрестовин проводиться через маслянку, яка є в центрі хрестовини (на протилежній стороні встановлено запобіжний клапан). Мастило таких підшипників проводиться при ТО-1 маслом, застосовуваним для коробки передач, або мастилом ЛЗ-158. Свіжа мастило подається за допомогою шприца до виходу його з запобіжного клапана, а при його відсутності - через кромки сальників всіх чотирьох шпильок.

Мастило шліцьового з'єднання у автомобілів ГАЗ проводиться через маслянку, укручену в шліцьову втулку, при цьому відбувається 20 качків шприцом; робиться це через одне ТО-2. 
Розбирати карданний шарнір слід тільки в разі відмови в роботі. При розбиранні шарніра необхідно користуватися спеціальним пристосуванням. Не можна застосовувати молоток для розбирання шарніра, так як це призводить до порушення соосності отворів під підшипники в вилках шарніра
4. Несправності і технічне обслуговування ведучих мостів

Несправності механізмів ведучих мостів

Основними несправностями можуть бути: 
знос зубів шестерень, підшипників, шліців півосей, деталей диференціалів; 
поломка зубів шестерень; 
скручування півосей; 
обрив шпильок кріплення фланців півосей або ослаблення їх гайок; 
течія масла через сальники і прокладки.

Ознаками поломок або значного зносу деталей є стукіт або підвищений шум в редукторі моста при русі автомобіля. 

Попадання масла в гальмівні механізми свідчить про знос сальників півосей. 
Знос зубів шестерень призводить до збільшення бічного зазору в їх зачепленні.
Інтенсивний знос деталей редукторів може бути внаслідок недостатньої кількості масла в їх картерах або попадання в масло бруду. Передчасний вихід з ладу редукторів може бути також через застосування масла, не рекомендованого для даної моделі; особливо це важливо для автомобілів ГАЗ, які мають гіпоїдні головні передачі.

Перевантаження автомобіля і різке рушання його з місця можуть стати причиною поломок зубів шестерень, скручування півосей або обриву їх шпильок.

Зношені і поламані деталі підлягають заміні. Збільшений бічний зазор в зачепленні шестерень головної передачі зменшувати регулюванням неприпустимо.
Технічне обслуговування механізмів ведучих мостів

При контрольному огляді перед виїздом з парку перевіряється відсутність підтікання масла з картерів мостів, а при огляді в шляху, крім того, перевіряється на дотик нагрів редукторів мостів. Під час руху слід звертати увагу на безшумність їх роботи.

При ЩТО проводиться очищення мостів від бруду, пилу і снігу, а також їх мийка.

При ТО-1 перевіряють кріплення фланців півосей, прочищаються сапуни і вентиляційні трубки, перевіряється і при необхідності доводиться до норми рівень масла в картерах мостів і в корпусах поворотних кулаків.

При ТО-2 проводять підтяжку болтів кріплення редукторів мостів і замінюють мастило. Зміна мастила проводиться так само, як і в картерах коробок передач. 
У тих випадках, коли застосовуються сезонні сорти масел, при СО проводять заміну масла у відповідності з майбутнім періодом експлуатації.

Для змащення головної передачі і диференціала автомобіля ГАЗ-66 застосовують спеціальне гіпоїдне масло для вантажних автомобілів, зміна мастила проводиться через одне ТО-2.

Шарніри рівних кутових швидкостей змазують мастилом марки AM (карданної). Зміна мастила проводиться через одне ТО-2, при цьому розбирається поворотний кулак і віддаляється стара мастило.
? – Питання для самоконтролю:

Яке призначення трансмісії?

Які є види трансмісій?

Які схеми трансмісій застосовуються на армійських автомобілях?

Яке призначення зчеплення?

Які основні деталі механізму зчеплення?

Які приводи керування зчепленням застосовуються на армійських
автомобілях?

Який принцип дії коробки передач? 
Які бувають коробки передач?

Що таке передаточне число?

Яке призначення синхронізатора та яка його будова?

Яке призначення роздавальної коробки?

Яке призначення карданної передачі та з яких деталей вона складається? Які бувають карданні шарніри? 
Які механізми об'єднує ведучий міст?

Які бувають головні передачі?

Яке призначення диференціала?

Як здійснюється привод ведучих коліс?

Які ознаки, причини та способи усунення пробуксовування зчеплення?

Чому відбувається неповне вимикання зчеплення та як усунути цю несправність?

Які основні несправності коробки передач і як їх можна усунути?

Які основні несправності карданної передачі й у чому вони проявляються?

В чому полягає ТО мостів?

Заняття 12. ТО і несправності ходової частини і механізмів управління. Вивчення і виконання нормативу з технічної підготовки №20.
Вид заняття: Самостійне заняття;

Час: 1/1 години;

Місце: клас.
Форма роботи: робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи) і практичне виконання нормативів з технічної підготовки.

	№№

зп
	Зміст завдання на самостійну роботу
	Форма виконання роботи
	Прим.

	1
	Несправності і технічне обслуговування підвісок
	письмова (конспект у зошиті) і практичне виконання нормативів з технічної підготовки.
	

	2
	Несправності і технічне обслуговування рульового управління
	
	

	3
	Несправності і технічне обслуговування гальмівних систем
	
	

	4
	Вивчення і виконання нормативу з технічної підготовки №20
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1. Несправності і технічне обслуговування підвісок

1.1 Основними несправностями коліс можуть бути: 

• розробка отворів під шпильки і тріщини біля отворів в дисках коліс; 

• механічні пошкодження закраїн ободів, бортових і замкових кілець; 

• значне биття колеса в результаті пошкодження при монтажі або демонтажі шини на обід. 

Несправності коліс виявляються зовнішнім оглядом, а биття пробігом. Зношені і пошкоджені деталі замінюються. 

Технічне обслуговування коліс

При контрольному огляді перевіряється стан коліс і тиск повітря в шинах.

При ЩТО перевіряється ступінь нагріву маточин коліс, проводиться очищення коліс від бруду і мийка.

При ТО-1 перевіряють кріплення і при необхідності підтягуються гайки кріплення коліс.

При ТО-2 перевіряється і при необхідності регулюється затяжка підшипників маточин коліс. 

Через одне ТО-2 маточини промиваються, перевіряється стан підшипника і закладається в них свіже мастило. Для змащення підшипників маточин коліс застосовується Літол-24 або жирова змазка 1-13. 

1.2 Несправності підвісок

Характерними несправностями підвісок можуть бути: 

• втрата пружності або поломка листів ресори; 

• підтікання рідини з амортизаторів; 

• знос гумових подушок. 

Несправності підвіски виявляються зовнішнім оглядом, по стукоту у вузлах підвіски під час руху, по тривалому розгойдуванню автомобіля.

Причиною поломки або зайвого прогинання ресор може бути перевантаження автомобіля або перевищення швидкості руху по поганих дорогах. Поламані, або ти що втратили пружність, листи ресор потрібно замінити.

Підтікання рідини з амортизатора відбувається через зношування ущільнень. Зношені деталі замінюють новими.

У амортизаторі слід також підтягти гайку корпусу. Надмірне розгойдування автомобіля може бути через відсутність або недостатню кількість рідини в амортизаторах або унаслідок їх несправності. Дефект усувається ремонтом амортизаторів і доливанням рідини. 

Знос гумових подушок ресор автомобілів ГАЗ виявляється в зближенні рами з ресорами, що визначається нахилом автомобіля в одну сторону. Зношені подушки замінюються новими.

Технічне обслуговування підвісок

При контрольному огляді перевіряють стан ресор і амортизаторів.

При ЩТО проводять чистку і мийку вузлів підвіски, перевіряють стан ресор, амортизаторів. 

При ТО-1 перевіряють кріплення ресор, амортизаторів, кронштейнів задньої підвіски.

При сезонному обслуговуванні (один раз на рік) змащують листи ресор графітним мастилом.

Для зміни рідини в амортизаторі його потрібно демонтувати, поставити вертикально і закріпити за нижню проушину. Підняти шток у верхнє положення, відвернути гайку робочого циліндра і вийняти шток з поршнем. Підготувати потрібну кількість (0,41 л) амортизаторної рідини марки АЖ-12Т. Заповнити робочий циліндр доверху, рідину що залишилася злити всередину корпусу, потім зібрати амортизатор і встановити на місце. Доливати рідину в амортизатор не дозволяється. Зміну рідини слід проводити один раз на рік.

1.3 Основними несправностями системи регулювання повітря в шинах можуть бути: 

• витік повітря при нейтральному положенні крана керування тиском і відкритих шинних кранах; 

• відсутність можливості накачати шини до норми або нерівномірне накачування шин.

Падіння тиску повітря в шинах виявляється по манометру. Причиною цього може бути знос блоків сальників підведення повітря, пропуск повітря через шинні крани або з'єднання трубопроводів. Несправність усувається заміною негодних деталей або підтяжкою кріплень.

Відсутність можливості накачати шини до норми може бути через великий витоку повітря або несправності компресора.

Нерівномірне накачування шин може бути в зимовий час внаслідок замерзання конденсату. У цьому випадку потрібно відігріти місце закупорки ганчіркою, змоченою гарячою водою.

Технічне обслуговування системи регулювання тиску повітря в шинах полягає в перевірці герметичності всієї системи і окремих її елементів, підтягуванні кріплень, прочищенні трубопроводів і шлангів, в оновленні мастила блоків сальників підведення повітря.

При контрольному огляді перед виїздом відкривають шинні крани і перевіряють на слух, чи немає витоку повітря із системи.

При ЩТО зливають конденсат з балонів, очищають трубопроводи, шланги, повітряні балони, шинні крани від бруду, снігу. 

При ТО-1 підтягують кріплення приладів системи, перевіряють їх герметичність.

При ТО-2, крім того, продувають всі трубопроводи і шланги, промивають блоки сальників і закладають в них свіже мастило (через два ТО-2) марки Літол-24, 1-13 або ЯНЗ-2.

2. Несправності і технічне обслуговування рульового управління

2.1 Основними несправностями рульового управління можуть бути: 
• великий знос деталей рульового керування; 
• заїдання рульового управління; 
• ослаблення кріплень; 
• недостатнє або нерівномірне посилення; 
• повна відсутність посилення.

Головними ознаками несправності рульового управління є підвищений вільний хід рульового колеса або надмірне зусилля, необхідне для його повороту.

Експлуатація автомобіля з якийсь із зазначених несправностей не допускається, оскільки це може призвести до аварії. Величину вільного ходу рульового колеса визначають люфтоміром (див. рис. 1) при положенні передніх коліс, відповідному руху прямо. Стрілку люфтоміру закріплюють на ободі рульового колеса, а шкалу встановлюють на рульовій колонці. 
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Рис. 1. Вимір вільного ходу і зусилля на ободі рульового колеса :

а — вимір вільного ходу рульового колеса за допомогою люфтоміру; б —  вимір зусилля на ободі рульового колеса динамометром

Підвищений вільний хід рульового колеса свідчить про:

• знос деталей шарнірів рульових тяг; 
• поломці пружин шарнірів рульових тяг; 
• ослабленні кріплення картера рульового механізму, рульової сошки, поворотних важелів; 
• про збільшення зазорів в підшипниках маточин передніх коліс і шворнів.

Несправність усувається виконанням регулювальних робіт, заміною зношених деталей, підтяжкою тяг, робочих пар рульових механізмів, карданних шарнірів.

Недостатнє або нерівномірне посилення при поворотах може бути внаслідок:

• слабкого натягу ременя приводу насоса; 
• недостатнього рівня масла в бачку; 
• наявності повітря в системі гідропідсилювача; 
• зависання перепускного клапана насоса через забруднення масла; 
• заїдання золотника розподільника. 
Несправність усувається після виявлення її причини: підтяжкою ременя, доливанням масла до рівня заливного фільтра, зміною масла, ремонтом насоса або рульового механізму.

Для видалення повітря з системи гідропідсилювача слід відкрити кришку бачка, пустити двигун, долити свіже масло до появи його під сіткою, а потім при роботі двигуна на холостому ходу повернути рульове колесо від упору до упору, утримуючи його протягом 2-3 с в крайніх положеннях і доливаючи в міру необхідності масло до припинення виходу з нього пухирців повітря.

Причини повної відсутності підсилення: обрив ременя приводу насоса, заїдання перепускного клапана насоса або відвертання сідла запобіжного клапана. Усувається несправність заміною ременя, розбиранням насоса, його промиванням, закручуванням сідла клапана.

Заїдання рульового управління може бути внаслідок пошкодження підшипників рульового механізму, неправильного його регулювання, зігнання тяг чи відсутності змащення в їх шарнірах.

У цьому випадку потрібно замінити пошкоджені підшипники, відрегулювати рульовий механізм, виправити тяги, змастити їх шарніри.

Підвищений шум при роботі насоса свідчить про недостатній рівень масла в бачку, слабкому натягу ременя приводу, попаданні повітря в систему, засміченні фільтрів. 
Стуки в насосі виникають при зносі його підшипників. При високому рівні масла або засмічення фільтра може бути викидання масла через сапун бачка. Ці несправності усуваються доведенням рівня масла до норми, очищенням фільтрів, ремонтом насоса.

2.2 Технічне обслуговування рульового управління

При контрольному огляді перевіряють стан і наявність шплінтів в тягах рульового приводу, відсутність підтікання масла з картера рульового механізму і підсилювача, а на ходу автомобіля - роботу підсилювача.

При ЩТО перевіряють вільний хід рульового колеса, надійність кріплення сошки і тяг, натяг ременя приводу насоса (при необхідності - його регулюють).

При ТО-1 перевіряють кріплення всіх деталей рульового управління, змащують шарніри рульових тяг і підсилювача мастилом Літол-24 або солідолом; перевіряють і при необхідності доливають масло в бачок насоса і картер рульового механізму.

При ТО-2 додатково перевіряють і при необхідності регулюють рульовий механізм, змащують шліцьові з'єднання (Літол-24) та голчасті підшипники карданного валу (ТАп-15В при наявності маслянок), замінюють масло в картері рульового механізму (через одне ТО-2, а при роботі у важких умовах - при кожному ТО-2).

Масло для підсилювачів марки Р може працювати без заміни до капітального ремонту. Його замінником може бути влітку турбінне масло-22 або індустріальне-20, взимку веретенне АУ. У разі застосування замінників при сезонному обслуговуванні проводиться їх заміна.

Злив масла з системи гідропідсилювача автомобіля ГАЗ-66 проводиться при піднятих передніх колесах і відкритій кришці бачка насоса, при цьому від'єднуються шланги від розподільника і силового циліндра, а рульове колесо повільно повертається до упору вправо і вліво. Після зливу масла рекомендується промити систему свіжим маслом. Сітки фільтрів промивають окремо. Для заливки свіжого масла приєднують всі шланги, масло заливають в бачок до сітки заливного фільтра і прокачують при малій частоті обертання колінчастого вала двигуна, рульове колесо повертають 2-3 рази до упору в обидві сторони. При необхідності рівень масла доводять до норми.

3. Несправності і технічне обслуговування гальмівних систем

3.1 Основними несправностями робочих гальмівних систем можуть бути:

• слабка або неодночасна дія гальм; 
• погане розгальмовування або заклинювання колодок гальмівних механізмів коліс.

Слабка дія гальм виявляється за зростанням гальмівного шляху. Для автомобіля ГАЗ-66 без навантаження при гальмуванні зі швидкості 30 км/год на сухій горизонтальній ділянці дороги з твердим покриттям гальмівний шлях не повинен перевищувати 9,5 м. Гальмівний слід від правих і лівих коліс повинен бути однакової довжини. 
Причиною слабкої дії гальм може бути негерметичність гальмівного приводу, попадання повітря в систему гідравлічного приводу або недостатня кількість гальмівної рідини, порушення регулювання приводу або гальмівних механізмів, знос або замаслення гальмівних колодок і барабанів.

Не герметичність гідравлічного приводу визначається по підтіканню рідини в з'єднаннях. 
Негерметичність приводів усувається підтягуванням з'єднань, заміною поламаних або зношених деталей. 
Наявність повітря в гідравлічному приводі визначається по натисненню на педаль. Якщо педаль опускається без опору (провалюється), то це означає, що в приводі є повітря. При наявності повітря в системі його слід видалити прокачуванням системи. Перед цим перевіряється рівень рідини в головному циліндрі. Рівень повинен бути нижче верхнього краю заливного отвору на 15 - 20 мм.

Гідравлічний привід прокачують удвох. Один чоловік на колісному циліндрі знімає ковпачок з перепускного клапана, приєднує до нього гумовий шланг довжиною 350-400 мм, опускає шланг в скляну банку, наповнену на 1/3 гальмівною рідиною, і відкриває на 1/2 - 3/4 обороту перепускний клапан (рис. 5). Після цього напарник кілька разів швидко натискає на гальмову педаль і повільно відпускає її. Прокачування продовжується до тих пір, поки з трубки, опущеної в банку, не перестануть з'являтися бульбашки повітря. Через кожні 5-6 натискань на педаль слід перевіряти рівень рідини в головному циліндрі або бачку і своєчасно туди її доливати. Коли бульбашки повітря вже не з'являються, не відпускаючи педалі, щільно загорнути перепускний клапан колісного циліндра, зняти шланг і надіти на клапан ковпачок. Після прокачування довести рівень рідини в головному циліндрі до норми.

У автомобілів ГАЗ спочатку прокачують колісні циліндри правого боку, починаючи з заднього, потім з лівої сторони, починаючи з переднього; гідроциліндр вакуумного підсилювача прокачується останнім.

При порушенні регулювання гальмівних механізмів або вільного ходу педалі у автомобілів ГАЗ несправності усувають виконанням цих регулювань. Замаслені гальмівні колодки і барабани промивають.
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Рис. 2. Прокачування гідравлічного  привода гальм

Погане розгальмовування або заклинювання коліс відбувається унаслідок поломки відтяжних пружин, обриву фрикційних накладок, недостатнього вільного ходу гальмівної педалі, розбухання манжет або заклинювання поршнів колісних циліндрів, засмічення компенсаційного отвору в головному гальмівному циліндрі.

Залежно від несправності проводяться: заміна поламаних пружин, обірваних накладок, регулювання вільного ходу педалі, заміна манжет колісних циліндрів, очищення головного циліндра.

Зростання зусилля на педалі у автомобілів ГАЗ свідчить про несправність гідровакуумного підсилювача. Ця несправність може бути через розрив діафрагми вакуумної камери, засмічення повітряного фільтру, нещільного приєднання вакуумних трубопроводів. Несправність виявляється і усувається заміною діафрагми, очищенням фільтра, підтяжкою з'єднань трубопроводів.

Основною несправністю стоянкової гальмівної системи може бути погане утримання автомобіля на місці. Ця несправність виникає унаслідок великого зазору між колодками і барабаном (усувається регулюванням гальма) або через заїдання або корозії в розтискному пристрої (усувається розбиранням, промиванням і змащенням деталей).

3.2 Технічне обслуговування гальмівних систем

При контрольному огляді перевіряють відсутність підтікання гальмової рідини з гальмового приводу; на ходу автомобіля контролюють надійність дії гальм і ступінь нагрівання гальмівних барабанів.

При ЩТО перевіряють герметичність гальмівного приводу, проводять очищення від пилу, бруду або снігу приладів гальмового приводу.

При ТО-1 додатково перевіряють кріплення стоянкового гальма; перевіряють і при необхідності регулюють вільний хід педалі гальма; перевіряють і доводять до норми рівень рідини в головному циліндрі; при попаданні повітря роблять прокачування гідроприводу.

При ТО-2, крім того, знімають гальмівні барабани, перевіряють стан гальмівних колодок, накладок, стяжних пружин і барабанів; проводять очищення їх від бруду; регулюють зазори між колодками і барабаном, перевіряють герметичність і справність гальмівного приводу.

При СО замінюють гальмівну рідину в гідроприводі після попередньої промивки його технічним спиртом або чистою гальмівною рідиною.
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	  Регулювання виконати відповідно до вимог інструкції з експлуатації машин даної марки.

  Регулюється один гальмовий механізм
	УАЗ-3151

ГАЗ-66

ЗІЛ-131

Урал-4320

КамАЗ-4310

	2.20

3.50

2.40

5.10


	2.30

4.00

2.50

5.20


	2.40

4.00

3.00

5.30




? – Питання для самоконтролю:

1. Основні несправності коліс

2. Догляд за колесами

3.. Яке призначення рульового керування й з чого воно складається?

4. Яке призначення рульового механізму?

5. Що таке рульова трапеція?

6. Через які деталі передається зусилля від рульового колеса до передніх коліс автомобіля?

7. Яку будову має гідропідсилювач рульового керування та як він  працює?

8. Яке призначення рульового привода?

9. Яке призначення гальмової системи?

10. Які гальмові системи встановлюються на сучасних автомобілях та яке їхнє призначення?

11. Яке призначення  гальмових механізмів і гальмового привода?

12. В чому полягають переваги роздільного гідравлічного привода гальм та яка його будова?

13. Як працює робоча гальмова система з гідравлічним приводом?

14. Які основні несправності рульового керування?

15. Які причини збільшення вільного ходу рульового колеса?

16. Як визначається вільний хід рульового колеса?

17. В чому полягає технічне обслуговування рульового керування?

18. Які основні несправності гальмової системи?

19. У разі яких несправностей педаль гальма опускається від легкого натискання  («провалюється») та як усунути ці несправності?

20. Які несправності спричиняють занос автомобіля?

21. Які несправності призводять до пригальмовування коліс на ходу?

22. Які причини сильного нагрівання гальмових барабанів?

23. Як перевірити справність стоянкового гальма та як відрегулювати його?

24. Які роботи  виконуються під час технічного обслуговування гальмової системи та яка їхня періодичність?

25. Умові та порядок виконання нормативу №20.









