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Заняття 13. Технічне обслуговування агрегатів ходової частини. Несправності ходової частини. Норматив №9 з технічної підготовки (БТР).
Вид заняття: Самостійне заняття;
Час: 1/1 години;
Місце: клас.
МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

Форма роботи: письмова робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи) і практичне виконання нормативу №9 з технічної підготовки.

	№№

з/п
	Питання (завдання) для самостійної роботи
	Форма виконання роботи
	Література

	1
	Технічне обслуговування агрегатів ходової частини
	письмова (конспект у зошиті) і практичне виконання нормативу №9 з технічної підготовки.
	1. С.76-77

1. С.77-80

1. С.80

	2
	Несправності ходової частини
	
	

	3
	Виконання нормативу №9 з технічної підготовки
	
	


Література:

1. О.С Філімонов Збірник матеріалів для самостійної роботи студентів з дисциплини «Бронетанкове озброення і техніка» Миколаїв: МНУ, 2014 р 154 с.
2. БТР-70. Пособие по проверке технического состояния и содержания. М.: ВИ, 1981г.

3. Збірник нормативів з бойової підготовки Сухопутних військ. Київ, 2005 р.

4. М.М. Кіяшко Бронетранспортер БТР-70. Ходова частина. Миколаїв: МДУ, 2007 р.

1. Технічне обслуговування агрегатів ходової частини.

 Під час експлуатації необхідно:
При ЩТО:

 - перевірити тиск повітря в шинах (2,8 - 0,5 кгс/см2 );

- перевірити з’єднання  трубопроводів на відсутність течії повітря (падіння тиску при відкритих колісних краниках  і закритих вентилях блоку шинних кранів повинно бути не більше 0,25 кгс/см2 за 5 годин);

- зливати конденсат вологи з повітряного балона;
- перевірити стан важелів підвіски, амортизаторів, резинових втулок.

При ТО №1:

- перевірити затягування гайок кріплення коліс;

- перевірити, і при необхідності відрегулювати натяг ременів привода компресорів переміщенням натяжних роликів. Натяг перевіряти прикладанням навантаження 4 кгс на ділянку між шківами компресора і натяжного ролика. При цьому стріла прогину ременя повинна бути 15,5 - 17,5 мм;
- перевірити кріплення компресорів.
При ТО №2:

· перевірити і за необхідністю підтягнути болти кріплення кронштейнів важелів і регулювальної муфти;

· перевірити величину кліренсу машини, при необхідності відрегулювати.
2. Несправності ходової частини.
	Несправності
	Причина
	Спосіб усунення

	Теча масла з мостів і колісних редукторів
	Знос або пошкодження сальників або прокладок
	Замінити зношені або пошкоджені деталі

	Попадання повітря в колісний редуктор
	Витік повітря через ущільнення трубки підведення повітря від приймального стрижня| до кутового штуцера
	Правильно встановити трубку відносно втулки

	
	Витік повітря через сальникове ущільнення   приймального стрижня
	Затягнути гайку ущільнення. Момент затягування 0,65 – 0,85 кгс / см2. При відновленні витоку повітря перевірити стан сальників і металокерамічного підшипника приймального стрижня і при необхідності замінити їх

	Попадання води в колісний редуктор
	Пошкодження паронитової прокладки між гальмівним барабаном і маточиною відомої шестерні
	Замінити пошкоджені деталі

	Попадання води в порожнину гальмівного барабана
	Пошкодження кільця, ущільнювача кришки барабана або прокладки лючка
	Замінити пошкоджені деталі

	Биття маточини гальмівного барабана
	Ослаблення гайок кріплення маточини гальмівного барабана на шпильках маточини відомої шестерні редуктора
	Затягнути гайки ключем, 22 мм

	Система  централізованого  регулювання  тиску  повітря  в  шинах

	Тиск в повітряному балоні при працюючих двигунах не підіймається до

 6-7,7 кгс/ см2
	Неправильне регулювання регулятора тиску
	Відрегулювати регулятор

	
	Регулятор тиску не включає компресор в роботу
	Розібрати регулятор, деталі промити в бензині і просушити. Зібрати і при необхідності відрегулювати

	
	Слабке натягнення ременів приводів компресорів
	Відрегулювати натягнення ременів

	
	Витік повітря в з'єднаннях трубопроводів
	Зняти клапан, розібрати, промити в гасі (бензині) і просушити. При зборці пружина клапана повинна бути затягнута так, щоб клапан відкривався при тиску 9-9,5 кгс/см2

	
	Знос поршневих кілець або циліндрів компресорів
	Замінити компресори

	
	Нещільне прилягання клапанів компресорів


	Замінити компресори

	При непрацюючих двигунах і відкритих вентилях блоку шинних кранів і колісних краниках тиск в системі швидко падає
Пошкоджена камера шини
	Пошкоджена камера шини
	Замінити пошкоджену камеру

	
	Витік повітря в з'єднаннях трубопроводів або через запобіжний клапан
	Підтягнути з'єднання, пошкоджені деталі замінити

	
	Несправний повітряний редуктор
	Замінити повітряний редуктор

	При накачуванні шин тиск в одній з них або у всіх шинах не підіймається до нормального. Тиск в повітряному балоні

6-7,7 кгс/ см2
	Закупорка повітропроводу на ділянці від повітряного редуктора до шини
	Знайти місце закупорки. Продути повітрям. Несправні деталі замінити

	
	Несправний повітряний редуктор
	Замінити редуктор

	
	Несправний клапан обмеження падіння тиску
	Зняти клапан, відремонтувати, поставити і відрегулювати

	Велика кількість масла в конденсаті, що зливається з повітряного балона
	Знос поршневих кілець або циліндрів компресорів
	Замінити компресори

	
	Пошкодження або сильний знос ущільнювача задньої кришки компресора
	Замінити компресори

	Підвіска

	Часті пробої підвіски
	Зламався торсіонний вал
	Підвести ломом кожне колесо – при зламаному торсіоні колесо підводиться вільно. Замінити зламаний торсіон| і відрегулювати його закручування

	
	Просіли торсіонні вали
	Перевірити просвіт під днищем машини. Якщо просвіт менше 460 мм, відрегулювати закручування торс іонів



	
	Несправні амортизатори
	Оглянути і перевірити роботу амортизаторів, несправні замінити

	
	Великий знос гумових втулок важелів підвіски
	Підтягнути різьбові пробки і гайки або замінити зношені втулки і надійно законтрити їх

	Теча води в корпус через втулки верхніх важелів підвіски
	Великий знос втулок
	Підтягнути пробки

	Теча води в корпус через різьбові отвори під болти кріплення кронштейнів верхніх і нижніх важелів підвіски
	Слабшало затягування болтів, відсутність мастила АМС-3 на різьбленні
	Змастити різьблення мастилом АМС – 3 і надійно затягнути болти


Виконання нормативу №9 з технічної підготовки

	№ нормат
	Найменування

нормативу
	Умови (порядок) виконання

нормативу
	Марка

машини
	Оцінка за часом

	
	
	
	
	5
	4
	3

	9
	Перевірка тиску повітря у шинах
	Норматив виконується водієм. Перевірити тиск повітря у одному з мостів. Колісний краник, вентилі блоку шинних кранів повинні бути зачинені. 
	БТР-70
	1 хв.

20 с.
	1 хв.

30 с.
	1 хв.

45 с.


?- Контрольні запитання:

1. Який номінальний тиск повітря в шинах?

2. Яке падіння тиску повітря при відкритих колісних краниках  і закритих вентилях блоку шинних кранів повинно бути?

3. Який натяг ременів привода компресорів повинен бути?

4. Які причини несправності - тиск в повітряному балоні при працюючих двигунах не підіймається до 6-7,7 кгс/ см2?

5. Умови і порядок виконання нормативу №9.

6. Заходи безпеки і оціночні показники під час виконання нормативу №9?

[image: image2.wmf]Заняття 14. Механізми управління. Рульове управління. 
Гальмівні системи
Вид заняття: Групове заняття;
Час: 2 години;
Місце: клас.
Навчальні та виховні цілі:

1. Оволодіти знаннями з загальної будови рульового управління БТР.

2. Прищепити студентам навички у технічно правильному обслуговуванні рульового управління і його приводу.

3. Сформувати уміння застосовувати отримані знання під час виконання функціональних обов’язків;

4. Залучити студентів до творчої діяльності під час вивчення дисципліни.
І. Навчальні питання і розподіл часу
Вступ                                                                                                                        - 8.хв.
1. Будова рульового управління та його робота.                                             - 15хв
2. Будова гальмівних систем машини.                                                              - 15 хв
3. Регулювання приводів гальмівних систем.                                                   - 15хв
4. Догляд за рульовим управлінням. Гальмівн. системами та їх приводом   -20хв
Підведення підсумків заняття, відповіді на питання,                                              - 7хв.

Навчально-матеріальне забезпечення 

УДС – 70; 

ЗІП БТР – 70; 

вузли і деталі рульового управління;

макет трансмісії БТР

плакати і схеми:

Загальна будова БТР;

Ходова частина;

Рульове управління;

Рульовий привід
технічні засоби навчання. 

     Навчальна література 

1. Альбом малюнків з дисципліни БТТ. – Миколаїв: МДУ, 2006.

2. БТР-70. Памятка экипажу по эксплуатации. – М.: ВИ, 1985.

3. Кіяшко М.М. Бронетранспортер БТР-70. Рульове управління. – Миколаїв: МДУ, 2006.
4.  Збірник  нормативів по бойової підготовки Сухопутних Військ. - Київ, 2006.

5. Філімонов О.С. Збірник матеріалів для самостійной роботи студентів з дисціпліни «Бронетанкове озброєння і техніка». -  Миколаїв: МНУ, 2014.

1. Вступна частина – 8 хвил.
1.1. Організаційна частина заняття:

Приймається доповідь командира взводу про готовність особового складу до заняття.

Перевіряється наявність тих хто навчається та їх готовність до заняття.

1.2. Актуалізація опорних знань (навичок) студентів і контроль вихідного рівня знань.

Перевіряється ступінь засвоєння раніш вивченого матеріалу:

· будова підвіски;

· порядок зміни тиску повітря в шинах;

- порядок регулювання натягу ременя приводу компресора.
1.3. Повідомлення теми, мети та основних завдань заняття.

1.4. Мотивація навчальної діяльності студентів:

Безпека руху залежить в основному від стану механізмів управління і кваліфікації водія. Тільки добре знання будови механізмів рульового управління машини, водій здатен попередити різні несправності, а відповідно і аварії.

1.5. Структурні елементи заняття, які забезпечують досягнення мети, їх зміст і послідовність

ОРГАНІЗАЦІЙНО – МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ:

  При підготовці викладача до проведення заняття необхідно:

з’ясувати тему і зміст навчального матеріалу ;

з’ясувати мету заняття;

підібрати необхідні керівництва і посібники;

продумати схему організації заняття і скласти індивідуальний план його проведення;

підготувати необхідне матеріальне забезпечення (обладнання, інструмент, матеріали, плакати) для проведення заняття;

провести інструктаж помічника керівника заняття;

 Вивчення даного заняття повинно бути спрямоване на засвоєння студентами призначення, технічної характеристики і загальної будови рульового управління та гальмових систем БТР.

В результаті вивчення теми студенти повинні

знати: 
призначення, характеристику, будову і принцип дії рульового управління та  робочої і стоянкової гальмових систем БТР.

вміти: 

обслуговувати вузли та деталі рульового управління. гальмових систем та усувати простіші несправності.

 Матеріал даної теми відрізняється великим об'ємом. Цей розділ має важливе значення для забезпечення безпеки руху. Доцільно вивчати його в такій послідовності:\

- принцип будови рульового управління на суші та на плаву.
- призначення гальм;
- принцип будови гальмового механізму з гідравлічним приводом;
- схеми розташування деталей гальмових систем;
- будова і робота гальмових механізмів системи з гідравлічним приводом;
будова і робота кожного механізму гідравлічного приводу (головного гальмового циліндра, гальмових циліндрів коліс, гальмового крану, вирівнювача тиску в контурах і т. ін.);

будова і робота стоянкового гальма і його приводу;
регулювання гальмових механізмів і приводів.
При поясненні призначення, будови і дії гальм підкреслюють, що вони необхідні для зниження швидкості руху, зупинки і для утримування БТР в нерухомому стані на стоянках.
Слід використовувати елементарну схему будови гальм колодкового типу. Треба пояснити роботу сил тертя колодок в гальмовому барабані і шин на поверхні дорогі. 
Запропонувати студентам розглянути гальмову систему, що складається з гальмових механізмів і приводу.
Розбираючи схеми гальм з механічним, гідравлічним і пневматичним приводом, визначити гальма за типом приводу, розташуванням гальмових механізмів і способом управління. Ознайомити студентів з гальмами різних типів, відзначити їх переваги і недоліки.
При розгляді будови і роботи гальмових механізмів використовувати для навчання деталі в розібраному вигляді, плакати, гальмовий механізм в зборі. Продемонструвати і назвати деталі механізму. Пояснити поєднання деталей. Розповісти про призначення регулювальних пристосувань. Познайомити студентів з принципом дії механізму при гальмуванні і розгальмовуванні.
Продемонструвати і назвати деталі гальмових циліндрів. Вказати їх розташування і призначення кожної деталі. Пояснити будову і призначення перепускного клапана. Показати кріплення трубопроводу до гальмового циліндра.
Розповідаючи про гідравлічний привід гальм, продемонструвати і назвати деталі головного гальмового циліндра. Показати розташування деталей. Пояснити будову, розташування і дію деталей приводу. Ознайомити студентів з принципом дії головного гальмового циліндра, відзначивши призначення перепускного клапана, компенсаційного і перепускного отворів. Розповісти про будову інших деталей приводу, особливості їх роботи і вимоги, що пред'являються до них.
Роботу гальмової системи рекомендується розглядати в наступному порядку: при гальмуванні; при розгальмовуванні; частковому розгальмовуванні і повторному гальмуванні.
Розповісти про процес роботи системи при гальмуванні. Вказати рух педалі і послідовно всіх деталей приводу. Відзначити наростання тиску рідини в системі і рух поршнів гальмових циліндрів під тиском рідини. В процесі пояснення підкреслити значення компенсаційного отвору (початок і плавність гальмування). 
Пояснюючи роботу системи при розгальмовуванні, зупинитися на русі педалі і поршня головного циліндра. Показати шлях руху рідини назад в циліндр через відкритий отвір впускного клапана і далі через компенсаційний отвір в резервуар. Відзначити при цьому роботу стяжних   пружин, колодок і поршнів циліндрів гальмових механізмів. Показати доцільність надмірного тиску, що залишився в трубопроводах після розгальмовування. Повідомити величину надмірного тиску.
Розповідаючи про процес роботи системи при частковому розгальмовуванні і повторному гальмуванні, пояснити процес поповнення рідиною головного циліндра при різкому частковому розгальмовуванні через перепускний отвір і через отвір в головці поршня. Відзначити роботу клапанів поршня. Звернути увагу на посилену дію гальм при подальшому натисненні на педаль.
Вказати властивості гальмової рідини, визначити її склад. Рекомендувати сорти гальмової рідини, повідомити їх марки.
Розглядаючи експлуатаційні регулювання гальм, вказати послідовність виконання операцій: регулювання вільного ходу педалі гальма; регулювання зазорів між гальмовими колодками і барабаном; регулювання стоянкового гальма.
Визначити вимоги, що пред'являються до регулювань, і способи перевірки їх якості.
Знання та вміння, які одержують студенти в результаті вивчення теми, необхідні їм для якісного засвоєння наступного матеріалу, який буде вивчатися в заняттіі “Технічне обслуговування БТР”.

Мету вивчення теми досягати використанням активних методів навчання та можливостей навчально-матеріальної бази.
Новий навчальний матеріал доповідати пояснювально-лекційним методом, методом опитування контролювати засвоєння студентами вивченого матеріалу і домагатися його закріплення.
Основні формулювання, а також цифровий матеріал, обов’язково дати під запис. Цифровий матеріал, таблиці, малюнки давати використовуючи класну дошку, технічні засоби навчання, плакати і стенди класу.

НАВЧАЛЬНЕ ПИТАННЯ №1:

Будова рульового управління та його робота
Оголосити і висвітити файл з найменуванням першого питання і цільової установкою
Рульове управління призначене для забезпечення руху машини по заданому водієм напрямку. 

Поворот машини під час руху здійснюється поворотом коліс двох передніх мостів, а на плаву - за допомогою повороту коліс і водяного руля, розміщеного в дифузорі водомета.
 
Рульове управління складається з:

· рульового механізму; 
· рульового приводу з гідравлічним посилювачем; 
· руля управління машиною на воді і привода  до нього.
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Рульовий механізм призначений для збільшення зусилля, яке прикладує водій до рульового колеса і передачі його на рульовий привід.

Він складається з:

- рульового колеса;

- рульового вала;

- рульової колонки;

- вала рульової сошки; 
- картера;.
-черв'ячної глобоїдальної передачі (глобоїдальний черв'як та трьохгребінний ролик).
В бокову кришку картера вкручено регулювальний гвинт, з допомогою якого можна наближати ролик до черв'яка і тим самим зменшувати зазор в зачепленні, який зростає у міру того, як зношується робоча пара. 
Масло МТ - 16п заливається у картер через заливний отвір у його боковій стінці.   Він же (отвір) є контрольним і зливним.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли РМ довести матеріал, запропонувати студентам записати його і закріпити засвоєння опитуванням 1-2 студентів
Рульовий привід призначений для передачі зусилля від рульового механізму на керуючі колеса та забезпечення повертання цих коліс на різні кути
Він складається з:

- сошки;
- двох  поздовжніх  тяг;

- двох поперечних тяг;

- чотирьох кронштейнів з валиками маятникових важелів;

- чотирьох двоплечих важелів, закріплених на верхніх кінцях валиків у   середині машини;
- чотирьох маятникових важелів, закріплених на нижніх кінцях валиків зовні машини; 

- чотирьох колісних тяг;

- гідравлічного посилювача.

Для змащення шарнірних з'єднань у кінцевиках тяг встановлені мастилки. Колісні тяги мають регулювальні муфти для регулювання сходження коліс.
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли РП довести матеріал, запропонувати студентам записати його і закріпити засвоєння опитуванням 1-2 студентів
Гідравлічний посилювач рульового приводу полегшує управління машиною, підвищує безпеку руху, пом’якшує бокові  поштовхи і удари, які передаються від керуючих коліс на рульове колесо. 
Він складається з:

- насоса; 

- циліндра;
- клапана управління циліндром, встановленого у передній поздовжній тязі;
- двох спарених фільтрів;
- запобіжного клапана;
- бачка;
- трубопроводів і шлангів.
В якості робочої рідини у гідросистемі застосовується масло АМГ - 10,  яке заливається у бачок до рівня 50 – 60 мм  нижче верхньої крайки заливної горловини.


Бачок встановлений у відділенні силової установки ліворуч по ходу машини біля борта.  
Гідронасос шестеренкового типу, встановлений на торці лівої коробки відбору потужності на водомет. 

Фільтри встановлені на днищі під сидінням командира. 



Запобіжний клапан призначений для  обмеження тиску гідросистеми і  розрахований  на  тиск  120 кгс/см2.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли РМ довести матеріал, запропонувати студентам записати його і закріпити засвоєння опитуванням 1-2 студентів
Привід до руля управління машиною на воді складається з сукупності механічних тяг, перехідних валиків і руля, який встановлений в дифузорі водомета.  Одночасно з поворотом рульового колеса повертається і руль.
НАВЧАЛЬНЕ ПИТАННЯ №2:

Догляд за рульовим управлінням та його приводом.
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
В експлуатації регулюється зачеплення робочої  пари черв'як - ролик і сходження  керуємих  коліс. 
Необхідність регулювання зачеплення робочої  пари черв'як - ролик оцінюється по люфту (вільному ходу) рульового колеса при положенні керованих коліс, що відповідає прямолінійному руху  машини. Цей люфт повинен бути ( при  непрацюючому  гідроприводі) не більше 29° для нових машин і 32° для машин, що знаходяться в експлуатації. Це відповідає довжині дуг на ободі рульового колеса 107 і 119 мм відповідно. 
Але люфт утворюється сукупністю зазорів зношених поверхонь тертя у всьому приводі. 
Конкретно ж зазор у робочій парі вважається припустимим, якщо люфт на верхньому  кінці сошки не перевищує 0,3 мм (перевіряти при від’єднанній  поздовжній  рульовій тязі від сошки).  Якщо люфт перевищує вказану величину, то відрегулювати його, закручуючи регулювальний гвинт на картері рульового механізму по ходу стрілки годинника. 

При цьому динамометром перевіряти зусилля на ободі колеса, яке не повинно перебільшувати межі  1,2 - 2,5 кГс.  
Сходження коліс необхідне для рівномірного зношення гумових покришок коліс по всій їх поверхні.
Перед регулюванням сходження перевірити і при необхідності відрегулювати рульову трапецію (сукупність тяг рульового привода у середині машини). 
При положенні коліс для руху по прямій відстані від борта машини до центра різьбового кінця кожного з 4-х шарових пальців наконечників поперечних тяг повинна бути в межах 122 – 123 мм. Регулюється довжиною тяг рульової трапеції, їх обертанням, після чого перевіряється сходження коліс і, яке при необхідності, теж регулюється наступним чином:
- тиск повітря в шинах повинен бути 2,8 кгс/см2  (тобто максимальний); - при перевірці заміряється відстань між внутрішніми краями  шин   

керованих коліс попереду на висоті приблизно 450 мм і точки замірювання відмічаються крейдою;

- після чого машина просувається вперед на стільки, щоб відмітки були позаду на такій же висоті і знову замірюється відстань між ними;
-  різниця між 1-м і 2-м замірами повинна бути в межах 5 – 7 мм, якщо ні, то регулюється обертанням регулювальних муфт на колісних тягах (тобто їх довжиною).
Також в експлуатації змащуються зовнішні шарніри колісних тяг рульової трапеції мастилом ЛІТОЛ - 24 через мастилки і перевіряється затяжка гайок кріплення з'єднувальних частин рульового привода, а також поповнюється масло в бачку гідросистеми і картері рульового механізму.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли РУ довести матеріал, запропонувати студентам записати його і закріпити засвоєння опитуванням 1-2 студентів
НАВЧАЛЬНЕ ПИТАННЯ №2:

Будова гальмових систем машини

Оголосити і висвітити файл з найменуванням першого питання і цільової установкою
Гальмові системи призначені для регулювання швидкості руху машини, зупинки її з необхідною ефективністю (робоча система) та утримання нерухомою відносно опорної поверхні (стоянкова система). 

На машині є дві незалежні гальмові системи: робоча, що діє на усі 8 коліс і стоянкова, що діє на трансмісію.


Робоча гальмова система складається з гальмових механізмів, встановлених на всіх колесах і гідравлічного привода з пневмопосилювачем.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Гальмові механізми - двохколодочні, змонтовані на цапфах колісних редукторів.

Вони складаються з:

- кронштейна;

- двох колодок з фрикційними накладками;

- трьох стяжних пружин;

- колісного циліндра;

- регулювального механізму.

Гальмові колодки діють на гальмовий барабан, який виконано як одне ціле з маточиною колеса. 


Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів
Привод робочої гальмової системи гідравлічний, двоконтурний з посилювачем від пневматичного джерела енергії, а саме - повітряного балону системи централізованого регулювання тиску повітря в шинах.


Перший контур приводить у дію гальмові механізми перших і третіх коліс, а другий контур - других і четвертих коліс. Це зроблено для підвищення надійності системи.


Привод складається з 

- гальмової педалі;

- двох паралельно розміщених головних циліндрів з пневмопосилювачами;

- гальмового крана;

- зрівнювача тиску в контурах;

- клапана обмеження падіння тиску;

- колісних циліндрів;

- трубопроводів  і  шлангів.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати його і закріпити засвоєння опитуванням 1-2 студентів
Головні циліндри закріплені на кронштейні гальмової педалі. До них кріпляться циліндри пневмопосилювачів, в середині яких переміщується поршні, зв'язані штовхачами з поршнями головних циліндрів. Переміщуються поршні кожного посилювача під впливом зусилля від гальмової педалі, яке передається через регулювальні штовхачі, і стиснутого повітря, яке надходить від гальмового крана. 


У верхній частині корпусу головного циліндра є порожнина для гальмової рідини /АМГ-І0/, куди вона заливається до рівня 15 - 20 мм нижче верхньої крайки заливної горловини, яка, в свою чергу, закривається кришкою. 

Порожнина корпусу сполучається з циліндром через два отвори: попереду поршня - компенсаційне, а позаду - перепускне. Також попереду поршня головного циліндра встановлено гумову манжету, яка в крайньому задньому положенні поршня /коли водій не тисне на педаль/ не повинна перекривати компенсаційний отвір, інакше система не буде розгаль​мовуватись, тобто колодки повністю не будуть відходити від гальмових барабанів, тому що в системі буде залишатись остаточний тиск рідини.  

Гальмовий кран призначено для подання повітря в пневмопідсилювачі одночасно з натисканням водієм гальмової педалі, з якою він з'єднується тягою, що діє на рухомий клапан крана. Він також зв'язаний з повітряним балоном і пневмопосилювачами трубопроводами.

У колісних циліндрах розміщені по два поршні з штовхачами, що діють на колодки і перепускний клапан для випуску повітря з системи (прокачування).

Зрівнювач тиску гальмового приводу слугує для вирівнювання тиску в обох контурах під час гальмування і сигналізації про несправність гідроприводу одного з контурів. Складається він з поршня, корпуса  і сигналізатора, який з'єднаний з лампочкою на щитку приладів водія.

Клапан обмеження падіння тиску повітря в шинах встановлений в системі централізованого регулювання тиску повітря в шинах між повітряним редуктором і трійником відбору повітря до гальмового крана.

Клапан слугує для відключення повітряного редуктора від балона, якщо падіння тиску повітря в балоні буде нижче 5,5 кгс/см2 , що необхідно для зберігання працездатності пневматичного посилювача робочої гальмової системи. Цей клапан також запобігає витоку повітря з шин через редуктор в систему під час падіння тиску у повітряному балоні.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати його і закріпити засвоєння опитуванням 1-2 студентів
Стоянкова гальмова система складається з двох гальмових механізмів барабанного типу, які встановлені на вторинних валах коробок передач, і загального приводу до них /ручного/. 

Будова обох механізмів однакова  і аналогічна будові гальмових механізмів робочої системи гальм. Але замість колісних циліндрів їх роль виконують розжимні механізми, що складаються з розжимних стержнів, розжимних шариків і двох штовхачів. Усі ці деталі вміщено в корпус розжимного механізму.

Регулювальний механізм складається з:

- корпусу;

- регулювального гвинта;

- розжимного сухаря;

- опорних пальців колодок.

Принцип дії регулювального і розжимного механізмів стоянкової гальмової системи однаковий. 

Привод системи механічний. Складається з жорстко з’єднаних між собою важелів,  тяг  (серед яких є дві регулювальні ) і перехідних валиків. Важіль керування системою виведений у відділення керування праворуч від водія, має зверху защіпку - фіксатор, і через деталі приводу з'єднаний з обома розжимними стержнями гальмових механізмів.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів
НАВЧАЛЬНЕ ПИТАННЯ №3:

Регулювання приводів гальмових систем
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
А) В експлуатації перевіряється і регулюється за допомогою штовхачів пневмопосилювачів вільний хід педалі робочої гальмової системи, який повинен бути в межах І4-20 мм, що необхідно для повного розгальмовування системи.

Б) Якщо водій не чує опору під час натискання на педаль після, приблизно, половини її ходу то у системі є повітря і його необхідно видалити через перепускні клапани колісних циліндрів, прокачуючи гальмову рідину (працюють 2 чоловіки), у такій послідовності: 

- для першого контуру (лівий головний циліндр) - правий третій, лівий третій, правий перший, лівий перший циліндри;

- для другого контуру (правий головний  циліндр) - правий четвертий, лівий четвертий, правий другий, лівий другий колісні циліндри. 

В) Якщо під час руху гальмові барабани дуже гріються (тильна сторона руки "не терпить" прикладання до кришки барабана), або під час різкого натискання на педаль машину заносить боком коли вона рухається, або гальмовий шлях машини, яка рухається з швидкістю 30 км/год на рівній сухій ділянці шосе буде перебільшувати 10 м, то це свідчить про малий або великий зазор між колодками і барабанами гальмових механізмів коліс, і їх потрібно відрегулювати з допомогою регулювальних механізмів цих коліс.

Г) Привід стоянкової системи регулюється у випадках, коли машину не має змоги втримати нерухомою під час зупинки на поверхні під кутом нахилу 30°.        

Регулювати привод наступним чином:

- поставити важіль керування приводом в переднє положення;

- завернути регулювальні гвинти гальмових механізмів так, щоб проміжні  карданні вали зусиллям руки не провертались;

- від’єднавши вилки регулювальних тяг привода від важелів, вибрати усі зазори у з'єднаннях привода і у цьому положенні відрегулювати  довжину тяг регулювальними вилками до співпадання отворів у вилках  з  отворами у важелях. 

Після чого зменшити довжину тяг, завернувши вилки на 0,5 - І оберт, поставити пальці і зашплінтувати їх;

· відпустити регулювальні гвинти до початку вільного провертання  проміжних валів.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів
НАВЧАЛЬНЕ ПИТАННЯ №4:
Догляд за рульовим управлінням. гальмівними системами та їх приводом.

Догляд за рульовим управлінням
Технічне обслуговування рульового управління.

При ЩТО:

· перевірити стан деталей рульового управління, які розміщенні ззовні корпусу машини і вільний хід рульового колеса;

· після роботи на плаву змастити наружні шарніри колісних тяг рульової трапеції (8 крапок – Литол 24).

При ТО №1:
· змастити наружні шарніри колісних тяг рульової трапеції (8 крапок – Литол 24);

· перевірити рівень масла (АМГ-10) в бачку гідросистеми і за необхідністю долити до норми.
При ТО №2:
· перевірити і за необхідністю підтягнути болти картера рульового механізму;

· перевірити затягування гайок кріплення шарових пальців рульових тяг, рульової сошки, важелів поворотних кулаків та інших деталей та за необхідністю підтягнути;

· перевірити відсутність течії з картеру рульового механізму (МТ-16п);

· перевірити і за необхідністю відрегулювати прозір у зачепленні робочої пари рульового механізму;

· перевірити і за необхідністю відрегулювати сходження коліс.
В експлуатації регулюється зачеплення робочої пари черв'як - ролик і сходження керуємих коліс. 

Необхідність першого регулювання оцінюється по люфту (вільному ходу) рульового колеса при положенні керованих коліс, що відповідає прямолінійному руху машини. Цей люфт повинен бути ( при непрацюючому гідроприводі) не більше 29° для нових машин і 32° для машин, що знаходяться в експлуатації. Це відповідає довжині дуг на ободі рульового колеса 107 і 119 мм відповідно. 
Але люфт утворюється сукупністю зазорів зношених поверхней тертя у всьому приводі. 
Конкретно ж зазор у робочій парі вважається припустимим, якщо люфт на верхньому кінці сошки не перевищує 0,3 мм (перевіряти при від’єднанній поздовжній рульовій тязі від сошки). Якщо люфт перевищує вказану величину, то відрегулювати зачеплення з доведенням люфту до нуля, закручуючи регулювальний гвинт на картері рульового механізму по ходу стрілки годинника. 

При цьому динамометром перевіряти зусилля на ободі колеса, яке не повинно перебільшувати межі 1,2 - 2,5 кгс.  
Послідовність операцій перевірки і регулювання зачеплення:

  – поставити колеса в положення, відповідне прямолінійному руху;

  – відокремити подовжню рульову тягу від сошки;

  – визначити люфт на кінці сошки, похитуючи сошку рукою (бажано користуватися індикатором);

  –  відвернути ковпачкову гайку рульового механізму і зняти стопорну шайбу;

  – обертати ключем регулювальний гвинт по ходу годинникової стрілки до усунення люфту;

  – перевірити за допомогою динамометра зусилля на ободі рульового колеса, потрібне для повороту рульового колеса біля середнього положення;

  – довести зусилля повороту рульового колеса 1,2 – 2,5 кгс обертанням регулювального гвинта;

  – надіти стопорну шайбу. Якщо один з отворів в стопорній шайбі не співпадає з штифтом, то повернути регулювальний гвинт настільки, щоб одержати цей збіг. При цьому зусилля повороту рульового колеса не повинне виходити за вказані вище межі;

  – навернути ковпачкову гайку, затягнути її до упору і знову перевірити люфт на кінці рульової сошки;

  –  вставити шаровий палець рульової тяги в отвір сошки, навернути гайку і зашплінтувати.

Регулювання сходження коліс

 На величину сходження коліс можуть впливати зношення гумових втулок підвіски і стан деталей рульового управління, а також наявність люфтів в підшипниках ступиць відомих шестереньредукторів і в шкворнях поворотних кулаків. Тому перед регулюванням сходження коліс перевірити: затягування гумових втулок підвіски, кріплення кронштейнів валиків маятникових важелів, кріплення важелів рульового приводу, кріплення шарових пальців і чи немає люфтів в підшипниках ступиць відомих шестерень редукторів і в шкворнях поворотних кулаків.  

 Перед регулюванням сходження коліс переконатися в правильності установки рульової трапеції. При положенні коліс для руху по прямій перевірити ( усередині машини ) відстань від борта машини до центра різьбового кінця кожного з чотирьох шарових пальців наконечників поперечних тяг. Ця відстань повинна бути в межах 122 – 123 мм. При необхідності встановити рульову трапецію в наступному порядку:

 – встановити машину на горизонтальному майданчику з тиском в шинах коліс 2,8 кгс/см2 ;

 –  перевірити і при необхідності  встановити  розмір 122 – 123 мм від борта машини до осі різьбового кінця шарового пальця наконечника поперечної тяги переднього лівого двоплечого важеля (поворотом рульового колеса);

 – від'єднати наконечник штока циліндра гидропідсилювача від переднього правого двоплечого важеля;

 – ослабити стяжні болти наконечників поперечних і задньої подовжньої тяги;

– встановити розмір 122 – 123 мм від борта до центра шарового пальця переднього правого двоплечого важеля, обертаючи передню поперечну тягу ;

– встановити розмір 122 – 123 мм від борту до центру шарового пальця заднього лівого двоплечого важеля, обертаючи подовжню тягу;

–  встановити розмір  122 – 123 мм від борту до центру шарового пальця заднього правого двоплечого важеля, обертаючи задню поперечну тягу;

 – затягнути стяжні болти  наконечників поперечних і задньої подовжньої тяги і знову перевірити вказаний розмір для всіх чотирьох наконечників;

 – встановити шток  гідроциліндра на розмір 107 – 110 мм;

 – сумістити отвори наконечника штока і переднього правого двоплечого важеля шляхом укручення (вивертання) наконечника; 

 – з'єднати наконечник штока з переднім правим двоплечим важелем і зашплінтувати від провертання. Правильно відрегульована рульова трапеція забезпечить мінімальні радіуси поворотів машини.

 Не порушуючи правильної установки трапеції, перевірити візуально і при необхідності встановити керовані колеса в положення, яке відповідає прямолінійному руху машини, зміною довжини колісних тяг, заздалегідь ослабляючи стяжні болти наконечників. Після цього приступити до регулювання сходження коліс.

 Для регулювання сходження коліс колісними тягами треба ослабити стяжні болти наконечників тяг і, обертаючи тяги, встановити колеса на необхідний однаковий кут.

 Перевіряти регулювання сходження коліс на горизонтальному майданчику, при тиску повітря в шинах 2,8 кгс/см2 і в положенні коліс для руху по прямій.   При перевірці заміряти відстань між внутрішніми краями шин попереду приблизно на висоті 450 мм і відзначити крейдою місце торкання штанги розсувної лінійки. Після цього просунути машину вперед на стільки, щоб мітки були позаду на такій же висоті, і знову заміряти відстань між відміченими точками.   Різниця між другим і першим замірами повинна відповідати  5 – 7 мм, тобто відстань між задніми точками повинна бути більше на  5 – 7 мм,  ніж між передніми точками.

 Після регулювання стяжні болти наконечників колісних тяг затягнути і зашплінтувати. 

Прокачування  гідравлічного  підсилювача 

рульового  приводу

 Після монтажу гідросистеми або усунення в ній течі необхідно її прокачати, щоб повністю видалити повітря, що потрапило в систему, для чого відкрити пробку бачка, долити масло до норми, пустити лівий двигун і повертати рульове колесо в обидві сторони до тих пір, поки не припиниться процес спінювання або убування масла в бачці. 


Якщо рівень масла після декількох поворотів рульового колеса помітно зменшиться, то це свідчить про те, що в гідросистемі є теча, яку необхідно усунути.

Якщо процес спінювання масла при прокачуванні затягнеться, то перевірити, чи немає підсосу повітря в гідросистему через ущільнення, і усунути негерметичність.

Догляд за гальмовими системами
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
При КО і ЩТО:
— перевірити тиск повітря в повітряному балоні по манометру на щитку приладів. Тиск повинен бути не менше 5,5 кгс/см2;
– перевірити роботу робочої і стоянкової гальмових систем при необхідності відрегулювати їх приводи;
– переконатися у відсутності течі рідини з трубопроводів і з'єднань гідравлічного гальмівного приводу перевіркою рівня робочої рідини в резервуарах головних циліндрів робочої гальмівної системи. При необхідності долити до норми робочу рідину, усунувши причину її витоку.
При ТО № 2:

– відкрити лючки кришок гальмівних барабанів і переконатися у відсутності в порожнинах барабанів води, робочої рідини або масла. При виявленні в порожнині барабана води, зняти кришку барабана, протерти і просушити деталі гальмівного механізму, поставити кришку на місце, усунувши причину попадання води в барабан; при виявленні в порожнині барабана робочої рідини зняти кришку гальмівного барабана і гальмівний механізм, промити і досуха протерти поверхні, що труться, гальмівного механізму і гальмівного барабана, зачистити поверхню фрикційних накладок наждачним папером, встановити на місце гальмівний механізм і кришку гальмівного барабана, заздалегідь встановивши і усунувши причину течі робочої рідини; при виявленні в порожнині гальмівного барабана масла зняти кришку, гальмівний механізм і гальмівний барабан, обслужити гальмівний механізм вказаним вище способом, замінити сальники маточини барабана і прокладку між барабаном і маточиною веденої шестерні. Якщо причиною течі сальників з'явилося попадання повітря з системи централізованого регульованого тиску повітря в шинах в порожнині барабана і редуктора, то необхідно правільно встановити трубку відносно втулки.
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів
3. ЗАКЛЮЧНА  ЧАСТИНА - 7 хвилин.

- Підвести підсумки заняття.

- Дати завдання на самопідготовку:

1. БТР-70. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. М. 1981, стор. 277–295.

2. Філімонов О.С Матеріали для самостійной роботи студентів з дисціпліни «Бронетанкова техніка» Миколаїв, МНУ, 2011., стор. 63 – 69.

3. М.М.Кіяшко. Бронетранспортер БТР - 70. Рульове управління. Миколаїв, 2007.
4. За планом самостійної роботи вивчити і законспектувати матеріал занять теми №5. Заняття 4. ТО рульового управління. Несправності рульового управління. 

- Оголосити тему наступного заняття: (кінець семестру)
Матеріали для слайдів

Заняття 14. Механізми управління. Рульове управління. Гальмівні системи.
Навчально-виховна мета:

1. Оволодіти знаннями з будови і технічного обслуговування гальмівних систем БТР.

2. Навчити студентів правильному регулюванню механізмів і приводів гальмівних систем.

3. Прищепити студентам навички у технічно правильному обслуговувані гальмівних систем і їх приводів.

4. Сформувати уміння застосовувати отримані знання під час виконання функціональних обов’язків;

5. Залучити студентів до творчої діяльності під час вивчення дисципліни.

Навчальні питання: 

1. Будова рульового управління та його робота. 

2. Будова гальмівних систем машини. 

3. Регулювання приводів гальмівних систем. 

4. Догляд за рульовим управлінням. гальмівними системами та їх приводом.

Гальмові системи призначені для регулювання швидкості руху машини, зупинки її з необхідною ефективністю (робоча система) та утримання нерухомою відносно опорної поверхні (стоянкова система). На машині є дві незалежні гальмові системи: робоча, що діє на усі 8 коліс і стоянкова, що діє на трансмісію.


[image: image3.png]1

lf

10





Гальмівний механізм колеса
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Головний циліндр робочої гальмової системи з пневмопідсилювачем
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Гальмівний кран
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Гальмівний механізм стоянкової гальмівної системи
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Привід стоянкової  гальмівної системи
[image: image8.wmf]Заняття 15. ТО рульового управління. Несправності рульового управління. ТО гальмівних систем. Несправності гальмівних систем. Нормативи №7, 8 з технічної підготовки (БТР).
Вид заняття: Самостійне заняття;
Час: 1/1 години;
Місце: клас.
Навчальні та виховні цілі:

МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

Форма роботи: письмова робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи) і практичне виконання нормативів з технічної підготовки.

	№№

з/п
	Питання (завдання) для самостійної роботи
	Форма виконання роботи
	Література

	1
	Технічне обслуговування рульового управління
	письмова (конспект у зошиті) і практичне виконання нормативів з технічної підготовки.
	1. С.81-84


	2
	Можливі несправності рульового управління
	
	1. С.85-86

	3
	Технічне обслуговування гальмівних систем
	
	1. С.87-88

1. С.88-89



	4
	Можливі несправності гальмівних систем
	
	

	5
	Нормативи № 7, 8 з технічної підготовки
	
	


Література:

1. О.С Філімонов Збірник матеріалів для самостійної роботи студентів з дисциплини «Бронетанкове озброення і техніка» Миколаїв: МНУ, 2014 р 154 с.
2.  БТР - 70. Пособие по проверке технического состояния и содержания. - М.: ВИ, 1981 г.

3. БТР-70. Памятка экипажу по эксплуатации. - М.: ВИ, 1985 г.

4. Збірник нормативів з бойової підготовки Сухопутних військ. - Київ 2005 р.

5. М.М. Кіяшко Бронетранспортер БТР-70. Гальмівні системи. Миколаїв: МДУ, 2007 р.

6. Альбом малюнків з дисципліни БТТ. Миколаїв: МДУ, 2006.

1. Технічне обслуговування рульового управління.

При ЩТО:

· перевірити стан деталей рульового управління, які розміщенні ззовні корпусу машини і вільний хід рульового колеса;

· після роботи на плаву змастити наружні шарніри колісних тяг рульової трапеції (8 крапок – Литол 24).

При ТО №1:
· змастити наружні шарніри колісних тяг рульової трапеції (8 крапок – Литол 24);

· перевірити рівень масла (АМГ-10) в бачку гідросистеми і за необхідністю долити до норми.
При ТО №2:
· перевірити і за необхідністю підтягнути болти картера рульового механізму;

· перевірити затягування гайок кріплення шарових пальців рульових тяг, рульової сошки, важелів поворотних кулаків та інших деталей та за необхідністю підтягнути;

· перевірити відсутність течії з картеру рульового механізму (МТ-16п);

· перевірити і за необхідністю відрегулювати прозір у зачепленні робочої пари рульового механізму;

· перевірити і за необхідністю відрегулювати сходження коліс.
В експлуатації регулюється зачеплення робочої пари черв'як - ролик і сходження керуємих коліс. 

Необхідність першого регулювання оцінюється по люфту (вільному ходу) рульового колеса при положенні керованих коліс, що відповідає прямолінійному руху машини. Цей люфт повинен бути ( при непрацюючому гідроприводі) не більше 29° для нових машин і 32° для машин, що знаходяться в експлуатації. Це відповідає довжині дуг на ободі рульового колеса 107 і 119 мм відповідно. 
Але люфт утворюється сукупністю зазорів зношених поверхней тертя у всьому приводі. 
Конкретно ж зазор у робочій парі вважається припустимим, якщо люфт на верхньому кінці сошки не перевищує 0,3 мм (перевіряти при від’єднанній поздовжній рульовій тязі від сошки). Якщо люфт перевищує вказану величину, то відрегулювати зачеплення з доведенням люфту до нуля, закручуючи регулювальний гвинт на картері рульового механізму по ходу стрілки годинника. 

При цьому динамометром перевіряти зусилля на ободі колеса, яке не повинно перебільшувати межі 1,2 - 2,5 кгс.  
Послідовність операцій перевірки і регулювання зачеплення:

  – поставити колеса в положення, відповідне прямолінійному руху;

  – відокремити подовжню рульову тягу від сошки;

  – визначити люфт на кінці сошки, похитуючи сошку рукою (бажано користуватися індикатором);

  –  відвернути ковпачкову гайку рульового механізму і зняти стопорну шайбу;

  – обертати ключем регулювальний гвинт по ходу годинникової стрілки до усунення люфту;

  – перевірити за допомогою динамометра зусилля на ободі рульового колеса, потрібне для повороту рульового колеса біля середнього положення;

  – довести зусилля повороту рульового колеса 1,2 – 2,5 кгс обертанням регулювального гвинта;

  – надіти стопорну шайбу. Якщо один з отворів в стопорній шайбі не співпадає з штифтом, то повернути регулювальний гвинт настільки, щоб одержати цей збіг. При цьому зусилля повороту рульового колеса не повинне виходити за вказані вище межі;

  – навернути ковпачкову гайку, затягнути її до упору і знову перевірити люфт на кінці рульової сошки;

  –  вставити шаровий палець рульової тяги в отвір сошки, навернути гайку і зашплінтувати.

Регулювання сходження коліс

 На величину сходження коліс можуть впливати зношення гумових втулок підвіски і стан деталей рульового управління, а також наявність люфтів в підшипниках ступиць відомих шестереньредукторів і в шкворнях поворотних кулаків. Тому перед регулюванням сходження коліс перевірити: затягування гумових втулок підвіски, кріплення кронштейнів валиків маятникових важелів, кріплення важелів рульового приводу, кріплення шарових пальців і чи немає люфтів в підшипниках ступиць відомих шестерень редукторів і в шкворнях поворотних кулаків.  

 Перед регулюванням сходження коліс переконатися в правильності установки рульової трапеції. При положенні коліс для руху по прямій перевірити ( усередині машини ) відстань від борта машини до центра різьбового кінця кожного з чотирьох шарових пальців наконечників поперечних тяг. Ця відстань повинна бути в межах 122 – 123 мм. При необхідності встановити рульову трапецію в наступному порядку:

 – встановити машину на горизонтальному майданчику з тиском в шинах коліс 2,8 кгс/см2 ;

 –  перевірити і при необхідності  встановити  розмір 122 – 123 мм від борта машини до осі різьбового кінця шарового пальця наконечника поперечної тяги переднього лівого двоплечого важеля (поворотом рульового колеса);

 – від'єднати наконечник штока циліндра гидропідсилювача від переднього правого двоплечого важеля;

 – ослабити стяжні болти наконечників поперечних і задньої подовжньої тяги;

– встановити розмір 122 – 123 мм від борта до центра шарового пальця переднього правого двоплечого важеля, обертаючи передню поперечну тягу ;

– встановити розмір 122 – 123 мм від борту до центру шарового пальця заднього лівого двоплечого важеля, обертаючи подовжню тягу;

–  встановити розмір  122 – 123 мм від борту до центру шарового пальця заднього правого двоплечого важеля, обертаючи задню поперечну тягу;

 – затягнути стяжні болти  наконечників поперечних і задньої подовжньої тяги і знову перевірити вказаний розмір для всіх чотирьох наконечників;

 – встановити шток  гідроциліндра на розмір 107 – 110 мм;

 – сумістити отвори наконечника штока і переднього правого двоплечого важеля шляхом укручення (вивертання) наконечника; 

 – з'єднати наконечник штока з переднім правим двоплечим важелем і зашплінтувати від провертання. Правильно відрегульована рульова трапеція забезпечить мінімальні радіуси поворотів машини.

 Не порушуючи правильної установки трапеції, перевірити візуально і при необхідності встановити керовані колеса в положення, яке відповідає прямолінійному руху машини, зміною довжини колісних тяг, заздалегідь ослабляючи стяжні болти наконечників. Після цього приступити до регулювання сходження коліс.

 Для регулювання сходження коліс колісними тягами треба ослабити стяжні болти наконечників тяг і, обертаючи тяги, встановити колеса на необхідний однаковий кут.

 Перевіряти регулювання сходження коліс на горизонтальному майданчику, при тиску повітря в шинах 2,8 кгс/см2 і в положенні коліс для руху по прямій.   При перевірці заміряти відстань між внутрішніми краями шин попереду приблизно на висоті 450 мм і відзначити крейдою місце торкання штанги розсувної лінійки. Після цього просунути машину вперед на стільки, щоб мітки були позаду на такій же висоті, і знову заміряти відстань між відміченими точками.   Різниця між другим і першим замірами повинна відповідати  5 – 7 мм, тобто відстань між задніми точками повинна бути більше на  5 – 7 мм,  ніж між передніми точками.

 Після регулювання стяжні болти наконечників колісних тяг затягнути і зашплінтувати. 

Прокачування  гідравлічного  підсилювача 

рульового  приводу

 Після монтажу гідросистеми або усунення в ній течі необхідно її прокачати, щоб повністю видалити повітря, що потрапило в систему, для чого відкрити пробку бачка, долити масло до норми, пустити лівий двигун і повертати рульове колесо в обидві сторони до тих пір, поки не припиниться процес спінювання або убування масла в бачці. 


Якщо рівень масла після декількох поворотів рульового колеса помітно зменшиться, то це свідчить про те, що в гідросистемі є теча, яку необхідно усунути.

Якщо процес спінювання масла при прокачуванні затягнеться, то перевірити, чи немає підсосу повітря в гідросистему через ущільнення, і усунути негерметичність.

2. Можливі несправності рульового управління.

	Несправності
	Причина несправностей
	Спосіб усунення несправностей

	Машина не “тримає” дорогу.
	Люфти в з’єднаннях рульових тяг внаслідок послаблення кріплення шарнірних з’єднань.

Зруйнування підшипнику або роліку валу сошки руля.

Порушення установки управляємих коліс.
	Підтягнути шарнірні з’єднання або замінити зношені деталі з’єднань.

Замінити вал сошки руля у зборі з підшипником.

Відрегулювати сходження коліс.

	Несправності
	Причина несправностей
	Спосіб усунення несправностей

	Для здійснення повороту необхідне значне зусилля на рульовому колісі.
	Малий рівень рідині у бачку гідросистеми.
	Додати рідину до норми і при наявності течі в з’єднаннях гідросистеми усунути течу.


3. ТО Гальмівних систем
при контрольному огляді (КО) і ЩТО :  

 - перевірити тиск повітря в повітряному балоні по манометру на щитку приладів. Тиск повинен бути не менше 5,5 кгс/см2 ;

- перевірити роботу робочої і стоянкової гальмівних систем, при необхідності відрегулювати їх приводи; 

- переконатися у відсутності течі рідини з трубопроводів і з'єднань гідравлічного гальмівного приводу перевіркою рівня робочої рідини в порожнинах головних циліндрів робочої гальмівної системи. При необхідності долити до норми робочу рідину, усунувши причину її витоку. 

При ТО № 2  
· відкрити лючки кришок гальмівних барабанів і переконатися у відсутності в порожнинах барабанів води, робочої рідини  або масла.  При виявленні в порожнині барабана води зняти кришку барабана, протерти і просушити деталі гальмівного механізму, поставити кришку на місце, усунувши причину попадання води в барабан; при виявленні в порожнині барабана робочої рідини зняти кришку гальмівного барабана і гальмівний механізм, промити і насухо протерти поверхні гальмівного механізму і гальмівного барабана, що труться, зачистити поверхню фрикційних накладок наждачним папером,  встановити на місце гальмівний механізм і кришку гальмівного барабана, заздалегідь встановивши і усунувши причину течі робочої рідини;  при виявленні в порожнині гальмівного барабана масла зняти кришку, гальмівний механізм і гальмівний барабан, обслужити гальмівний механізм вказаним вище способом, замінити сальники ступиці барабана і прокладку між барабаном і ступицею відомої шестерні. Якщо причиною течі сальників явилося попадання повітря з системи централізованого регульованого тиску повітря в шинах в порожнині барабана і редуктора, то виконати рекомендації по усуненню несправностей, після чого встановити на місце зняті деталі. 

Регулювання гальмівних механізмів коліс 
Для регулювання гальмівного механізму кожного з коліс необхідно:

-  підняти колесо домкратом;

-  відкрити лючок в кришці гальмівного барабана;

-  регулювальним гвинтом розсунути колодки до торкання з гальмівним барабаном;

- завернути регулювальний гвинт на 7 – 9 зубців зірочки, після чого гальмівний барабан повинен провертатися від руки в обидві сторони без зачіпання за колодки;

- закрити лючок.

 При правильно відрегульованих гальмівні механізмах відчуття "жорсткої" педалі повинне починатися з початку другої половини її ходу, а при різкому натисненні на педаль під час руху машина повинна гальмуватися до  "юза" коліс без занесення убік.

 Точніша перевірка регулювання може бути проведена при русі машини на рівній ділянці сухої шосейної дороги. При цьому гальмівний  шлях машини, що йде із швидкістю 30 км/год, повинен бути не більше 10 м.

 При русі машини без гальмування гальмівні барабани не повинні нагріватися. У разі сильного нагріву одного або декількох барабанів або із – за відсутності необхідної ефективності гальмування провести повторне регулювання.
Регулювання  приводу  робочої  гальмівної  системи
 Регулювання приводу необхідно починати із встановлення зазору між штовхачами і поршнями пневмопідсилювачів.
 Цей зазор необхідний для уникнення можливого перекриття гумовими манжетами компенсаційних отворів і, як наслідок, неповного розгальмовування робочої гальмівної системи при поверненні поршнів головних циліндрів в початкове положення після відпускання гальмівної педалі.

 Величина зазору повинна бути 2,5 – 3,5 мм, що відповідає вільному ходу гальмівної педалі в межах 14 – 20 мм у середині площадки для ноги. 
Регулювати зазор для обох пневмопідсилювачів в наступному порядку:

  -  відокремити вилку тяги від важеля гальмівного крана; 

  -ослабити контргайки штовхачів на обох пневмопідсилювачах;

  -відокремити стержень штовхача одного з пневмопідсилювачів  від   педалі;

  -вивернути  штовхач іншого пневмопідсилювача  настільки щоб  він  торкнувся  поршня  пневмопідсилювача  (вільний  хід педалі  при  цьому  буде  відсутній);

- навернути на два обороти штовхач на стержень, після чого затягнути контргайку;

 - перевірити вільний хід педалі, який повинен бути в межах 14 – 20 мм;

- відокремити  стержень  відрегульованого  штовхача  від педалі   гальма;

- під'єднати до педалі стержень іншого (не відрегульованого)  штовхача  і  провести аналогічне регулювання;

- під'єднати обидва штовхачі  і  перевірити  вільний хід педалі.
 Для ефективної дії робочої гальмівної системи необхідне правильне регулювання приводу гальмівного крана. 

Привід гальмівного крана повинен бути відрегульований так, щоб подача повітря в пневматичні підсилювачі починалася на початку робочого ходу  гальмівної педалі, а при відпущеній педалі  повітря не поступало з повітряного балона в пневматичні підсилювачі. 


Регулювати привід зміною довжини тяги в наступному порядку:
- відокремити вилку тяги від важеля гальмівного крана;
- перевірити і при необхідності відрегулювати натяг компенсаційної пружини тяги. Довжина пружини в стислому стані повинна бути 104 – 107 мм;

 - не натискаючи на педаль, сумістити отвори вилки тяги і важеля гальмівного крана шляхом накручування або скручування вилки;
 - з'єднати тягу з важелем гальмівного крана;
 - пустити двигуни і перевірити робочу гальмівну систему у дії.
 Помітне зусилля на гальмівній педалі з різким провалом її на початку гальмування свідчить про те, що гальмівний кран вступає в роботу пізно. В цьому випадку декілька укоротити тягу приводу гальмівного крана.
Заповнення гідравлічного гальмівного приводу 
робочою рідиною і прокачування приводу
 У гідравлічну частину гальмівного приводу заливати тільки спеціальну робочу рідину (авіаційне масло гідравлічне  АМГ – 10) роздільно для кожного контуру приводу в такій  послідовності:
- пустити лівий двигун і підняти хвилевідбивний щиток;
- заглушити двигун;
- відкрити кришку на носовому листі корпусу над головними  циліндрами приводу;
- вивернути пробку наливного отвору головного циліндра і наповнити порожнину його робочою рідиною;
 - відкрити лючок в кришці гальмівного барабана відповідного колеса і ретельно видалити пил з перепускного клапана колісного циліндра. На перепускний клапан надіти гумовий шланг завдовжки 850 мм і спеціальний ключ (є в комплекті ЗІП машини );
 - відкритий кінець шланга опустити в робочу рідину, налиту в прозору посудину місткістю не менше 1/2 л. Рідину наливати в посудину до половини її висоти;
 - відвернути на 1/2 – 3/4 оберту перепускний клапан, після чого декілька разів натиснути на гальмівну педаль. Натискати швидко, відпускати поволі. При цьому рідина під тиском поршня головного циліндра заповнюватиме трубопровід і витіснятиме з нього повітря. Прокачувати робочу рідину через колісний циліндр до тих пір, поки не припиниться виділення бульбашок повітря з шланга, опущеного в посудину з рідиною. Під час прокачування доливати робочу рідину в головний циліндр, не допускаючи "сухого дна", так як в систему знову проникне повітря;
   - щільно завернути перепускний клапан колісного циліндра і зняти шланг. Завертати перепускний клапан при натиснутій педалі.  
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Мал. Видалення повітря із гідравлічного приводу робочої гальмівної системи.
 Прокачувати робочу рідину в наступному порядку: 

  -  для контуру I (лівий головний циліндр) – правий третій, лівий третій,  правий перший і лівий перший гальмівні механізми; 

  - для контуру II (правий головний циліндр) – правий четвертий, лівий четвертий, правий другий і лівий другий гальмівні механізми.
 Після завершення прокачування долити рідину в головні циліндри до рівня на 15 – 20 мм нижче верхньої кромки наливних отворів і щільно завернути пробки.
 Використану для прокачування робочу рідину можна застосовувати повторно, давши їй відстоятися до видалення бульбашок повітря.
 При правильних зазорах між колодками і барабанами і відсутності повітря в системі гальмівна педаль при натисненні на неї ногою не повинна переміщатися більш ніж на половину ходу, після чого нога повинна відчувати "жорстку" педаль. Переміщення педалі на величину більше 1/2 ходу свідчить про зайві зазори  між  колодками і гальмівними барабанами. Відчуття "м'якої"  педалі, що дозволяє при незначному опорі натиснути її майже до упору, свідчить про наявність повітря в гальмівному приводі. 
Регулювання стяночної гальмівної системи
 Регулюють стояночну гальмівну систему у випадках, коли хід важеля приводу стане недостатнім для повного гальмування із – за збільшених зазорів між колодками і барабанами гальмівних механізмів, або із – за підвищених зазорів в з'єднаннях тяг.
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Мал.   Регулювання механізму стояночної  гальмівної системи:
1 — верхня тяга; 2 — регулювальний  гвинт.
 Регулювати систему таким чином:
 - поставити важелі перемикання коробок передач і роздаточних коробок в нейтральні положення;
 - поставити важіль приводу стояночної гальмівної системи в переднє крайнє положення;
 - завернути регулювальні гвинти так, щоб проміжні карданні вали зусиллям рук не проверталися; 

 - від'єднати вилки задніх регулювальних тяг від важелів, вибрати всі зазори в з'єднаннях приводу і в цьому положенні відрегулювати довжину тяг регулювальними вилками до збігу отворів у вилках з отворами у важелях;

 - зменшити довжину тяг, вкрутивши регулювальні вилки на 0,5 – 1,0 оборот. Поставити пальці і зашплінтувати їх; 

 - відпустити регулювальні гвинти до початку вільного провертання  проміжних  валів. 

  Стояночна гальмівна система відрегульована правильно, якщо при прикладенні до важеля приводу зусилля 30 – 35 кгс собачка важеля переміщатиметься по сектору на 4 – 5 зубців ( клацань ), а на ходу машини гальмівні барабани не нагріватимуться при установці важеля в крайнє переднє положення.
4. Можливі несправності гальмівних систем.
	Несправності
	Причини несправностей
	Спосіб усунення несправності

	Машина погано «тягне», гальмівні барабани нагріваються при повністю відпущеній гальмівній педалі
	Відсутність вільного ходу педалі
	Відсутність вільного ходу педалі

	
	Засмічення компенсаційного отвору головного циліндра
	Промити головний циліндр і прокачати привід

	
	Малий зазор між барабаном і колодками гальмівного механізму
	Відрегулювати зазор

	Неефективнє гальмування і «відведення» машини убік при повному натисненні на педаль
	Замаслення фрикційних накладок гальмівних колодок із-за течі мастила через сальники барабана або течі гальмівної рідини через з'єднання трубки
	Перевірити сальники і з'єднання трубопроводів, ретельно промити накладки, висушити і зачистити поверхню наждачним папером

	
	Засмічення трубопроводів і шлангів гідроприводу
	Прочистити трубопроводи і шланги, прокачати привід

	
	Великий зазор між колодками і гальмівним барабаном
	Відрегулювати зазор між колодками і барабаном

	Великий хід педалі приводу до повного гальмування («провал» педалі)
	Попадання повітря в гідросистему приводу
	Перевірити герметичність з'єднань приводу і прокачати його

	Великий вільний хід важеля приводу стоянкової  гальмівної системи – не забезпечується повне гальмування
	Великий зазор між колодками і гальмівним барабаном

	Відрегулювати   стоянкову  гальмівну систему

	Тиск стислого повітря в повітряному балоні нижче 5,5 кгс/см2
	Несправний клапан обмеження падіння тиску
	Відремонтувати клапан або замінити його новим


5. Нормативи № 7, 8 з технічної підготовки.
	Номер норма- тиву
	Найменування

нормативу
	Умови (порядок) виконання

нормативу


	Марка

машини
	Оцінка за часом

	
	
	
	
	5
	4
	3

	7
	Перевірка вільного ходу педалей гальма, зчеплення, дії стоян очного гальма і люфту рульового колеса
	Норматив виконується водієм. Вільний хід педалей та рульового колеса заміряти лінійкою, дію стоянкового гальма перевіряти по переміщенню важеля приводу і кількості клацань стопорного механізму. Після виконання нормативу доповісти всі перевірені параметри. 
	БТР-70
	1 хв.

15 с.
	1 хв.

20 с.
	1 хв.

35 с.

	8
	Перевірка рівня рідини в головному гальмівному циліндрі
	Норматив виконується водієм. Перед виконанням нормативу завчасно підняти хвильовідбивний щиток.
	БТР-70
	1 хв.

50 с.
	2 хв.

00 с.
	2 хв.

25 с.


?- Контрольні запитання:

1. Який рівень масла повинен бути в бачку гідросистеми?

2. Яке масло заливається в картер рульового механізму, як перевірити?

3. Яка повинна бути величина люфту рульового колеса, чім і як перевірити?

4. Величина сходження коліс, як перевірити і відрегулювати?

5. Причини несправності машина не «тримає» дорогу.

6. Порядок регулювання гальмівного механізму робочої гальмівної системи.

7. Порядок регулювання приводу робочої гальмівної системи.

8. Порядок заповнення гідравлічного гальмівного приводу робочої рідиною і прокачування приводу.

9. Порядок регулювання стоянкової гальмівної системи.

10. Причини неефективного гальмування і «відведення» машини убік при повному натисненні на педаль

11. Умови і порядок виконання нормативу №7.

12. Умови і порядок виконання нормативу №8.

13. Оціночні показники за виконання нормативів №7,8.

