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Заняття 10. Особливості будови рульового управління,
 гальмових систем.
Вид заняття: Групове заняття;
Час: 2 години;
Місце: клас УДС.

НАВЧАЛЬНА ТА ВИХОВНА МЕТА:

1. Оволодіти знаннями щодо призначення і особливостей будови рульового управління та гальмівних систем автомобіля Урал-4320.

2. Ознайомити студентів з порядком проведення робіт по технічному обслуговуванню рульового управління.

3. Прищеплювати любов до дисципліни, пробудити в пізнавальній, творчій діяльності прагнення для подальшого самовдосконалення.

НАВЧАЛЬНІ ПИТАННЯ І РОЗПОДІЛ ЧАСУ:
1. Особливості будови рульового механізму.

2. Особливості будови рульового приводу.

3. Особливості будови робочої гальмової системи.

4. Особливості будови стоянкової гальмової системи.

МАТЕРІАЛЬНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ: 

автомобіль – тренажер Урал-4320;

вузли і деталі рульового управління;

плакати:

Рульове управління;

Альбом плакатів з дисципліни АТ

технічні засоби навчання

КЕРІВНИЦТВА: 
1. Автомобили-тягачи Урал-4320, Урал-4420 и их модификации. Техническое описание и инструкция по эксплуатации– М. ВИ, 1982 – 295 с.
2. В.Ф Киликов, В.В.Лущик Будова й експлуатація автомобілів – К. Либідь, 2000 – 400 с.
3. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Автомобиль. Учебник водителя третього класса – М.: Транспорт, 1977 - 368 с.

4. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Учебник водителя (категории С) – М.: Транспорт, 1985 - 334 с.

5. Автомобиль: Навч. посібник для учнів 10-11 класів – Київ. Освіта, 1992 – 320стор.
СТРУКТУРА ЗАНЯТТЯ:

1. Вступна частина – 10 хвил.
1.1. Організаційна частина заняття:

Приймається доповідь командира взводу про готовність особового складу до заняття.

Перевіряється наявність тих хто навчається та їх готовність до заняття.

1.2. Актуалізація опорних знань (навичок) студентів і контроль вихідного рівня знань.

Перевіряється ступінь засвоєння раніш вивченого матеріалу:

доповісти особливості будови ходової частини Урал-4320;

яким повинен бути тиск повітря в шинах і який порядок його регулювання;

1.3. Повідомлення теми, мети та основних завдань заняття.

1.4. Мотивація навчальної діяльності студентів:

Безпека руху залежить в основному від стану механізмів управління автомобіля і кваліфікації водія. Тільки добре знаючи будову механізмів автомобіля можливо попередити різні несправності, а отже, і можливі аварії. Це головна вимога до всього навчання в цілому, але під час вивчення наступної теми воно має особливе значення і визначає характер вивчення матеріалу.
1.5. Структурні елементи заняття, які забезпечують досягнення мети, їх зміст і послідовність

ОСНОВНА  ЧАСТИНА  – 65 хвилин

    Вступ                                                                                             - 8 хвил.
1. Особливості будови рульового механізму.               15  хв
2. Особливості будови рульового приводу.                   15 хв
3. Особливості будови робочої гальмової системи.      20 хв
4. Особливості будови стоянкової гальмової системи. 15 хв
Підведення підсумків заняття, відповіді на питання,                      - 7 хвил.

Навчальне питання №1. Особливості будови рульового механізму 
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Нагадати студентам наступні основні положення:
Рульове управління служить для забезпечення руху автомобіля по заданому водієм напрямку. 

Рульове управління складається з:

• рульового механізму;

• рульового приводу з підсилювачем. 

Рульовий механізм – з одною робочою парою, черв’як з сектором з боковими спіральними зубами і із вбудованим розподільним пристроєм підсилювача рульового приводу.

Рульовий механізм складається:

·  рульове колесо;

· рульова колонка;

· рульовий вал;

- картер;

- черв’як;

- сектор з боковими спіральними зубами, виготовленого сумісно з валом сошки.

Уточнити знання студентами призначення рульового механізму і його складу.

Картер скомпонований сумісно з розподільним пристроєм і кріпиться болтами до лівого лонжерона рами автомобіля. В картері є заливний і зливний отвір, який закривається пробками. Для мащення використовується масло ТСП-15К, ємність 1,48 л.
Черв’як встановлений на шліцах вала і обертається на радіальному циліндричному роликовому підшипнику.

Внутрішня обойма підшипника через втулку гайки прижата до торця черв’яка, наявність відстані між черв’яком і підшипником забезпечує осьове зміщення вала з упорними підшипниками і золотником розподільного пристрою.

Зміщення золотника необхідне при роботі підсилювача.

Зубчатий сектор встановлений в картері на голчатих підшипниках, які сприймають підвищення навантаження. Регулювання зачеплення черв’яка з сектором забезпечується зміною числа регулювальних шайб, які встановлюються під бокову кришку картера. Для того, щоб не порушувати початкову приробітку при зборці і регулюванні рульового механізму слідує співставити мітки на черв’яку і секторі біля другого зуба.

Зміщення черв’яка в сторону від бокового сектора обмежується упорним штифтом, встановленим в картері.

На конічних шліцах валу сектора, гайкою кріпиться рульова сошка. Вихід валу герметізований ущільненням з замковим кільцем. Вал ущільнюється двома сальниками.
Зачеплення черв'яка і сектора виконано так, що при повороті сектора в ту чи іншу сторону від середнього положення осьової зазор між зубами черв'яка і сектора постійно збільшується. На торці сектора між першим і другим зубами і на черв'яка є мітки.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.

Навчальне питання №2. Особливості будови рульового приводу

Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Рульовий привід включає:

- рульову сошку;

- повздовжню і поперечну тяги;

- три поворотних важеля;

- важіль циліндра підсилювача.

Уточнити знання студентами призначення

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Повздовжня рульова тяга трубчата, з двома кульковими шарнірами.

Поперечна рульова тяга представляє собою вигнуту штангу з вкрученими на її кінці наконечниками. За допомогою наконечників можливо змінювати довжину тяги і регулювати сходження передніх коліс

В наконечниках тяг встановлюється палець із сферичною головкою, вкладишами, обойми пружини.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Підсилювач рульового приводу

Гідропідсилювач зменшує зусилля, необхідне при повороті передніх коліс, пом'якшує удари, що передаються на рульове колесо при русі по нерівній дорозі, підвищує безпеку руху при проколі шини переднього колеса.

Гідропідсилювач входить в загальну гідравлічну систему автомобіля, живиться гідронасосом, в систему включені також кран і циліндр гідропідйомника запасного колеса.

Підсилювач рульового приводу гідравлічний із вбудованим в рульовій механізм розподілювачем. 

Застосовується масло марки “Р” все сезонне, ємність 4,5л.

При ТО-1 проводиться перевірка рівня.

Підсилювач складається:

- циліндр підсилювача;

- розподілювальний пристрій;

- насос з бачком;

- трубопроводи і шланги. 

Робота рульового керування сумісно з підсилювачем
Прямолінійний рух автомобіля. Золотник під дією пружин реактивних плунжерів займає середнє положення. Масло від насосу потрапляє до розподілювача в центральну проточку корпусу проходить по кільцевим щілинам. В крайні кільцеві проточки і далі через радіатор потрапляє в бачок. Обидві порожнини перед поршнем - рейкою заповнені маслом під однаковим тиском, поршень залишається нерухомим. Масло заповнює дві порожнині силового циліндра, яке находиться під однаковим тиском, тому поршень не переміщується, таким чином на колеса не діють. 

При повороті рульового колеса золотник переміщується в осьовому напрямку відносно корпусу (положення II і III) і одна порожнина циліндра гідропідсилювача з'єднується з лінією високого тиску, а інша - з лінією зливу. Внаслідок цього шток гідропідсилювача буде переміщатися до тих пір, поки не зупинитися обертання рульового колеса і поки золотник під дією рідини і пружин на плунжер встановиться в нейтральне положення.

При повороті рульового колеса праворуч масло від насоса через розподільник надходить у праву порожнину силового циліндра, давить на поршень і переміщає його. Цей рух поршня через шток передається на поперечну рульову тягу і далі на колеса. Одночасно масло з лівої порожнини циліндра витісняється поршнем через розподільник на злив, у бачок. Таким чином, зусилля водія, що прикладається до рульового колеса, збільшується за рахунок дії підсилювача, що полегшує поворот керованих коліс.

Поворот наліво здійснюється аналогічно, але золотник зміщається вперед, масло від насоса поступає в праву порожнину силового циліндра, а ліва порожнина з'єднується зі зливом. 

При повороті з непрацюючим насосом поршень силового циліндра виштовхує масло до крайніх кільцевих проточок корпуса розподільника, а в іншій порожнині силового циліндра створюється розрядження, що передається до середньої проточки корпуса. Під дією різниці тисків відкривається зворотний кульковий клапан, і масло переходить з однієї порожнини силового циліндра в іншу. Тривала їзда з несправним підсилювачем неприпустима

Слідкуюча дія

При припиненні повороту рульового колеса масло продовжує поступати в передню порожнину, зміщує поршень разом з гвинтом назад, в результаті чого золотник опиняється в середньому положенні. Поверненню золотника в середнє положення сприяє сила пружин і тиск масла.

Після повернення золотника в середнє положення тиск масла в обох площинах силового циліндра вирівнюється і підсилювач не діє на керовані колеса.

Відчуття дороги

При повороті автомобіля в поганих дорожніх умовах (колія) тиск масла між плунжерами зростає, тому водію при зміщенні золотника з гвинтом на 2,08-2,2мм потребується більш зусилля прикласти до рульового колеса тобто виникає відчуття “дороги”.

Забезпечення безпеки руху 

При розриві шини лівого колеса, автомобіль тягне вліво, але за рахунок сили, що передається на сошку, поршень, гвинт, золотник переміщується вверх і відкриває доступ масла в задню порожнину тобто, як при повороті направо, автомобіль буде рухатись прямо. 

Робота гідропідсилювача при непрацюючому насосі

Масло із одної порожнини силового циліндра переходить в другу за рахунок зворотного клапана.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.

Навчальне питання №3. Особливості будови робочої гальмової системи.
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Для зниження швидкості руху автомобіля, швидкої зупинки й утримання його нерухомим кожен автомобіль обладнується гальмівними системами. 
Більшість автомобілів мають дві гальмівні системи - робочу і стоянкову. Перша з них служить для швидкого зниження швидкості автомобіля аж до зупинки, друга - для утримання його нерухомим відносно опорної поверхні. 

На Урал – 4320, крім цього, є допоміжне гальмо, яке призначено для зниження швидкості руху автомобіля на затяжних схилах.

Всяка гальмівна система складається з гальмових механізмів і приводу.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його.
Робоча гальмова система автомобіля

Вона складається із шести гальмових механізмів і пневмогідравлічного приводу.
Гальмові механізми:

Тип: барабанні, із внутрішніми колодками, взаємозамінні для всіх коліс.

Кожний гальмовий механізм має два гідравлічних циліндри, виконані в одному корпусі. Гальмові колодки встановлені на опорних пальцях.

Будова гальмових механізмів аналогічна будові гальмових механізмів автомобіля ГАЗ – 66.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Гідропневматичний привод складається з двох гідравлічних контурів і одного пневмоконтура.

Перший гідравлічний контур приводить в дію гальма переднього і середнього мостів, другий - гальма заднього моста.

На автомобілі є система сигналізації і контролю аварійного стану гальм, яка складається з контрольних ламп, розташованих на панелі приладів і вимикачів:

- мінімального тиску повітря в повітряних балонах;

- аварійного стану гідравлічної частини приводу, встановлених в циліндрах пневмопідсилювачів гальм.

При падінні тиску повітря в балонах нижче 4,5 кгс/см2 включається контрольна лампа.

При збільшених зазорах між колодками і барабанами гальм, а також при несправності гідравлічної частини приводу включається друга контрольна лампа.

Апарати пневматичного обладнання гальм автомобіля служать для створення на автомобілі запасу стисненого повітря і для приведення в дію гідравлічної системи гальм автомобіля і гальм причепа.

Через кран 4 відбору повітря, повітря надходить до склоочисника, до манометра, в систему накачування шин.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Повітряний компресор - поршневого типу, непрямоточний, двоциліндровий, одноступінчатого стиснення, встановлений на картері маховика в розвалі блоку циліндрів і приводиться в дію від блоку розподільних шестерень.

Повітря з правого впускного колектора надходить у циліндри компресора через пластинчаті впускні клапани. Стиснуте поршнями повітря витісняється в пневматичну систему через розташовані в головці циліндрів пластинчаті нагнітальні клапани. 

Регулятор тиску призначений для регулювання тиску стисненого повітря, що надходить від компресора. 

При досягненні в пневматичної системи тиску повітря 7 - 7,5 кгс/см2 регулятор тиску з'єднує нагнетательну магістраль з атмосферою, припиняючи тим самим подачу повітря в пневматичну систему. 

Коли тиск повітря в пневматичній системі знизиться до 6,2-6,5 кгс/см2, регулятор тиску перекриває вихід повітря в атмосферу і компресор знову починає нагнітати повітря. 

Регулювання регулятора тиску виконується гвинтом 8: при загортанні тиск включення підвищується, при відвертанні - знижується. 

Клапан 11 оберігає пневматичну систему від надмірного підвищення тиску в разі несправності регулятора тиску.

Тиск, при якому клапан 11 спрацьовує, визначається зусиллям затягування пружини регулювальним гвинтом 9.

При досягненні тиску 9-9,5 кгс/см2 в порожнині А, клапан 11 відкривається і випускає надлишок повітря в атмосферу через бокові отвори в корпусі клапана.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Гальмівний кран є комбінованим краном поршневого типу, в якому органи управління гальмами автомобіля - тягача і причепів об'єднані в одному агрегаті. 

Кран служить для розподілу стисненого повітря і подачі його в пневмопідсилювач і гальмівні камери причепа. Верхній циліндр крана призначений для управління гальмами причепа, нижній - для управління гальмами тягача. Кран встановлений на лівому лонжероні рами під кабіною.

При гальмуванні автомобіля стоянковим гальмом важіль 4 стискає врівноважуючу пружину. Це послаблює протидію пружини переміщенню поршня верхнього циліндра, і він переміщається вліво. Клапан 15 відкривається, повітря виходить з гальмівної магістралі причепа, і причіп загальмовується. У гальмівну, магістраль тягача стиснене повітря в цьому разі не надходить.

Пневмопідсилювачі встановлені з зовнішнього боку лівого лонжерона під кабіною і призначені для створення необхідного тиску рідини в гідравлічній частині системи стисненим повітрям.

При натисканні на гальмівну педаль відкривається клапан в гальмівному крані і повітря надходить по трубопроводу під поршень. До іншого поршню повітря надходить по каналу до радіальних отворах А в штоку. Під тиском повітря шток 5 з поршнями переміщається і через штовхач, діє на поршень головного циліндра 9, який витісняє рідину в гальмівну магістраль.

При розгальмуванні повітря з пневмопідсилювача через гальмівний кран виходить в атмосферу. Поршні головного гальмівного циліндра і пневмопідсилювача під дією пружин повертаються у вихідне положення.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Повітряні балони автомобіля служать для створення на автомобілі запасу стиснутого повітря і для приведення в дію гідравлічної системи гальм автомобіля і гальм причепа.

Сполучна головка призначена для з'єднання повітропроводів автомобіля-тягача і причепа. Головка встановлена в задній частині рами, а на сідельних тягачах Урал-4420 і Урал-44202 - на шлангу, приєднаному до роз'єднувальних кранів.

У разі відриву причепа від автомобіля сполучна головка спритна автоматично роз'єднує повітропроводи, при цьому зворотний клапан перешкоджає виходу повітря з гальмівної системи автомобіля в атмосферу. При роз'єднанні магістралей повітропроводів необхідно спочатку закрити роз'єднувальний кран, потім роз'єднати головки тягача і причепа.

Роз'єднувальний кран призначений для відключення магістралі, що йде до причепу. На автомобілях роз'єднувальний кран встановлений в задній частині рами, а на сідельних тягачах Урал-4420 і Урал-44202 - на четвертій поперечині рами. Кран відкритий, коли його рукоятка розташована вздовж корпусу крана, і закритий, коли вона встановлена впоперек.

Кран відбору повітря встановлений під капотом на передній панелі кабіни. Кран служить місцем відбору повітря для різних цілей і при значних пошкодженнях в системі регулювання тиску повітря може служити для накачування шин.

Закривати і відкривати роз'єднувальний кран і кран відбору повітря можна тільки рукою. Не можна відкривати кран ударами молотка по рукоятці це може пошкодити кран або викликати витік стисненого повітря. 

Буксирний клапан встановлений на правому кронштейні переднього буфера і призначений для постачання повітрям гальмівної системи автомобіля при буксируванні його з несправним двигуном,

Для приєднання тягача до повітряної магістралі використовуються шланг і сполучна головка, наявні в комплекті інструменту водія.

Гідравлічне обладнання гальм коліс включає головні циліндри гальма, колісні гідравлічні циліндри, трубопроводи та бачки для гальмівної рідини, встановлені на головних циліндрах.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.

Навчальне питання №4. Особливості будови стоянкової гальмової системи
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Стоянкова гальмова система складається з:

- гальмового механізму

- механічного приводу.

Гальмовий механізм:

Тип: барабанний, із двома внутрішніми колодками, змонтований на валу роздавальної коробки. Привод механічний.

Стоянкова гальмова система забезпечує утримання машини за рахунок блокування трансмісії машини.

Важіль стоянкового гальма зв'язаний з важелем гальмового крана пневматичної системи. Унаслідок цього при гальмуванні автомобіля стоянковим гальмом включається також гальмова система причепа від пневматичної системи автомобіля.

Механічний привід гальмового механізму складається із системи тяг і важелів. Для приведення в дію гальмового механізму використовується мускульна енергія водія.

Стоянкова гальмова система складається з:

· важіль гальмового крана пневмосистеми;

· тяга приводу гальмового крана;

· важіль керування стоянковим гальмом;

· сектор;

· тяги приводу;

· розтискний кулак;

· гальмова колодка;

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.

Допоміжне гальмо
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Допоміжна гальмова система призначена для підтримання постійної швидкості автомобіля при русі його на затяжних схілах гірних доріг і регулювання її самостійно або одночасно з робочою гальмовою системою з метою розвантаження гальмових механізмів останньої.

Складається з пневмоциліндрів і заслінок з важелями приводу. Привід заслінки здійснюється пневмоциліндрами, закріпленими за допомогою кронштейнів на корпусі гальма.

Пневматичний циліндр приводу заслінки допоміжного гальма складається з:

· корпуса циліндра;

·  кришки;

·  штока поршня;

·  днища циліндра.

При необхідності гальмування натискають на кнопку пневматичного крана керування допоміжним гальмом, розташовану на підлоги кабіни. Стиснене повітря подається в надпоршневий простір, поршень переміщується, шток поршня тисне на важіль заслінки, що переводиться в закрите положення.

При знятті ноги з кнопки крана повітря з циліндра виходить в атмосферу, шток під дією поворотної пружини повертає важіль і заслінку в первісне відкрите положення.

Пневматичний циліндр вимикання подачі палива по конструкції аналогічний пневматичному циліндру допоміжного гальма. При натисканні на кнопку крана керування допоміжним гальмом повітря надходить у пневматичний циліндр вимикання подачі палива - виключає подачу палива.

При відпусканні кнопки крана повітря з циліндра виходить через кран в атмосферу, шток під дією поворотної пружини повертає важіль подачі палива в первісне положення.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Технічне обслуговування гальмових систем

При КО – впевнитися в справності робочої і стоянкової гальмових систем.

При ЩТО – злити конденсат із повітряних балонів.

При ТО – 1 – відрегулювати зазор колодками і барабанами робочих гальм.

При ТО – 2 – перевірити роботу вимикача сигналізації несправності гальмової системи ВК – 503.

При кожному другому ТО-2:

1. Зняти і розібрати пневмопідсилювачі з головними циліндрами, деталі пневмопідсилювача промити в гасі, деталі головного циліндра промити в спирті. Манжети з пошкодженнями замінити. Перед складанням деталі змастити.

2. Зняти колодки робочих гальм, очистити осі і втулки колодок і змастити; розібрати робочі циліндри, їх внутрішню поверхню та деталі промити в спирті і змастити.

3. Очистити осі і кулак стоянкового гальма, перед складанням змастити.

Можливі несправності гальмівної системи, причини та способи їх усунення

	Причини несправності
	Спосіб усунення

	При натисканні на педаль автомобіль не загальмовує

	    Відсутність повітря в передньому балоні через несправність компресора, регулятора тиску, гальмівного приводу

    Закипання рідини із-за перегріву гальм

    Знос фрикційних накладок

    Відсутність гальмівної рідини в головних циліндрах
	   Усунення несправності в компресорі, відрегулювати регулятор тиску, усунути витоку в гальмівному приводі

    Зупинити автомобіль. Після охолодження гальм прокачати гідросистему

    Відрегулювати зазори між колодкою і барабаном робочого гальма. Замінити фрикційні накладки

    Визначити місце витоку рідини і усунути пошкодження. Залити рідину і прокачати гальма

	Гальмування недостатньо ефективно

	    При гальмуванні фрикційні накладки торкаються гальмівного барабана не всієї поверхнею 

    Великі зазори між колодками і барабанами гальм 

     Витік рідини або попадання повітря в гідроциліндри або в магістралі гідроприводу 

Зношена внутрішня манжета або відсутній рідина в одному з головних циліндрів 

Зношена манжета поршня проставки пневмопідсилювача при цьому повітря при натиснутій педалі виходить з вивідний трубки пневмопідсилювача
	    Відрегулювати положення колодки за допомогою осей колодки і регулювальних ексцентриків

    Відрегулювати зазор за допомогою ексцентриків

    Визначити місце витоку рідини і усунути пошкодження. Залити рідину і прокачати гальма

    Замінити манжету. Долити рідину, прокачати гальма

   Замінити манжети

	Гальма заклінивают (повільно розгальмовуються)

	    Відсутність вільного ходу педалі гальма

    Попадання в гідропривід мінерального масла, що викликає розбухання гумових манжет

    Заїдання поршня в пневмопідсилювачах

    Засмічення компенсаційного отвору в головному циліндрі
	   Відрегулювати вільний хід педалі гальма


   Промити гідропривід спиртом, манжети замінити

 Розібрати пневмопідсилювач, манжети замінити

   Зняти бачок і прочистити компенсаційний отвір з допомогою м'якої проволоки 0,6 мм

	Педаль гальма не повертається у вихідне положення

	Заїдання валу педалі в кронштейні через відсутність мастила
	Очистити вал педалі і змастити мастилом УСсА

	При гальмуванні автомобіль веде вбік

	Різні зазори між колодкою і барабаном гальма лівих і правих коліс

Попадання масла в робоче гальмо
	Відрегулювати робочі гальма

Розібрати гальмо, промити або замінити колодки


Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.

ЗАКЛЮЧНА ЧАСТИНА – 7 хв.

Нагадати тему заняття, мету та визначити ступінь її досягнення.

Провести розбір заняття.

Вказати на загальні помилки та порядок їх усунення.

Надати завдання для самостійної підготовки:

Автомобили-тягачи Урал-4320, Урал-4420 и их модификации. Техническое описание и инструкция по эксплуатации– М. ВИ, 1982 – стор. 96 - 104.
Автомобиль (для учнів 10-11 класів) – Київ. Освіта, 1992 – стор. 177 - 185. 

Оголосити тему наступного заняття:

Заняття 12. Спеціальне обладнання Урал-4320. Технічне обслуговування двигуна, приладів електрообладнання та агрегатів трансмісії. ходової частини і механізмів керування Урал-4320. (Практичне заняття з ½ взводу)
[image: image2.wmf]Заняття 11. ТО і несправності рульового управління та гальмвних систем.
Вид заняття: самостійне заняття;
Час: 1/2 години;
Місце: клас.
Форма роботи: письмова робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи) і практичне виконання нормативів з технічної підготовки.

	№№

з/п
	Питання (завдання) для самостійної роботи
	Форма виконання роботи
	Порядок контролю

	1
	Несправності рульового управління Урал-4320
	письмова (конспект у зошиті) і практичне виконання нормативів з технічної підготовки.
	Перевірка наявності і якості оформлення конспекту та рівня знань (навичок) студентів

	2
	ТО рульового управління Урал-4320
	
	

	3
	Несправності гальмових систем Урал-4320
	
	

	4
	ТО гальмових систем Урал-4320
	
	



Література:

1. Автомобили-тягачи Урал-4320, Урал-4420 и их модификации. Техническое описание и инструкция по эксплуатации– М. ВИ, 1982 – 295 с.
2. В.Ф Киликов, В.В.Лущик Будова й експлуатація автомобілів – К. Либідь, 2000 – 400 с.

3. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Автомобиль. Учебник водителя третього класса – М.: Транспорт, 1977 - 368 с.

4. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Учебник водителя (категории С) – М.: Транспорт, 1985 - 334 с.

5. Альбом малюнків з дисципліни АТ. – Миколаїв, МДУ, 2013.

6. В.І. Медведков “Автомобили КамАЗ-5320, 4310, УрАЛ-4320” стор.327.

7. Курс водіння автомобілів і гусеничних транспортерів-тягачів (КВ-2009). К.2009р. – 89 с.
1. Несправності рульового управління Урал-4320

	Несправність, ознаки
	Причини
	Спосіб усунення

	Нестійкий рух автомобіля, величина вільного ходу рульового колеса більше 120
	1. Знос пари черв'як – сектор

2. Знос деталей шарнірів рульових тяг, шліцьовій вилки вала керма
3. Ослаблення кріплення рульового механізму
	1. Відрегулювати величину осьового зазору між зубами черв'яка і сектора
2. Зношені деталі замінити новими

3. Підтягнути болти кріплення картера

	"Важке" рульове управління
	1. Недостатній рівень масла в бачку насоса

2. Наявне повітря чи води в системі (піна в бачку, масло каламутне)

3. Несправність насоса
4. Підвищення витоку масла в гідравлічному розподільному пристрої. Задири на опорних поверхнях золотника
5. Зависання перепускного клапана насоса внаслідок забруднення
6. Відкручування сідла запобіжного клапана насоса
	1. Долити масло до необхідного рівня
2. Віддаліти повітря. Якщо повітря не видаляється, перевірити затягування всіх з'єднань, зняти і промити сітчастий фільтр, перевірити цілісність прокладки під колектором
    Перевірити затягування чотирьох болтів кріплення колектора і, якщо все указане вище не виправило несправності, змінити масло
3. Перевірити насос
4. Замінити розподільний пристрій

5. Розібрати насос, перевірити вільне переміщення клапана

6. Розібрати насос,завернути сідло

	Підвищений шум при роботі насоса
	1. Недостатній рівень масла в бачку насоса
2. Засмічення і неправильна установка фільтра
3. Наявність повітря в системі (піна в бачку, масло каламутне)
4. Прогнутий колектор
5. Несправна прокладка під колектором
	1. Долити масло до необхідного рівня
2. Промити фільтр
3. Див несправність "Важке" рульове управління, п.3
4. Вирівняти колектор

5. Замінити прокладку

	Викидання масла через сапун насоса
	1. Надзвичайно високий рівень масла
2. Засмічений сітчастий фільтр
3. Несправна прокладка колектора
4.Прогнут колектор
	1. Довести рівень масла до нормального

2. Перевірити установку і промити фільтр
3. Замінити прокладку

4. Вирівняти колектор 


2. ТО рульового управління Урал-4320

При КО: впевнитися приводу рульового управління.

При ТО – 1: Перевірити рівень масла в бачку насоса гідропідсилювача рульового управління.

При ТО -2:

1. Перевірити затягування гайок кріплення рульового механізму, гідропідсилювача і рульових тяг.
2. Перевірити рівень масла в картері рульового механізму і при необхідності дозаправити.

3. Перевірити вільний хід рульового колеса і при необхідності усунути несправність.

4. Перевірити і при необхідності відрегулювати сходження передніх коліс.

Порядок виконання окремих операцій ТО:

ПЕРЕВІРКА РІВНЯ МАСЛА В БАЧКУ НАСОСА ГІДРОПІДСИЛЮВАЧА РУЛЬОВОГО УПРАВЛІННЯ
Застосовується масло марки “Р” все сезонне, ємність 4,5л.

Рівень масла перевіряється за вказівником рівня масла встановленим в пробці заливної горловини. 

ПЕРЕВІРКА РІВНЯ МАСЛА В КАРТЕРІ РУЛЬОВОГО МЕХАНІЗМУ
У картер рульового механізму масло заливати до рівня пробки маслозаливного отвору. Допустимий при контролі рівень масла повинен бути вище видимої частини черв'яка.

В картер рульового механізму зливається масло МТ – 16п (ТСП-15К). 

ПЕРЕВІРКА ВІЛЬНОГО ХОДУ РУЛЬОВОГО КОЛЕСА
Величина вільного ходу рульового колеса при працюючому двигуні (насосі) не повинна перевищувати 120. Якщо вільний хід рульового колеса перебільшує вказане значення, необхідно провести кріпильні, а потім регулювальні роботи.
МАЩЕННЯ ШАРНІРІВ РУЛЬОВОГО ПРИВОДУ
При наповненні мастилом шарнірів рульового приводу необхідно стежити за тим, щоб тиском мастила гумовий ущільнювальний чохол помітно не був деформований.

ЗМІНА МАСЛА В ГІДРОСИСТЕМІ РУЛЬОВОГО УПРАВЛІННЯ

1. Для заміни масла в гідросистемі рульового управління необхідно виконати наступне:

2. Прогріти двигун, масло в гідросистемі рульового управління повинно мати температуру не нижче 20 ° С.

3. Підняти домкратом передній міст.

4. Повернути керовані колеса вліво до упору.

5.Від'єднати шланги гідравлічного підсилювача: передній - від штуцера на рамі, задній - від штуцера гідравлічного усилітеля.
5. Зняти кришку, фільтр і промити.
6. Злити масло з гідравлічного підсилювача рульового управління, для чого повернути керовані колеса вправо до упору.
7. Після того як масло стече з бачка насоса, опустити запасне колесо для зливу масла з штокової порожнини гідравлічного підйомника.
8. Приєднати шланги гідравлічного підсилювача до штуцеру на рамі і до штуцера гідравлічного підсилювача.

9. Видалити залишки олії з бачка насоса, встановити сітчастий фільтр і кришку бачка на місце.

10. Залити в бачок 1,5 л чистого масла.

11. Пустити двигун; на режимі холостого ходу повернути керовані колеса в обидві сторони до упору (два - три рази), колеса встановити в крайнє ліве положення.

12.Долити в бачок чисте масло до верхньої мітки мірної лінійки.
13. Підняти й опустити два - три рази запасне колесо. Колесо залишити в транспортному положенні.

14. Злити масло з системи (див. пп. 4, 6-8).

15. Залити в бачок 1,5 л чистого масла.

16. Пустити двигун; на режимі холостого ходу видалити повітря з гідросистеми обертанням рульового колеса до упору в обидві сторони до припинення виділення бульбашок повітря у бачку.
17. Долити в бачок чисте масло до верхній поділки мірної лінійки.
18. Підняти й опустити два - три рази запасне колесо, закріпити утримувач запасного колеса в транспортному положенні.
19. Зупинити двигун; перевірити рівень масла в бачку і при необхідності долити.

20. Встановити пробку заливної горловини кришки бачка на місце.

ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ СХОДЖЕННЯ КЕРОВАНИХ КОЛІС

Перевірка і регулювання сходження керованих коліс проводиться при ТО – 1.
Виконується після перевірки і при необхідності регулювання підшипників маточин і шкворнів керованих коліс, приводу рульового управління, балансування керованих коліс і перевірки їх кутів розвалу, подовжнього і поперечного нахилу шкворнів.

Підготовка лінійки К-463 до роботи

1. Звільнити затиск 9 (мал. 81) зовнішньої труби 6 і витягнути трубу 8 переставну.

2. Вийняти з гумового затиску переставної труби 8 насадок - подовжувач 7.

3. Встановити насадок - подовжувач замість шарнірного упору 1 рухливого кінця 2 лінійки.

4. Висунути переставну трубу 8 на необхідну довжину так, щоб відстань між упорами лінійки була на 10 - 15 мм більше відстані між шинами колії.

5. Закріпити переставну трубу комірчиком І затиску. Упори рухливою і переставною труб лінійки при цьому повинні находитися в одній площині (контролюється по збігу риски на переставній трубі з поміткою на хомуті затиску).

6. Перевірити роботу вимірювального механізму. При переміщенні рухливого кінця 2 лінійки відліковий барабан 5 повинен обертатися без заїдань і прослизання.

Перевірка сходження коліс

1. Встановити автомобіль на рівному твердому горизонтальному майданчику так, щоб керовані колеса знаходилися в положенні для прямолінійного руху.

2. Закріпити лінійку перед балкою керованого моста відрахунковим барабаном 5 у правого колеса, а упорами 1 і 10 — між боковинами, шин на висоті центрів коліс в горизонтальній площині. Стрілка - покажчик 3 рухливі кінці повинна співпадати з міткою на корпусі 4 вимірювального механізму.

3. Повернути барабан 5 пальцями руки через проріз в кожусі до поєднання нульових значень шкали барабана із стрілками в кожусі

4. Перекотити автомобіль вперед так, щоб лінійка перемістилася за балку на висоту, що відповідає первинній установці.

5. Зафіксувати свідчення барабанного покажчика (позитивні значення сходження позначені зеленими цифрами і рисками).

Розмір А (мал. 82) між боковинами шин спереду має бути на 5-12 мм менше, ніж розмір В ззаду, що відповідає, сходженню, рівному 3-8-мм при вимірі по бортах обіддя коліс. При невідповідності вказаних значень необхідно відрегулювати сходження коліс.

Регулювання сходження коліс

1. Від'єднати подовжню тягу і шток силового циліндра гидропідсилювача керма від поворотних важелів керованого моста.

2. Ослабити стяжні болти (мал. 83) наконечників подовжньою і поперечною тяги рульового управління при положенні коліс для руху в прямолінійному напрямі.
3. Встановити сошку рульового механізму в середнє положення (вертикально).

4. Відрегулювати сходження коліс поворотом поперечної тяги в наконечниках.

5. Затягнути стяжні болти наконечників поперечної тяги. 
6. Відрегулювати обертанням наконечників довжину повздовжньої тязі, з'єднати її і шток силового циліндра гідропідсилювача з поворотними важелями моста і затягнути стяжні болти наконечників повздовжньої тяги.
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? – Питання для самоконтролю:

1. Перелічити основні несправності рульового управління.

2. Доповісти, які причини збільшення вільного ходу рульового колеса?

3. Доповісти, як визначається вільний хід рульового колеса?

4. Доповісти, в чому полягає технічне обслуговування рульового управління?

3. Несправності гальмових систем Урал-4320

	Причини несправності
	Спосіб усунення

	При натисканні на педаль автомобіль не загальмовує

	    Відсутність повітря в передньому балоні через несправність компресора, регулятора тиску, гальмівного приводу
    Закипання рідини із-за перегріву гальм
    Знос фрикційних накладок

    Відсутність гальмівної рідини в головних циліндрах
	   Усунення несправності в компресорі, відрегулювати регулятор тиску, усунути витоку в гальмівному приводі

    Зупинити автомобіль. Після охолодження гальм прокачати гідросистему
    Відрегулювати зазори між колодкою і барабаном робочого гальма. Замінити фрикційні накладки
    Визначити місце витоку рідини і усунути пошкодження. Залити рідину і прокачати гальма

	Гальмування недостатньо ефективно

	    При гальмуванні фрикційні накладки торкаються гальмівного барабана не всієї поверхнею 
    Великі зазори між колодками і барабанами гальм 
     Витік рідини або попадання повітря в гідроциліндри або в магістралі гідроприводу 
Зношена внутрішня манжета або відсутній рідина в одному з головних циліндрів 
Зношена манжета поршня проставки пневмопідсилювача при цьому повітря при натиснутій педалі виходить з вивідний трубки пневмопідсилювача
	    Відрегулювати положення колодки за допомогою осей колодки і регулювальних ексцентриків

    Відрегулювати зазор за допомогою ексцентриків
    Визначити місце витоку рідини і усунути пошкодження. Залити рідину і прокачати гальма
    Замінити манжету. Долити рідину, прокачати гальма
   Замінити манжети

	Гальма заклінивают (повільно розгальмовуються)

	    Відсутність вільного ходу педалі гальма
    Попадання в гідропривід мінерального масла, що викликає розбухання гумових манжет
    Заїдання поршня в пневмопідсилювачах

    Засмічення компенсаційного отвору в головному циліндрі
	   Відрегулювати вільний хід педалі гальма

   Промити гідропривід спиртом, манжети замінити
   Розібрати пневмопідсилювач, манжети замінити
   Зняти бачок і прочистити компенсаційний отвір з допомогою м'якої проволоки 0,6 мм

	Педаль гальма не повертається у вихідне положення

	Заїдання валу педалі в кронштейні через відсутність мастила
	Очистити вал педалі і змастити мастилом УСсА

	При гальмуванні автомобіль веде вбік

	Різні зазори між колодкою і барабаном гальма лівих і правих коліс
Попадання масла в робоче гальмо
	Відрегулювати робочі гальма
Розібрати гальмо, промити або замінити колодки


4. ТО гальмових систем Урал-4320

При КО: впевнитися в справності робочої і стоянкової гальмових систем.

При ЩТО: злити конденсат із повітряних балонів.

При ТО – 1: відрегулювати зазор колодками і барабанами робочих гальм.

При ТО – 2: перевірити роботу вимикача сигналізації несправності гальмової системи ВК – 503.

При кожному другому ТО-2:

1. Зняти і розібрати пневмопідсилювачі з головними циліндрами, деталі пневмопідсилювача промити в гасі, деталі головного циліндра промити в спирті. Манжети з пошкодженнями замінити. Перед складанням деталі змастити.

2. Зняти колодки робочих гальм, очистити осі і втулки колодок і змастити; розібрати робочі циліндри, їх внутрішню поверхню та деталі промити в спирті і змастити.

3. Очистити осі і кулак стоянкового гальма, перед складанням змастити.

Виконання окремих операцій ТО гальмових систем

ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ ВІЛЬНОГО ХОДУ ПЕДАЛІ ГАЛЬМОВОЇ СИСТЕМИ

Перевірка і регулювання вільного ходу педалі гальмової системи проводиться при ТО – 1.

Перевірка вільного ходу педалі

1. Встановити кінець масштабної лінійки або основу пристрою мод. КИ-8929 на полике поряд з педаллю. Притиснути движки 1 і 2 до педалі.
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Перевірка вільного ходу педалі гальмівної системи :
1 і 2 — рухливі движки; А — величина вільного ходу педалі

2. Натиснути рукою на педаль до моменту зростання зусилля. Переміщення движка 2 відповідає вільному ходу педалі, який має бути рівний: 15-25 мм.
У разі невідповідності величини вільного ходу педалі вказаним значенням необхідно виконати регулювання.

Регулювання вільного ходу педалі

1. Від'єднати вилку тяги приводу гальмівного крану від важеля приводу гальмівного крану.

2. Ослабити контргайку вилки тяги, обертанням вилки змінити довжину тяги, забезпечивши при її під'єднанні вищезгадане значення вільного ходу педалі гальма. Важіль при регулюванні має бути притиснутим до упору кришки верхнього циліндра гальмівного крану. Затягнути контргайку вилки тяги

3. Перевірити вільний хід педалі

РЕГУЛЮВАННЯ ГАЛЬМІВНОГО МЕХАНІЗМУ РОБОЧОЇ ГАЛЬМІВНОЇ СИСТЕМИ

Регулювання гальмівного механізму робочої гальмівної системи проводиться при ТО – 2.

1. Підняти колесо домкратом (для заднього візка підняти не менше трьох коліс).
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Гальмівний механізм робочої гальмівної системи :
1 — робочий гальмівний циліндр; 2 — гальмівний щит; 3 — регулювальний ексцентрик; 4 — гальмівна колодка; 5 — фрикційна накладка; 6 — вісь гальмівної колодки; І — зменшення проміжку; II — збільшення проміжку

2. Обертати колесо вперед, повертаючи регулювальний ексцентрик 3 передньої колодки у напрямі обертання колеса до моменту його гальмування.

3. Повернути регулювальний ексцентрик у зворотному напрямі до вільного обертання колеса (колесо обертати в ту ж сторону).

4. Відрегулювати задню колодку аналогічно передній, обертаючи при цьому колесо назад.

5. Опустити колесо і прибрати домкрат.

6. Виконати операції пп. 1-5 для інших коліс.

7. Перевірити ефективність робочої гальмівної системи.

Відповідно до ГОСТ 22895-77 гальмівний шлях автомобіля при його русі на сухій горизонтальній ділянці дороги твердого покриття, що має коефіцієнт зчеплення не менше 0,6, із швидкістю 40 км/год, має бути не більше 15 м.

Регулювання гальмівного механізму без вивішування колеса

Повернути регулювальні ексцентрики колодок до упору, обертаючи правий (з боку гальмівного щита) ексцентрик по ходу годинникової стрілки, лівий, — проти.

Відпустити ексцентрик зворотним поворотом приблизно на 30°, що відповідає повороту голівки осі ексцентрика на половину грані.

Попередження. При регулюванні робочого гальма забороняється порушувати заводську установку опорних осей колодок

ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ СТОЯНКОВОЇ ГАЛЬМІВНОЇ СИСТЕМИ

Перевірка і регулювання стоянкової гальмівної системи проводиться при ТО – 2.

Перевірка стоянкової  гальмівної системи

Встановити важіль 3 в крайнє верхнє положення. При повністю притиснутих колодках до барабана фіксатор встановлюється на восьмому зубі сектора.
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Привід управління гальмівною системою стоянки :
1 - важіль гальмівного крану; 2 — тяга приводу гальмівного крану; 3 - важіль стоянкової гальмівної системи; 4 — сектор; 5 і 6 — тяга приводу; 7 — розтискний кулак; 8 гальмівна колодка; 9 — регулювальний важіль; 10 - стяжний болт; 11 – важіль проміжного валу

У разі невідповідності положення важеля 3 вказаним умовам, відрегулювати привід гальмівного механізму.
Регулювання приводу гальмівного механізму

1. Встановити важіль 3 в крайнє нижнє положення.

2. Відвернути контргайку вилки тяги 5.

3. Від'єднати вилку тяги 5 від важеля 11 проміжного валу.

4. Навернути вилку на тягу, з'єднати її з важелем і затягнути контргайку.

5. Перевірити хід важеля гальма стоянки.

При збільшеному вільному ході і неможливості його зменшення за допомогою зміни довжини тяги 5 слід відрегулювати проміжок між колодкою і барабаном, для чого :

від'єднати тягу 6 від регулювального важеля 9;

відвернути болт 10 і переставити регулювальний важіль, повернувши його відносно розтискного кулака 7 по ходу годинникової стрілки (з боку відбивача) на один шліц;

загорнути болт 10 і приєднати тягу 6 до регулювального важеля;

перевірити проміжок між накладкою і барабаном, величина якого має бути 0,3-0,6 мм (проміжок перевіряти пластинчатим щупом через оглядове вікно у відбивачі гальмівного механізму).

У разі невідповідності величини проміжку переставити важіль 9 ще на один шліц.

Відрегулювати проміжок між пальцем важеля 1 і скобою тяги 2 приводу гальмівного крану, змінюючи довжину тяги. Величина проміжку має бути не більше 2 мм при нижньому положенні важеля 3, натяг не допускається.

Перевірити стан стоянкової гальмівної системи по нагріву барабана гальмівного механізму після незначного пробігу.

? – Питання для самоконтролю:

1. Перелічити основні несправності робочої гальмової системи.

2. Перелічити основні несправності стоянкової гальмової системи.

3. Доповісти, в чому полягає технічне обслуговування робочої гальмової системи?

4. Доповісти, в чому полягає технічне обслуговування стоянкової гальмової системи?

[image: image7.wmf]Заняття 12. Спеціальне обладнання Урал-4320. Технічне обслуговування двигуна, приладів електрообладнання та агрегатів трансмісії, ходової частини і механізмів керування Урал-4320.
Вид заняття: Практичне заняття з ½ взводу;
Час: 6 годин;
Місце: клас УДС.

НАВЧАЛЬНА ТА ВИХОВНА МЕТА:

1. Сформувати навички у виконанні робіт з технічного обслуговування механізмів і систем двигуна, агрегатів і вузлів трансмісії. ходової частини, механізмів керування та гальмування  та приладів електрообладнання автомобіля  Урал - 4320.
2. Прищеплювати уміння самостійно використовувати знання та навички, отримані раніше, під час виконання завдань практичних занять.

3. Пробудити в пізнавальній, творчій діяльності прагнення для подальшого самовдосконалення.

ОРГАНІЗАЦІЙНО – МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ:
На вивчення теми заняття відводиться 6 годин. 

При підготовці викладача до проведення заняття необхідно:

з’ясувати тему і зміст навчального матеріалу ;

з’ясувати мету заняття;

підібрати необхідні керівництва і посібники;

продумати схему організації заняття і скласти індивідуальний план його проведення;

підготувати необхідне матеріальне забезпечення (обладнання, інструмент, матеріали, плакати) для проведення заняття;

провести інструктаж помічників керівника заняття;

підготувати та завчасно видати студентам завдання на виконання практичного заняття (Додаток №1); 

підготувати відомість ознайомлення студентів з заходами безпеки під час проведення заняття (Додаток №2);

підготувати відомість обліку та якості виконання робіт студентами на навчальних місцях (Додаток №3).

Вивчення теми даного заняття повинно бути спрямоване на оволодіння навичками у виконанні робіт з технічного обслуговування (ТО) механізмів і систем двигуна, агрегатів і вузлів трансмісії ходової частини механізмів керування та гальмування  та приладів електрообладнання автомобіля Урал - 4320.
В результаті вивчення теми студенти повинні:

знати: заходи безпеки під час виконання робіт з ТО механізмів, агрегатів і вузлів автомобіля Урал - 4320.
порядок і правила виконання робіт з ТО механізмів і систем двигуна, агрегатів і вузлів трансмісії, ходової частини, механізмів керування та гальмування та приладів електрообладнання автомобіля Урал - 4320.
вміти: з використанням операційних карт та іншого навчально-методичного матеріалу, виконувати роботи з ТО механізмів і систем двигуна, агрегатів і вузлів трансмісії, ходової частини, механізмів керування та гальмування та приладів електрообладнання автомобіля Урал - 4320.
на первинному рівні визначати технічний стан механізмів і систем двигуна, агрегатів і вузлів трансмісії, ходовой частини, механізмів керування та гальмування та приладів електрообладнання автомобіля Урал - 4320.
Знання та вміння, які одержують студенти в результаті вивчення теми, необхідні їм для якісного засвоєння подальшого матеріалу, полегшує детальне вивчення складових машини Урал - 4320.
Відпрацювання навчального матеріалу слід будувати на знаннях та вміннях, одержаних студентами під час занять з тем №12 - 14. 

Мету вивчення теми досягати використанням активних методів навчання та використанням можливостей навчально-матеріальної бази.

Навички в проведенні робіт по ТО механізмів, агрегатів і вузлів автомобіля Урал - 4320 формувати шляхом практичного виконання робіт кожним студентом, допускається використання матеріальних носіїв інформації (операційних карт), а також за рахунок постійного контролю за діями тих хто навчається з боку керівника заняття та його помічників.

Технічне мислення у тих, хто навчається, розвивати шляхом постановки завдань, приведенням аналогій, пов’язаних з повсякденної діяльністю студентів, використання ними особистих автомобілів і так інше.

Заняття проводиться в боксі УДС, де розгорнуте озброєння та військова техніка та їх пристрої в наочному, зручному для вивчення вигляді.

Викладач визначає мету, обсяг і послідовність виконання робіт,  перелік обладнання і ЗІП та встановлює порядок проведення заняття і заходи безпеки під час виконання практичних робіт (під розпис). Особливу увагу звертає на розподіл обов'язків між особовим складом.

Після цього розбиває взвод на підгрупи для практичного виконання робіт.

Перевірку якості засвоєння студентами навчального матеріалу здійснювати безпосередньо по завершенні виконання робіт на навчальному місці, з виставлінням оцінок у відомості.

В кінці заняття провести розбір якості виконання роботи і дати завдання на самостійну роботу. 

НАВЧАЛЬНІ ПИТАННЯ:

1. Технічне обслуговування двигуна, приладів електрообладнання, агрегатів трансмісії та механізмів керування та гальмування.
МАТЕРІАЛЬНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ: 

автомобіль – тренажер Урал - 4320; двигун КамАЗ – 740;

вузли і деталі електрообладнання,. ЗІП водія автомобіля;

операційні картки (УТК)

плакати:

Альбом плакатів з дисципліни АТ
технічні засоби навчання

КЕРІВНИЦТВА: 
1. Автомобили-тягачи Урал-4320, Урал-4420 и их модификации. Техническое описание и инструкция по эксплуатации– М. ВИ, 1982 – 295 с.

2. В.Ф Киликов, В.В.Лущик Будова й експлуатація автомобілів – К. 2000  400 с.

3. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Автомобиль. Учебник водителя третього класса – М.: Транспорт, 1977 - 368 с.

4. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Учебник водителя (категории С) – М.: Транспорт, 1985 - 334 с.

5. В.І. Медведков “Автомобили КамАЗ-5320, 4310, УрАЛ-4320” стор.327.

6. Свинцовые стартерные аккумуляторные батареи. Руководство  М.: 1983. – 184 с
7. Автомобиль: Навч. посібник для учнів 10-11 класів – Київ. Освіта, 1992 – 320стор.

СТРУКТУРА ЗАНЯТТЯ:

1. Вступна частина – 10 хвил.
1.1. Організаційна частина заняття:

Приймається доповідь командира взводу про готовність особового складу до заняття.

Перевіряється наявність тих хто навчається та їх готовність до заняття.

1.2. Актуалізація опорних знань (навичок) студентів і контроль вихідного рівня знань.

Перевіряється ступінь засвоєння раніш вивченого матеріалу:

інструмент водія і порядок його використання;

правила безпеки під час проведення занять з технічних дисциплін.

1.3. Повідомлення теми, мети та основних завдань заняття.

1.4. Мотивація навчальної діяльності студентів:

Обов'язок кожного майбутнього офіцера ПДС — досконало знати і утримувати автомобільну техніку підрозділу у постійній готовності, вміти не тільки самому виконувати операції ТО, але і контролювати якість їх проведення підлеглими. Якісне виконання усіх робіт, передбачених Інструкцією з експлуатації автомобіля, є запорука успішного виконання завдань, поставлених командуванням.

1.5. Структурні елементи заняття, які забезпечують досягнення мети, їх зміст і послідовність

ОСНОВНА  ЧАСТИНА  – 145 хвилин

Перше навчальне питання – 145 хвилин.

НАВЧАЛЬНЕ ПИТАННЯ №1. 
Технічне обслуговування двигуна, приладів електрообладнання та агрегатів трансмісії.
Оголосити і висвітити файл з найменуванням першого питання і цільової установкою, довести організацію заняття і встановити заходи безпеки
Навчальні питання студенти відпрацьовують практично згідно завдання на  практичне заняття, в боксі УДС на машинах, під контролем керівників на трьох навчальних місцях за допомогою операційних карт у складі груп.

Завдання до практичного заняття:

Виконати операції з технічного обслуговування механізмів і систем двигуна, агрегатів і вузлів трансмісії та приладів електрообладнання автомобіля Урал – 4320. 
Навчальне місце №1 - 

обслуговування повітряного фільтра двигуна;

заміна фільтрувальних елементів масляного фільтру;

перевірка стану і обслуговування фільтру відцентрового очищення масла;

перевірка і регулювання теплового зазору в клапанах - керівник - викладач кафедри

Навчальне місце №2 - 

перевірка рівня масла в картерах коробки передач, роздавальної коробки, мостів;

управління роздавальною коробкою;

регулювання вільного ходу педалі зчеплення – керівник  -майстер навчальний кафедри

Навчальне місце №3 - 
перевірка покажчиків контрольно – вимірювальних приладів;

перевірка справності фар, ліхтарів, покажчиків поворотів, склоочисника;

перевірка рівня електроліту в АКБ;

перевірка ступені розрідженості АКБ - керівник - викладач кафедри
Навчальне місце №4 - 

перевірка рівня палива в паливних баках;

перевірка рівня охолоджувальної рідини в системі охолодження;

перевірка рівня масла в двигуні;

перевірка натягу приводних ременів приводу водяного насосу, генератора, гідромуфти - керівник - викладач кафедри

Навчальне місце №5 - 

перевірка стану шин і тиску повітря в шинах;

заміна рідини в амортизаторі;

перевірка і регулювання підшипників маточини колеса;

видалення конденсату з системи регулювання тиску повітря в шинах – керівник - майстер навчальний кафедри

Навчальне місце №6 - 
перевірка і регулювання сходження керованих коліс;
перевірка і регулювання вільного ходу педалі гальмової системи;

регулювання гальмового механізму робочої гальмової системи;

перевірка і регулювання стоянкової гальмової системи - керівник - викладач кафедри
Керівник заняття доводить організацію та порядок виконання основних робіт по технічному обслуговуванню.

Заходи безпеки доводяться до тих, хто навчається, під розпис.

ПРАВИЛА ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ
У процесі проведення занять виконуйте правила техніки безпеки.

Усі роботи на машинах організуються так, щоб виключити травми особового складу внаслідок недбалого виконання робіт.
Запускати двигун, включати й виключати важелі керування тільки по команді старшого на навчальному місці. 
Команда про запуск двигуна подається лише після того, як старший переконається в цілковитій безпеці запуску.

Під час регулювання механізмів, двигун повинен бути зупинений, акумуляторні батареї виключені.

Не можна допускати загублення інструментів, деталей, залишання ганчір’я біля машини і в середині неї.

Після робіт увесь інструмент зібрати, перевірити й укласти на свої місця в укладці ЗІП. Ретельно перевірити, чи не залишився інструмент на агрегатах машини, або навчальних місцях.
Інструмент використовувати тільки за призначенням.
Забороняється прогрів двигуна в закритому приміщенні з поганою вентиляцією щоб уникнути отруєння вигарним газом.

При відкриванні пробки радіатора гарячого двигуна дотримуйте обережності: остерігайтеся опіку паром.
Встановлюється час роботи і порядок проведення зміни на учбових місцях:
	1 навч. місце
	Місце проведення: автомобіль – тренажер
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	2 навч. місце
	Місце проведення: автомобіль - тренажер 
	30 хв.



	3 навч. місце
	Місце проведення: автомобіль - тренажер, клас
	30 хв.


	4 навч. місце
	Місце проведення: автомобіль – тренажер
	30 хв.




	5 навч. місце
	Місце проведення: автомобіль - тренажер 
	30 хв.



	6навч. місце
	Місце проведення: автомобіль - тренажер, клас
	30 хв.


Час на проведення зміни місць занять і організацію навчаємих – 10 хвилин

Навчальне місце №1 - 

Обслуговування повітряного фільтра двигуна

Обслуговування картонного елементу повітряного фільтра проводиться при ТО – 2, або при розрідженні у впускному колекторі більше 700 мм вод. ст. при 2600 об/хв. колінчастого валу двигуна.
Виконавець: водій.

Інструмент, приладдя і матеріали:

відкрутка, лампа переносна, миючий розчин.

Тривалість робіт – 20 хвилин

Зміст робіт і технічні умові:

Відстебнути клямки і зняти кришку корпусу фільтру.

Від'єднати шланги системи ежекції і повітропроводу, ослабивши стяжні хомути.

Відвернути стержень кріплення, зняти фільтр з двигуна, вийняти фільтрувальний елемент.

Закрити сполучний патрубок впускного колектора щоб уникнути попадання сторонніх предметів в циліндри двигуна.

Промити корпус фільтру у ванні з гасом і продути стислим повітрям.

Продути фільтрувальний елемент повітрям під тиском 2-3 кгс/см2 до повного видалення пилу. Повітря направляти при цьому під кутом до бічної поверхні фільтрувального елементу.

Промити фільтрувальний елемент в миючому розчині (20— 25 г ОП-7 або ОП-10 на 1 л води), що має температуру 40— 50°С.

Промити елемент в чистій теплій воді і просушити.

Перевірити візуально стан фільтрувального елементу, підсвічуючи зсередини переносною лампою. За наявності механічних ушкоджень картону, розривів гофр і відшарування кришок - фільтрувальний елемент замінити.

Зібрати повітряний фільтр в зворотній послідовності, встановити на двигун і закріпити.
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Повітряний фільтр
Заміна фільтрувальних елементів масляного фільтру
Заміна фільтрувальних елементів масляного фільтру проводиться при      ТО – 2, а при включенні сигналізатора засміченості на прогрітому двигуні, замінити їх не очікуючи ТО.
Виконавець; водій.

Інструмент і приладдя : ключ гайковий 19 мм, місткість для зливу масла, ванна з дизельним паливом, ємність зі свіжим моторним мастилом. 

Тривалість робіт : 15 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Промивання фільтрувальних елементів і видалення з них відкладень проводиться при зміні масла в системі мащення двигуна.
Зміна фільтрувальних елементів проводиться у разі світіння лампи сигналізатора на щитку приладів при нормально прогрітому двигуні.

Промивання і зміна фільтрувальних елементів
Вивернути зливні пробки 5 фільтру тонкого очищення масла, злити масло і загорнути пробки.

Відвернути по черзі болти 3 від корпусу 1 і зняти ковпаки 4 з фільтрувальними елементами 2.

Вийняти фільтрувальні елементи з ковпаків. 

Видалити поверхневі осади фільтрувальних елементів за допомогою жорсткої металевої щітки, промити елементи в дизельному паливі і продути їх зсередини стислим повітрям.

При сильному засміченні необхідно замінити фільтрувальні елементи.

Промити ковпаки в дизельному паливі і протерти дрантям.
Просочити фільтрувальні елементи у свіжому моторному мастилі, вставити їх в ковпаки.

Зібрати фільтр, провернути колінчастий вал двигуна стартером вимкнувши подачу палива, до заповнення масляного фільтру моторним мастилом, пустити двигун і перевірити герметичність середині корпусу і ковпаків.
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Перевірка стану і обслуговування фільтру відцентрового очищення масла
Перевірка стану і обслуговування фільтру відцентрового очищення масла проводиться при ТО – 2.
Виконавець: водій.

Інструмент і приладдя: ванна, ємність з гасом, стисле повітря, ключі гайкові 17, 19 і 22 мм, викрутка.

Тривалість робіт: 15 мін 

Зміст робіт і технічні умови

Зняти гайку 11 кріплень ковпака 5 фільтру і зняти ковпак.

Повернути ротор 6 на осі 3 до збігу стопорних пальців з отвором ротора.

Відвернути гайку 13 кріплень ковпака 7 ротора і зняти його.

Очистити внутрішню поверхню ковпака 7 ротора від смолянистих відкладень і осаду.

Промити ковпаки 5 і 7 в дизельному паливі або гасі і просушити.

Зібрати фільтр відцентрового очищення масла в зворотній послідовності, перевіривши стан ущільнюючого прокладення ковпака 5 фільтру і поєднавши мітки на ковпаку і роторі. Перед установкою зовнішнього ковпака фільтру віджати пальці стопорного пристрою і перевірити обертання ротора на осі. 
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Фільтр відцентрового очищення масла
Перевірка і регулювання теплового зазору в клапанах
Перевірка і регулювання теплового зазору в клапанах проводиться при    ТО – 2
Виконавці: механік – регулювальник і водій.

Інструмент і пристосування : щуп пластинчатий, ключ динамометричний, ключі гайкові 14 і 17 мм, ключі торцеві 13 і 19 мм, ломик для повороту колінчастого валу.

Тривалість робіт: 60 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Регулювання проміжків між торцями стержнів клапанів і шкарпетками коромисел проводиться на холодному двигуні при повному припиненні подачі палива, після кожної підтяжки болтів кріплення голівок 
Вимкнути подачу палива.

Зняти кришки голівок циліндрів.

Перевірити затягування болтів кріплення голівок циліндрів.

Відтягнути фіксатор на картері маховика, повернути його на 90° і відпустити.

Зняти кришку люка в нижній частині картера зчеплення.

Зняти з двигуна повітряний фільтр і сполучний патрубок впускних трубопроводів.

Провертати ломиком за отвори в маховике колінчастий вал у бік його обертання до входу фіксатора в паз маховика. Якщо при цьому риски «Б» і «В»  на торці корпусу муфти випередження уприскування палива і на задньому фланці провідної напівмуфти знаходяться вгорі, то в 1-му циліндрі — момент уприскування палива.
Вивести фіксатор з паза крутня у разі знаходження вказаних рисок внизу і провернути колінчастий вал на один об рот. Кут повороту крутня, рівний проміжку між двома отворами, відповідає повороту колінчастого валу на 30°,
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Положення міток, що відповідає початку подачі палива в 1-й циліндр:
А — мітка на корпусі паливного насоса високого тиску; Б - мітка на муфті випередження уприскування; В — мітка на задньому фланці провідної напівмуфти приводу; 1 — автоматична муфта випередження уприскування; 2 — ведена напівмуфта приводу, 3 — фланець веденої напівмуфти приводу; 4 — болт; 5 — задній фланець провідної напівмуфти приводу

Провернути колінчастий вал (після поєднання рисок) у бік його обертання на кут 60°, що відповідатиме першому положенню для регулювання проміжків між торцями стержнів клапанів і носками коромисел 1 - го і 5 - го циліндрів.
Перевірити динамометричним ключем момент затягування гайок кріплення стійок коромисел регульованих циліндрів. Момент затягування має бути 4,2 - 5,4кгсм.
Перевірити щупом пластинчатим величину проміжку впускного і випускного клапанів (передні клапани правого ряду циліндрів — впускні, лівого ряду — випускні). Проміжок для впускних клапанів має бути 0,30 - 0,35 мм, а для, випускних — 0,40 - 0,45 мм. 
При невідповідності вказаних значень проміжків потрібно: 
ослабити контргайку регулювального гвинта коромисла; 
встановити між клапаном і носком коромисла щуп пластинчатий завтовшки 0,35 мм для впускного, або 0,45 мм для випускного клапанів; 
поверненням регулювального гвинта добитися отримання проміжку, при якому переміщення щупа здійснюється з легким зусиллям; 
затягнути контргайку з моментом 3,4 - 4,2 кгс.м, утримуючи викруткою регулювальний гвинт від повернення.
Провернути колінчастий вал (після виконання регулювальних робіт клапанного механізму 1 - го і 5 - го циліндрів) на 180°, що відповідатиме другому положенню. Третє і четверте положення буде при повороті колінного, валу відповідно на 360 і 540° від першого положення.
При першому положенні колінчастого валу регулюються проміжки клапанів 1 - го і 5 - го циліндрів; у другому, третьому і четвертому положеннях регулюються відповідно клапанні механізми 4-го і 2-го; 6-го і 3-го, 7-го і 8-го циліндрів.
Встановити сполучний патрубок впускних трубопроводів і повітряний фільтр на двигун.
Включити подачу палива, пустити двигун і прослухати його роботу.
Встановити кришку люка картера зчеплення.
Встановити кришки голівок циліндрів і закріпити їх
Навчальне місце №2 - 

Перевірка рівня масла в картерах коробки передач, роздавальної коробки, мостів 
Перевірка рівня масла в картерах коробки передач, роздавальної коробки, мостів і рульовому механізмі проводиться при ТО – 1.
Виконавець: водій.

Інструмент і пристосування : ключі торцеві 13 і 19 мм
Зміст робіт і технічні умови

Через 24000 км масло ТСп – 15К в коробку передач заливається через горловину, розташовану на правій стінці картера. У пробці горловини розташований покажчик рівня масла. Для перевірки рівня необхідно вивернути пробку із покажчиком і вставити її в отвір до упору в різьбу.

Рівень масла повинен знаходитися між верхньою і нижньою рисками на покажчику. 

Усередині картера коробки є перегородка, тому зливати масло обов'язково через два зливні отвори. 

При зміні масла слід очистити магніт пробки від металевих частинок.
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Положення покажчика рівня масла при вимірі

Через 24000 км масло ТСп – 15К в роздавальну коробку заливати до рівня контрольного отвору на задній стінці картера, знявши кришку верхнього люка, або безпосередньо через отвір під контрольну пробку. Зливати масло через отвір у нижній частині картера, що закривається пробкою.

Для очищення масла від металевих частинок в пробку вмонтований магніт. При заміні масла ретельно промити гасом пробку з магнітом. Для зняття та установки у роздавальної коробці на верхній кришці є скоба.

Для надійної і довговічної роботи вузлів мостів слід заміняти масло ТСп – 15К відповідно до карти змащення (через 24000 км) і підтримувати необхідний рівень його в картерах (по контрольному отвору). 

Після регулювання або установки нового редуктора головної передачі необхідно залити 0,5 л масла в порожнину конічних шестерень через отвір під штуцер, іншу кількість (3,5 л.) залити в картер моста через контрольний отвір під пробкою. При контрольних перевірках масло заливати через контрольний отвір.

Змащення ШРКШ і нижніх підшипників шкворнів забезпечується маслом, яке заливається в корпус поворотного кулака через заливний отвір на корпусі, яке одночасно є і конрольним. Для заміни мастила в шарнірах рівних кутових швидкостей переднього ведучого моста необхідно розібрати шарніри, видалити мастило і промити деталі шарніра рівних кутових швидкостей.

Управління роздавальною коробкою

Управління раздавальною коробкою здійснюється за допомогою двох важелів 1 і 2.
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Управління роздавальною коробкою

1 - важіль блокування диференціала; 2 - важіль перемикання передач; 
I - диференціал разблокований; II - диференціал заблокований; П - переднє положення важеля (включена вища передача); Н - середнє положення важеля(нейтраль); 3 - заднє положення важеля (включена нижча передача)
Перемикати передачі в роздавальної коробці з вищої на низчу необхідно проводити тільки після повної зупинки автомобіля.

Не рекомендується рух з постійно заблокованим диференціалом в роздавальної коробці. Важиль блокування при розблокованому диференціалі повинен знаходитися в передньому положенні.
Регулювання вільного ходу педалі зчеплення
Регулювання вільного ходу педалі зчеплення проводиться при ТО – 2.
Виконавці: механік – регулювальник і водій.

Інструмент і пристосування : ключі гайкові 12, 14, 17 і 19 мм, ключ торцевий 14 мм, вороток, лінійка.

Тривалість робіт: 20 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Регулювання повного і вільного ходу педалі зчеплення. 

Повний хід педалі зчеплення повинен складати 195 мм. Якщо повний хід педалі зчеплення не відповідає цій величині, необхідно відрегулювати його, укручувавши або вивертаючи регулювальний гвинт обмежувача 12 (рис. 1) ходу педалі зчеплення.

Вільний хід педалі зчеплення має бути в межах 30-40 мм, що відповідає вільному ходу важеля валу вилки 6,1 — 9,2 мм. Повний хід важеля валу вилки 39,6 - 45,8 мм. Величина вільного ходу визначається натисненням руки на педаль; початок виключення зчеплення відчувається по значному зростанню зусилля.

Регулювання вільного ходу педалі здійснюється зміною довжини тяги 17 виключення зчеплення. Для цього необхідно:

від'єднати тягу 17 від важеля 19;

відпустити контргайку вилки тяги і вивертати вилку для збільшення проміжку або загортати для зменшення його;

з'єднати тягу з важелем і затягнути контргайку вилки;

перевірити вільний хід педалі.

Якщо різьблення тяги використане повністю, необхідно переставити важіль 19 на один шліц.
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Привід управління зчепленням
Навчальне місце №3 - 
Перевірка покажчиків контрольно – вимірювальних приладів

Перевірка покажчиків контрольно – вимірювальних приладів проводиться при проведенні контрольного огляду автомобіля перед виходом з парку.

Виконавець: водій.

Зміст робіт і технічні умови:
Прилади повинні бути справними і давати наступні показники:

масляний манометр – тиск масла в системі мащення двигуна – не менш 1,0 кгс/см2 при 600 об/хв;
вказівник температури охолоджувальної рідини (к моменту початку руху) – не менш 60оС;

амперметр – зарядний струм АКБ;

вказівник палива – рівень палива в баках;
манометр тиску повітря в шинах – не менш 2,5 кгс/см2;
манометр гальмової системи – тиск – 6,0 – 7,65 кгс/см2;
В справній системі при вільному положенні педалі гальма падіння тиску з 6,0 кгс/см2 не повинно перевішувати 0,5 кгс/см2 на протязі 30 хвилин. При повному натискуванні на педаль гальма на протязі 30 с не повинно бути помітного переміщення стрілки нижньої шкали манометра.

Світло в сигнальних лампах повинен з’являтися при наявності порушень в роботи систем або при включенні окремих споживачів.
Перевірка справності фар, ліхтарів, покажчиків поворотів, склоочисника
Перевірка справності фар, ліхтарів, покажчиків поворотів, склоочисника проводиться при проведенні контрольного огляду автомобіля перед виходом з парку.

Виконавець: водій.
Зміст робіт і технічні умови:

Світло в приладах освітлення і сигналізації повинен з’являтися при включенні відповідного вимикача на щитку приладів.

Склоочисники повинні працювати без ривків і заідань, їх щитки повинні доторкатися до площині вітрового скла за всіею довжиною. 
Перевірка рівня електроліту в АКБ

Перевірка рівня електроліту в АКБ проводиться при проведенні ЩТО, але не рідше одного разу на 15 днів.

Виконавець: електрик і водій.

Інструмент і пристосування : ключі гайкові 14, 17 і 19 мм, лінійка, викрутка, комплект приладів і інструменту для ТО АКБ.

Тривалість робіт: 5 хв.

Зміст робіт і технічні умови:
перевірити кріплення батарей в гнізді і при необхідності підтягнути гайки кріплення;

протерти насухо поверхню батарей і оглянути їх на відсутність тріщин і підтікань електроліту;

видалити окись з клем батарей і наконечників проводів, а також перевірити надійність з'єднання їх з клемами батареї;

вивернути пробки і прочистити вентиляційні отвори;

перевірити рівень електроліту в кожному акумуляторі і при необхідності долити дистильовану воду. Взимку рівень електроліту перевіряється один раз на місяць.

Мірної трубкою визначають рівень електроліту в акумуляторах, який повинен бути на 10-15 мм вище захисного щитка. Відновлюють рівень електроліту тільки додаванням дистильованої води.
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Перевірка ступені розрідженості АКБ
По щільності електроліту визначають ступінь розрядженості батареї.
Перевірка щільності електроліту в акумуляторах проводиться не рідше одного разу на місяць.

Виконавець: електрик і водій.

Інструмент і пристосування : ключі гайкові 14, 17 і 19 мм, лінійка, викрутка, комплект приладів і інструменту для ТО АКБ.

Тривалість робіт: 5 хв.

Зміст робіт і технічні умови:
Пониження щільності електроліту на 0,01 г/см3 відповідає розряду акумулятора на 6%. Розряд акумуляторної батареї допускається влітку до 50, а взимку до 25%.

Батареї, заряджені влітку на 50, а взимку на 25% і більше, підлягають відправці на зарядну станцію.
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а - визначення щільності електроліту
Перевірка ЕРС і напруги в акумуляторах за допомогою навантажувальної вилки 

Навантажувальна вилка призначена для вимірювання ЕРС і напруги акумулятора під навантаженням, приблизно рівному стартерному режиму.

Якщо ЕРС акумулятора менше 2 В, то в такому акумуляторі має місце коротке замикання пластин.

Якщо напруга акумулятора при включеному резисторі навантажувальної вилки залишається постійної протягом 5 с, то, отже, в даному акумуляторі відсутні значна сульфітація пластин, їх руйнування і глибокий розряд.
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б - замір напруги акумулятора
Навчальне місце №4 - 

ПЕРЕВІРКА РІВНЯ ПАЛИВА В ПАЛИВНИХ БАКАХ

Перевірка рівня палива в паливних баках проводиться під час проведення контрольного огляду машини перед виходом з парку.
Виконавець: водій.

Тривалість робіт – 1 хвилина
Зміст робіт і технічні умові:

Паливні баки розташовані: 
• основний бак (210 л) - з лівого боку автомобіля на лонжероні рами,
• додатковий бак (60 л) - на кронштейні утримувача запасного колеса.

Основний бак має заливну горловину, яку обладнано висувною трубою із сітчастим фільтром. Горловина закривається герметичною кришкою. В нижній частині бака є кран для зливання відстою. Рівень палива можна контролювати за покажчиком, сигнали до якого надходять від реостатного датчика, розташованого в баці.

Для використання палива з додаткового бака необхідно перелити його в основний бак, відкривши кран, розташований внизу додаткового бака.

ПЕРЕВІРКА РІВНЯ ОХОЛОДЖУВАЛЬНОЇ РІДИНИ В СИСТЕМІ ОХОЛОДЖЕННЯ

Перевірка рівня охолоджувальної рідини в системі охолодження проводиться під час проведення контрольного огляду машини перед виходом з парку.
Виконавець: водій.

Тривалість робіт – 1 хвилина
Зміст робіт і технічні умові:

Рівень охолоджувальної рідини в системі охолодження перевіряється на холодному двигуні при відкритих пробках радіатора і наливної труби підігрівача: при заповненні низько замерзаючою рідиною – по верхньої кромці охолоджувальних трубок радіатора; при заповненні водою – вище верхньої кромці охолоджувальних трубок радіатора на 20 – 30 мм.
Ємність системи охолодження з підігрівачем -31 л.
ПЕРЕВІРКА РІВНЯ МАСЛА В ДВИГУНІ

Перевірка рівня масла в двигуні проводиться під час проведення контрольного огляду машини перед виходом з парку.
Виконавець: водій.

Тривалість робіт – 1 хвилина
Зміст робіт і технічні умові:

Рівень масла прогрітого двигуна контролюється через 5 хвилин після його зупинки за поділкою «В» на масломірному стрижні . 
На стрижні є мітки «Н» - нижня і «В» - верхня, що відповідають мінімально і максимально припустимим рівням масла.

У системі мащення використовується:

· влітку при температурі вище плюс 50С масло М-10Г2К,

· взимку при температурі нижче плюс 50С масло М-8Г2К.

· замінник (всесезонне) – масло М-6з/10В.

Заправна ємність системи мащення двигуна автомобіля Урал-4320 - 26л.

Тиск масла в системі мащення прогрітого двигуна при частоті обертання колінчастого валу:

номінальної – 4,5 – 5,5 кгс/см2;
холостого ходу не менше – 1,0 кгс/см2

ПЕРЕВІРКА НАТЯГУ ПРИВОДНИХ РЕМЕНІВ ПРИВОДУ ВОДЯНОГО НАСОСУ, ГЕНЕРАТОРА, ГІДРОМУФТИ

Перевірка натягу приводних ременів приводу водяного насосу, генератора, компресора проводиться під час проведення ТО – 1.

Прогін приводних ременів при зусиллі на них 4 кгс., повинно бути 15,0 – 22,0 мм.

Виконавець: водій.

Інструмент, приладдя і матеріали:

приладдя для перевірки натягу ременей; ключі гайкові 13, 17, 19 мм, ломік для провороту колінчастого валу.

Тривалість робіт – 8 хвилин

Зміст робіт і технічні умові:

Ремені приводу водяного насоса і генератора
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Схема натягнення приводних ременів двигуна КамАЗ-740:
1 —-болт планки розпору генератора; 2 — болт кронштейна кріплення генератора;     3 — гайка кріплення важеля натягача

1. Ослабити .болти 2 кронштейнів кріплення генератора і болт 1 планки розпору.
2. Добитися нормального натягнення ременів поворотом генератора відносно болтів кріплення за допомогою ломика для проворота колінчастого валу.
3. Загорнути болти 2 кронштейнів кріплення генератора і планки розпору, утримуючи генератор від кутового переміщення.
Ремені приводу гідромуфти

1.Ослабити гайку 3 кріплення важеля натягача.
2. Вставити ломик для провороту колінчастого валу в торцевий отвір важеля натягача і, повертаючи важіль із зусиллям, добитися нормального натягнення ременів.
3. Загорнути гайку кріплення важеля натягача.
Навчальне місце №5 - 

ПЕРЕВІРКА СТАНУ ШИН І ТИСКУ ПОВІТРЯ В ШИНАХ

Перевірка стану шин і тиску повітря в шинах проводиться під час проведення контрольного огляду машини перед виходом з парку.
Виконавець: водій.

Тривалість робіт – 1 хвилина
Зміст робіт і технічні умові:

Перевірка стану шин і тиску повітря в шинах проводиться візуально, а також за показниками манометра тиску повітря в шинах, при цьому необхідно удалити сторонні предмети, які застряглі в покришках шин. 

Тиск повітря в шинах повинен бути – не менш 2,5 кгс/см2;
ЗАМІНА РІДИНИ В АМОРТИЗАТОРІ

Заміна рідини в амортизаторах проводиться при сезонному технічному обслуговуванні.
Виконавці: механік-регулювальник і водій.
Інструмент і - пристосування: плоскогубці, ключ гайковий 30 мм, ключ, гайки амортизатора, тиски, ванна з гасом, мірний циліндр, джерело стислого повітря. 
Тривалість робіт : 30 хв.

Зміст робіт і технічні умови

1. Зняти амортизатор з автомобіля і закріпити його в лещатах: за нижню проушину у вертикальному положенні.
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Заміна рідини в амортизаторі:
а — відкручування гайки корпусу амортизатора; б - заповнення рідиною;  в — збірка амортизатора

2. Витягнути шток з поршнем в крайнє верхнє положення і спеціальним ключем відвернути гайку корпусу амортизатора.
3. Звільнити амортизатор з лещат, легким похитуванням за верхній кінець штока вийняти його разом з поршнем з робочого циліндра. 
4. Вийняти з резервуару робочий циліндр з клапаном стискування і злити відпрацьовану амортизаторну рідину.
5. Промити усі деталі і вузли в гасі, обдути стислим повітрям і просушити.
6. Затиснути резервуар амортизатора за проушину в тисках у вертикальному положенні.
7. Вставити в резервуар амортизатора робочий циліндр з клапаном стискування.
8. Залити в робочий циліндр 0,85 л свіжій амортизаторної рідині. При заповненні робочого циліндра рідина частково переллється в порожнину резервуару.
9. Вставити в робочий циліндр шток з поршнем і ущільненнями.
10. Опустити повільно (не допускаючи витікання рідини з амортизатора назовні) робочий циліндр з штоком і поршнем в корпус амортизатора, розпрямивши кільцеву гумову манжету. Стежити, щоб кришка робочого циліндра сіла на буртик циліндра.
11. Загорнути гайку корпусу амортизатора, приклавши момент 6 - 8 кгс.м. При переміщенні штока поршень повинен рухатися плавно, без заїдань і стуків. Зусилля при ході стискування має бути 60 - 180 кгс, а при ході відбою-500 — 860 кгс.
12. Встановити амортизатор на автомобіль.
ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ ПІДШИПНИКІВ МАТОЧИНИ КОЛЕСА

Перевірка і регулювання підшипників маточини колеса проводиться при ТО – 2.
Виконавці; механік-регулювальник і водій.

Інструмент, прилади і пристосування :
ключі гайкові. 11, 12 і 17 мм, ключ накидний 27 мм, ключ для шинних кранів, ключ торцевий 140 мм, знімач півосі, лопатка монтажна, викрутка велика, молоток слюсарний, домкрат

Тривалість робіт : 35 хв.

Зміст робіт і технічні умови

1. Встановити автомобіль рівний горизонтальний майданчик, загальмувати стоянковим гальмом і піддомкратити колесо, що перевіряється.
2. Перевірити, чи немає заїдання сальників і зачіпання гальмівних барабанів за накладки тормозних колодок при обертанні колеса.
3. Відвернути контргайку і зняти її разом із стопорною і замковою шайбами.
4. Затягнути регулювальну гайку підшипників при одночасному поверненні колеса до початку загальмовування маточини.
5. Відвернути регулювальну гайку підшипників приблизно на 1/6 обороту до збігу стопорного штифта регулювальної гайки з найближчим, отвором в замковій шайбі. Колесо повинне вільно обертатися без відчутного осьового ходу.
6. Встановити замкову і стопорну шайби, загорнути контргайку і застопорити її.
7. Встановити піввісь колеса.
8. Укрутити у фланець півосі кутовий штуцер шланга підведення повітря до шини, загорнути болти кришки маточини колеса і приєднати шланг підведення повітря до шинного крану.
9. Встановити захисний кожух шланга підведення повітря до шини і відкрити шинний кран.
10.  Опустити міст і прибрати домкрат.
11. Перевірити регулювання підшипників по мірі нагріву після невеликого пробігу автомобіля. При правильному регулюванні підшипників маточина має бути холодною або злегка нагрітою. Помітний на дотик її нагрів вказує на надмірне затягування
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ВИДАЛЕННЯ КОНДЕНСАТУ З СИСТЕМИ РЕГУЛЮВАННЯ ТИСКУ ПОВІТРЯ В ШИНАХ

Видалення конденсату з системи регулювання тиску повітря в шинах проводиться при ЩТО.
Виконавці: механік-регулювальник і водій.

Інструмент: ключі гайкові 11, 12;і 17 мм, ключ для шинних кранів

Тривалість робіт : 25 хв.

Зміст робіт і технічні умови

1. Пустити двигун, створити тиск в повітряних балонах до 7,0 кгс/см2 і зупинити двигун.

2. Відкрити крани повітряних балонів і, видаливши конденсат з балонів, закрити їх.
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Видалення конденсату з системи регулювання тиску повітря в шинах

1. Зняти захисні кожухи шлангів підведення повітря до коліс.

2. Закрити шинні крани коліс і від'єднати шланги підведення повітря від них.

3. Встановити важіль крану управління в положення «Накачування» (ліве положення) і по черзі, відкриваючи і закриваючи шинні крани, продути трубопроводи. Поставити важіль крану управління в нейтральне положення.

4. Приєднати шланги підведення повітря до шинних кранів.

5. Встановити захисні кожухи шлангів підведення повітря до шин і відкрити шинні крани.

6. Пустити двигун, створити тиск в повітряних балонах, довести тиск повітря в шинах до 3,2 кгс/см2 і зупинити двигун.

7. Перевірити падіння тиску, повітря в системі при нейтральному положенні важеля крану управління і відкритих шинних кранах. За 6 ч стоянки автомобіля падіння тиску має бути не більше 0,5 кгс/см2.
Навчальне місце №6 - 
ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ СХОДЖЕННЯ КЕРОВАНИХ КОЛІС

Перевірка і регулювання сходження керованих коліс проводиться при ТО – 1.
Виконавці: механік-регулювальник і водій.

Інструмент, і прилади : ключі гайкові .17 і 19 мм, лінійка для перевірки сходження коліс моделі До-463.

Тривалість робіт: 20 хв.

Зміст робіт і технічні умови
Виконується після перевірки і при необхідності регулювання підшипників маточин і шкворнів керованих коліс, приводу рульового управління, балансування керованих коліс і перевірки їх кутів розвалу, подовжнього і поперечного нахилу шкворнів.

Підготовка лінійки К-463 до роботи

7. Звільнити затиск 9 (мал. 81) зовнішньої труби 6 і витягнути трубу 8 переставну.

8. Вийняти з гумового затиску переставної труби 8 насадок - подовжувач 7.

9. Встановити насадок - подовжувач замість шарнірного упору 1 рухливого кінця 2 лінійки.

10. Висунути переставну трубу 8 на необхідну довжину так, щоб відстань між упорами лінійки була на 10 - 15 мм більше відстані між шинами колії.

11. Закріпити переставну трубу комірчиком І затиску. Упори рухливою і переставною труб лінійки при цьому повинні находитися в одній площині (контролюється по збігу риски на переставній трубі з поміткою на хомуті затиску).

12. Перевірити роботу вимірювального механізму. При перемещенні рухливого кінця 2 лінійки відліковий барабан 5 повинен обертатися без заїдань і прослизання.

Перевірка сходження коліс

6. Встановити автомобіль на рівному твердому горизонтальному майданчику так, щоб керовані колеса знаходилися в положенні для прямолінійного руху.

7. Закріпити лінійку перед балкою керованого моста відрахунковим барабаном 5 у правого колеса, а упорами 1 і 10 — між боковинами, шин на висоті центрів коліс в горизонтальній площині. Стрілка - покажчик 3 рухливі кінці повинна співпадати з міткою на корпусі 4 вимірювального механізму.

8. Повернути барабан 5 пальцями руки через проріз в кожусі до поєднання нульових значень шкали барабана із стрілками в кожусі

9. Перекотити автомобіль вперед так, щоб лінійка перемістилася за балку на висоту, що відповідає первинній установці.

10. Зафіксувати свідчення барабанного покажчика (позитивні значення сходження позначені зеленими цифрами і рисками).

Розмір А (мал. 82) між боковинами шин спереду має бути на 5-12 мм менше, ніж розмір В ззаду, що відповідає, сходженню, рівному 3-8-мм при вимірі по бортах обіддя коліс. При невідповідності вказаних значень необхідно відрегулювати сходження коліс.

Регулювання сходження коліс

6. Від'єднати подовжню тягу і шток силового циліндра гидропідсилювача керма від поворотних важелів керованого моста.

7. Ослабити стяжні болти (мал. 83) наконечників подовжньою і поперечною тяги рульового управління при положенні коліс для руху в прямолінійному напрямі.
8. Встановити сошку рульового механізму в середнє положення (вертикально).

9. Відрегулювати сходження коліс поворотом поперечної тяги в наконечниках.

10. Затягнути стяжні болти наконечників поперечної тяги. 
6. Відрегулювати обертанням наконечників довжину повздовжньої тязі, з'єднати її і шток силового циліндра гідропідсилювача з поворотними важелями моста і затягнути стяжні болти наконечників повздовжньої тяги.
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ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ ВІЛЬНОГО ХОДУ ПЕДАЛІ ГАЛЬМОВОЇ СИСТЕМИ
Перевірка і регулювання вільного ходу педалі гальмової системи проводиться при ТО – 1.
Виконавець: механік-регулювальник, (водій).
Інструмент, прилади і пристосування : ключ гайковий 19 мм, плоскогубці, масштабна лінійка або пристрій мод. КИ-8929.

Тривалість робіт : 8 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Перевірка вільного ходу педалі

1. Встановити кінець масштабної лінійки або основу пристрою мод. КИ-8929 на полике поряд з педаллю. Притиснути движки 1 і 2 до педалі.



Перевірка вільного ходу педалі гальмівної системи :
1 і 2 — рухливі движки; А — величина вільного ходу педалі

2. Натиснути рукою на педаль до моменту зростання зусилля. Переміщення движка 2 відповідає вільному ходу педалі, який має бути рівний: 15-25 мм.
У разі невідповідності величини вільного ходу педалі вказаним значенням необхідно виконати регулювання.
Регулювання вільного ходу педалі

1. Від'єднати вилку тяги приводу гальмівного крану від важеля приводу гальмівного крану.
2. Ослабити контргайку вилки тяги, обертанням вилки змінити довжину тяги, забезпечивши при її під'єднанні вищезгадане значення вільного ходу педалі гальма. Важіль при регулюванні має бути притиснутим до упору кришки верхнього циліндра гальмівного крану. Затягнути контргайку вилки тяги
3. Перевірити вільний хід педалі
РЕГУЛЮВАННЯ ГАЛЬМІВНОГО МЕХАНІЗМУ РОБОЧОЇ ГАЛЬМІВНОЇ СИСТЕМИ
Регулювання гальмівного механізму робочої гальмівної системи проводиться при ТО – 2.
Виконавець: водій.

Інструмент, приладдя: ключ гайковий 22 мм, домкрат гідравлічний, лопатка монтажна. 

Тривалість робіт : 4 хв.

Зміст робіт і технічні умови

1. Підняти колесо домкратом (для заднього візка підняти не менше трьох коліс).



Гальмівний механізм робочої гальмівної системи :
1 — робочий гальмівний циліндр; 2 — гальмівний щит; 3 — регулювальний ексцентрик; 4 — гальмівна колодка; 5 — фрикційна накладка; 6 — вісь гальмівної колодки; І — зменшення проміжку; II — збільшення проміжку

2. Обертати колесо вперед, повертаючи регулювальний ексцентрик 3 передньої колодки у напрямі обертання колеса до моменту його гальмування.
3. Повернути регулювальний ексцентрик у зворотному напрямі до вільного обертання колеса (колесо обертати в ту ж сторону).
4. Відрегулювати задню колодку аналогічно передній, обертаючи при цьому колесо назад.
5. Опустити колесо і прибрати домкрат.
6. Виконати операції пп. 1-5 для інших коліс.
7. Перевірити ефективність робочої гальмівної системи.
Відповідно до ГОСТ 22895-77 гальмівний шлях автомобіля при його русі на сухій горизонтальній ділянці дороги твердого покриття, що має коефіцієнт зчеплення не менше 0,6, із швидкістю 40 км/год, має бути не більше 15 м.
Регулювання гальмівного механізму без вивішування колеса

Повернути регулювальні ексцентрики колодок до упору, обертаючи правий (з боку гальмівного щита) ексцентрик по ходу годинникової стрілки, лівий, — проти.
Відпустити ексцентрик зворотним поворотом приблизно на 30°, що відповідає повороту голівки осі ексцентрика на половину грані.
Попередження. При регулюванні робочого гальма забороняється порушувати заводську установку опорних осей колодок
ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ СТОЯНКОВОЇ ГАЛЬМІВНОЇ СИСТЕМИ
Перевірка і регулювання стоянкової гальмівної системи проводиться при ТО – 2.
Виконавець: механік-регулювальник, (водій). 

Інструмент: ключ гайковий 19 мм, ключ торцевий 14 мм, щуп пластинчатий, плоскогубці.

Тривалість робіт : 10 хв.

Зміст робіт і технічні умови
Перевірка стоянкової  гальмівної системи

Встановити важіль 3 в крайнє верхнє положення. При повністю притиснутих колодках до барабана фіксатор встановлюється на восьмому зубі сектора.



Привід управління гальмівною системою стоянки :
1 - важіль гальмівного крану; 2 — тяга приводу гальмівного крану; 3 - важіль стоянкової гальмівної системи; 4 — сектор; 5 і 6 — тяга приводу; 7 — розтискний кулак; 8 гальмівна колодка; 9 — регулювальний важіль; 10 - стяжний болт; 11 – важіль проміжного валу

У разі невідповідності положення важеля 3 вказаним умовам, відрегулювати привід гальмівного механізму.
Регулювання приводу гальмівного механізму

1. Встановити важіль 3 в крайнє нижнє положення.
2. Відвернути контргайку вилки тяги 5.
3. Від'єднати вилку тяги 5 від важеля 11 проміжного валу.
4. Навернути вилку на тягу, з'єднати її з важелем і затягнути контргайку.
5. Перевірити хід важеля гальма стоянки.
При збільшеному вільному ході і неможливості його зменшення за допомогою зміни довжини тяги 5 слід відрегулювати проміжок між колодкою і барабаном, для чого :
від'єднати тягу 6 від регулювального важеля 9;
відвернути болт 10 і переставити регулювальний важіль, повернувши його відносно розтискного кулака 7 по ходу годинникової стрілки (з боку відбивача) на один шліц;
загорнути болт 10 і приєднати тягу 6 до регулювального важеля;
перевірити проміжок між накладкою і барабаном, величина якого має бути 0,3-0,6 мм (проміжок перевіряти пластинчатим щупом через оглядове вікно у відбивачі гальмівного механізму).
У разі невідповідності величини проміжку переставити важіль 9 ще на один шліц.
Відрегулювати проміжок між пальцем важеля 1 і скобою тяги 2 приводу гальмівного крану, змінюючи довжину тяги. Величина проміжку має бути не більше 2 мм при нижньому положенні важеля 3, натяг не допускається.
Перевірити стан стоянкової гальмівної системи по нагріву барабана гальмівного механізму після незначного пробігу.
ЗАКЛЮЧНА ЧАСТИНА –7 хв.

Нагадати тему заняття, мету та визначити ступінь її досягнення.

Провести розбір заняття.

Вказати на загальні помилки та порядок їх усунення.

Надати завдання для самостійної підготовки:

Автомобили-тягачи Урал-4320, Урал-4420 и их модификации. Техническое описание и инструкция по эксплуатации– М. ВИ, 1982 – Розділ «Технічне обслуговування».

В. П. Полосков., П. М. Лещев., В. Н. Хартанович Устройство и эксплуатация автомобилей. – М.: Изд. ДОСААФ. СССР, 1987. – стор. 3-47.

Привести навчальні місця та класи у вихідне положення, навести порядок.
Додаток №1

ЗАВДАННЯ

на практичне заняття

Тема 2. Будова Урал-4320
Заняття 12. Технічне обслуговування двигуна, приладів електрообладнання та агрегатів трансмісії Урал – 4320.
Навчальна та виховна мета:

1. Сформувати навички у виконанні робіт з технічного обслуговування механізмів і систем двигуна, агрегатів і вузлів трансмісії та приладів електрообладнання автомобіля Урал - 4320.

2. Прищеплювати уміння самостійно використовувати знання та навички, отримані раніше, під час виконання завдань практичних занять.

3. Пробудити в пізнавальній, творчій діяльності прагнення для подальшого самовдосконалення.

Навчальні питання:

1. Технічне обслуговування двигуна, приладів електрообладнання та агрегатів трансмісії.

Завдання до практичного заняття:

Виконати операції з технічного обслуговування механізмів і систем двигуна, агрегатів і вузлів трансмісії та приладів електрообладнання автомобіля Урал – 4320. 

Навчальне місце №1 - 

обслуговування повітряного фільтра двигуна;

заміна фільтрувальних елементів масляного фільтру;

перевірка стану і обслуговування фільтру відцентрового очищення масла;

перевірка і регулювання теплового зазору в клапанах 

Навчальне місце №2 - 

перевірка рівня масла в картерах коробки передач, роздавальної коробки, мостів;

управління роздавальною коробкою;

регулювання вільного ходу педалі зчеплення 

Навчальне місце №3 - 

перевірка покажчиків контрольно – вимірювальних приладів;

перевірка справності фар, ліхтарів, покажчиків поворотів, склоочисника;

перевірка рівня електроліту в АКБ;

перевірка ступені розрідженості АКБ 

Форма звітності: практичне виконання операцій.

Термін виконання роботи: згідно розкладу занять

Рекомендовані керівництва і література: 

1. Автомобили-тягачи Урал-4320, Урал-4420 и их модификации. Техническое описание и инструкция по эксплуатации– М. ВИ, 1982 – 295 с.

2. В.Ф Киликов, В.В.Лущик Будова й експлуатація автомобілів – К. Либідь, 2000 – 400 с.

3. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Автомобиль. Учебник водителя третього класса – М.: Транспорт, 1977 - 368 с.

4. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Учебник водителя (категории С) – М.: Транспорт, 1985 - 334 с.

5. В.І. Медведков “Автомобили КамАЗ-5320, 4310, УрАЛ-4320” стор.327.

6. Свинцовые стартерные аккумуляторные батареи. Руководство – М.: ВИ, 1983. – 184 с.

                                                                                                    Додаток №2


ВІДОМІСТЬ


особового складу ____ взводу, ознайомленого з мірами

безпеки на заняттях по БЕАТ 

	№№

з.п.
	Прізвище, ім’я та по батькові
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   Викладач кафедри військової підготовки __________________________ 

Додаток №3

                                           ВІДОМІСТЬ

         обліку успішності __________ групи ________ взводу

	№

з.п.
	        П.І.Б.
	1 учбове

місце
	2 
учбове

місце
	3 учбове

місце
	4 учбове

місце 
	5

учбове

місце
	Загальна

 оцінка
	 Прим.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Викладач  кафедри військової підготовки  _____________________

Операційна карта №1

Обслуговування повітряного фільтра двигуна

Обслуговування картонного елементу повітряного фільтра проводиться при ТО – 2, або при розрідженні у впускному колекторі більше 700 мм вод. ст. при 2600 об/хв. колінчастого валу двигуна.

Виконавець: водій.

Інструмент, приладдя і матеріали:

відкрутка, лампа переносна, миючий розчин.

Тривалість робіт – 20 хвилин

Зміст робіт і технічні умові:

Відстебнути клямки і зняти кришку корпусу фільтру.

Від'єднати шланги системи ежекції і повітропроводу, ослабивши стяжні хомути.

Відвернути стержень кріплення, зняти фільтр з двигуна, вийняти фільтрувальний елемент.

Закрити сполучний патрубок впускного колектора щоб уникнути попадання сторонніх предметів в циліндри двигуна.

Промити корпус фільтру у ванні з гасом і продути стислим повітрям.

Продути фільтрувальний елемент повітрям під тиском 2-3 кгс/см2 до повного видалення пилу. Повітря направляти при цьому під кутом до бічної поверхні фільтрувального елементу.

Промити фільтрувальний елемент в миючому розчині (20— 25 г ОП-7 або ОП-10 на 1 л води), що має температуру 40— 50°С.

Промити елемент в чистій теплій воді і просушити.

Перевірити візуально стан фільтрувального елементу, підсвічуючи зсередини переносною лампою. За наявності механічних ушкоджень картону, розривів гофр і відшарування кришок - фільтрувальний елемент замінити.

Зібрати повітряний фільтр в зворотній послідовності, встановити на двигун і закріпити.
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Повітряний фільтр
Заміна фільтрувальних елементів масляного фільтру

Заміна фільтрувальних елементів масляного фільтру проводиться при      ТО – 2, а при включенні сигналізатора засміченості на прогрітому двигуні, замінити їх не очікуючи ТО.
Виконавець; водій.

Інструмент і приладдя : ключ гайковий 19 мм, місткість для зливу масла, ванна з дизельним паливом, ємність зі свіжим моторним мастилом. 

Тривалість робіт : 15 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Промивання фільтрувальних елементів і видалення з них відкладень проводиться при зміні масла в системі мащення двигуна.

Зміна фільтрувальних елементів проводиться у разі світіння лампи сигналізатора на щитку приладів при нормально прогрітому двигуні.

Промивання і зміна фільтрувальних елементів
Вивернути зливні пробки 5 фільтру тонкого очищення масла, злити масло і загорнути пробки.

Відвернути по черзі болти 3 від корпусу 1 і зняти ковпаки 4 з фільтрувальними елементами 2.

Вийняти фільтрувальні елементи з ковпаків. 

Видалити поверхневі осади фільтрувальних елементів за допомогою жорсткої металевої щітки, промити елементи в дизельному паливі і продути їх зсередини стислим повітрям.

При сильному засміченні необхідно замінити фільтрувальні елементи.

Промити ковпаки в дизельному паливі і протерти дрантям.

Просочити фільтрувальні елементи у свіжому моторному мастилі, вставити їх в ковпаки.

Зібрати фільтр, провернути колінчастий вал двигуна стартером вимкнувши подачу палива, до заповнення масляного фільтру моторним мастилом, пустити двигун і перевірити герметичність середині корпусу і ковпаків.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Перевірка стану і обслуговування фільтру відцентрового очищення масла

Перевірка стану і обслуговування фільтру відцентрового очищення масла проводиться при ТО – 2.

Виконавець: водій.

Інструмент і приладдя: ванна, ємність з гасом, стисле повітря, ключі гайкові 17, 19 і 22 мм, викрутка.

Тривалість робіт: 15 мін 

Зміст робіт і технічні умови

Зняти гайку 11 кріплень ковпака 5 фільтру і зняти ковпак.

Повернути ротор 6 на осі 3 до збігу стопорних пальців з отвором ротора.

Відвернути гайку 13 кріплень ковпака 7 ротора і зняти його.

Очистити внутрішню поверхню ковпака 7 ротора від смолянистих відкладень і осаду.

Промити ковпаки 5 і 7 в дизельному паливі або гасі і просушити.

Зібрати фільтр відцентрового очищення масла в зворотній послідовності, перевіривши стан ущільнюючого прокладення ковпака 5 фільтру і поєднавши мітки на ковпаку і роторі. Перед установкою зовнішнього ковпака фільтру віджати пальці стопорного пристрою і перевірити обертання ротора на осі. 
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Фільтр відцентрового очищення масла
Перевірка і регулювання теплового зазору в клапанах

Перевірка і регулювання теплового зазору в клапанах проводиться при    ТО – 2

Виконавці: механік – регулювальник і водій.

Інструмент і пристосування : щуп пластинчатий, ключ динамометричний, ключі гайкові 14 і 17 мм, ключі торцеві 13 і 19 мм, ломик для повороту колінчастого валу.

Тривалість робіт: 60 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Регулювання проміжків між торцями стержнів клапанів і шкарпетками коромисел проводиться на холодному двигуні при повному припиненні подачі палива, після кожної підтяжки болтів кріплення голівок 

Вимкнути подачу палива.

Зняти кришки голівок циліндрів.

Перевірити затягування болтів кріплення голівок циліндрів.

Відтягнути фіксатор на картері маховика, повернути його на 90° і відпустити.

Зняти кришку люка в нижній частині картера зчеплення.

Зняти з двигуна повітряний фільтр і сполучний патрубок впускних трубопроводів.

Провертати ломиком за отвори в маховике колінчастий вал у бік його обертання до входу фіксатора в паз маховика. Якщо при цьому риски «Б» і «В»  на торці корпусу муфти випередження уприскування палива і на задньому фланці провідної напівмуфти знаходяться вгорі, то в 1-му циліндрі — момент уприскування палива.

Вивести фіксатор з паза крутня у разі знаходження вказаних рисок внизу і провернути колінчастий вал на один об рот. Кут повороту крутня, рівний проміжку між двома отворами, відповідає повороту колінчастого валу на 30°,
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Положення міток, що відповідає початку подачі палива в 1-й циліндр:

А — мітка на корпусі паливного насоса високого тиску; Б - мітка на муфті випередження уприскування; В — мітка на задньому фланці провідної напівмуфти приводу; 1 — автоматична муфта випередження уприскування; 2 — ведена напівмуфта приводу, 3 — фланець веденої напівмуфти приводу; 4 — болт; 5 — задній фланець провідної напівмуфти приводу

Провернути колінчастий вал (після поєднання рисок) у бік його обертання на кут 60°, що відповідатиме першому положенню для регулювання проміжків між торцями стержнів клапанів і носками коромисел 1 - го і 5 - го циліндрів.

Перевірити динамометричним ключем момент затягування гайок кріплення стійок коромисел регульованих циліндрів. Момент затягування має бути 4,2 - 5,4кгсм.

Перевірити щупом пластинчатим величину проміжку впускного і випускного клапанів (передні клапани правого ряду циліндрів — впускні, лівого ряду — випускні). Проміжок для впускних клапанів має бути 0,30 - 0,35 мм, а для, випускних — 0,40 - 0,45 мм. 

При невідповідності вказаних значень проміжків потрібно: 

ослабити контргайку регулювального гвинта коромисла; 

встановити між клапаном і носком коромисла щуп пластинчатий завтовшки 0,35 мм для впускного, або 0,45 мм для випускного клапанів; 

поверненням регулювального гвинта добитися отримання проміжку, при якому переміщення щупа здійснюється з легким зусиллям; 

затягнути контргайку з моментом 3,4 - 4,2 кгс.м, утримуючи викруткою регулювальний гвинт від повернення.

Провернути колінчастий вал (після виконання регулювальних робіт клапанного механізму 1 - го і 5 - го циліндрів) на 180°, що відповідатиме другому положенню. Третє і четверте положення буде при повороті колінного, валу відповідно на 360 і 540° від першого положення.

При першому положенні колінчастого валу регулюються проміжки клапанів 1 - го і 5 - го циліндрів; у другому, третьому і четвертому положеннях регулюються відповідно клапанні механізми 4-го і 2-го; 6-го і 3-го, 7-го і 8-го циліндрів.

Встановити сполучний патрубок впускних трубопроводів і повітряний фільтр на двигун.

Включити подачу палива, пустити двигун і прослухати його роботу.

Встановити кришку люка картера зчеплення.

Встановити кришки голівок циліндрів і закріпити їх

Операційна карта №2
Перевірка рівня масла в картерах коробки передач, роздавальної коробки, мостів 

Перевірка рівня масла в картерах коробки передач, роздавальної коробки, мостів і рульовому механізмі проводиться при ТО – 1.

Виконавець: водій.

Інструмент і пристосування : ключі торцеві 13 і 19 мм

Зміст робіт і технічні умови

Через 24000 км масло ТСп – 15К в коробку передач заливається через горловину, розташовану на правій стінці картера. У пробці горловини розташований покажчик рівня масла. Для перевірки рівня необхідно вивернути пробку із покажчиком і вставити її в отвір до упору в різьбу.

Рівень масла повинен знаходитися між верхньою і нижньою рисками на покажчику. 

Усередині картера коробки є перегородка, тому зливати масло обов'язково через два зливні отвори. 

При зміні масла слід очистити магніт пробки від металевих частинок.
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Положення покажчика рівня масла при вимірі

Через 24000 км масло ТСп – 15К в роздавальну коробку заливати до рівня контрольного отвору на задній стінці картера, знявши кришку верхнього люка, або безпосередньо через отвір під контрольну пробку. Зливати масло через отвір у нижній частині картера, що закривається пробкою.

Для очищення масла від металевих частинок в пробку вмонтований магніт. При заміні масла ретельно промити гасом пробку з магнітом. Для зняття та установки у роздавальної коробці на верхній кришці є скоба.

Для надійної і довговічної роботи вузлів мостів слід заміняти масло ТСп – 15К відповідно до карти змащення (через 24000 км) і підтримувати необхідний рівень його в картерах (по контрольному отвору). 

Після регулювання або установки нового редуктора головної передачі необхідно залити 0,5 л масла в порожнину конічних шестерень через отвір під штуцер, іншу кількість (3,5 л.) залити в картер моста через контрольний отвір під пробкою. При контрольних перевірках масло заливати через контрольний отвір.

Змащення ШРКШ і нижніх підшипників шкворнів забезпечується маслом, яке заливається в корпус поворотного кулака через заливний отвір на корпусі, яке одночасно є і конрольним. Для заміни мастила в шарнірах рівних кутових швидкостей переднього ведучого моста необхідно розібрати шарніри, видалити мастило і промити деталі шарніра рівних кутових швидкостей.

Управління роздавальною коробкою

Управління раздавальною коробкою здійснюється за допомогою важелів 1 і 2.
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Управління роздавальною коробкою

1 - важіль блокування диференціала; 2 - важіль перемикання передач; 

I - диференціал разблокований; II - диференціал заблокований; П - переднє положення важеля (включена вища передача); Н - середнє положення важеля(нейтраль); 3 - заднє положення важеля (включена нижча передача)

Перемикати передачі в роздавальної коробці з вищої на низчу необхідно проводити тільки після повної зупинки автомобіля.

Не рекомендується рух з постійно заблокованим диференціалом в роздавальної коробці. Важиль блокування при розблокованому диференціалі повинен знаходитися в передньому положенні.

Регулювання вільного ходу педалі зчеплення

Регулювання вільного ходу педалі зчеплення проводиться при ТО – 2.

Виконавці: механік – регулювальник і водій.

Інструмент і пристосування : ключі гайкові 12, 14, 17 і 19 мм, ключ торцевий 14 мм, вороток, лінійка.

Тривалість робіт: 20 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Регулювання повного і вільного ходу педалі зчеплення. 

Повний хід педалі зчеплення повинен складати 195 мм. Якщо повний хід педалі зчеплення не відповідає цій величині, необхідно відрегулювати його, укручувавши або вивертаючи регулювальний гвинт обмежувача 12 (рис. 1) ходу педалі зчеплення.

Вільний хід педалі зчеплення має бути в межах 30-40 мм, що відповідає вільному ходу важеля валу вилки 6,1 — 9,2 мм. Повний хід важеля валу вилки 39,6 - 45,8 мм. Величина вільного ходу визначається натисненням руки на педаль; початок виключення зчеплення відчувається по значному зростанню зусилля.

Регулювання вільного ходу педалі здійснюється зміною довжини тяги 17 виключення зчеплення. Для цього необхідно:

від'єднати тягу 17 від важеля 19;

відпустити контргайку вилки тяги і вивертати вилку для збільшення проміжку або загортати для зменшення його;

з'єднати тягу з важелем і затягнути контргайку вилки;

перевірити вільний хід педалі.

Якщо різьблення тяги використане повністю, необхідно переставити важіль 19 на один шліц.
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Привід управління зчепленням
Операційна карта №3
Перевірка покажчиків контрольно – вимірювальних приладів

Перевірка покажчиків контрольно – вимірювальних приладів проводиться при проведенні контрольного огляду автомобіля перед виходом з парку.

Виконавець: водій.

Зміст робіт і технічні умови:

Прилади повинні бути справними і давати наступні показники:

масляний манометр – тиск масла в системі мащення двигуна – не менш 1,0 кгс/см2 при 600 об/хв;

вказівник температури охолоджувальної рідини (к моменту початку руху) – не менш 60оС;

амперметр – зарядний струм АКБ;

вказівник палива – рівень палива в баках;

манометр тиску повітря в шинах – не менш 2,5 кгс/см2;

манометр гальмової системи – тиск – 6,0 – 7,65 кгс/см2;

В справній системі при вільному положенні педалі гальма падіння тиску з 6,0 кгс/см2 не повинно перевішувати 0,5 кгс/см2 на протязі 30 хвилин. При повному натискуванні на педаль гальма на протязі 30 с не повинно бути помітного переміщення стрілки нижньої шкали манометра.

Світло в сигнальних лампах повинен з’являтися при наявності порушень в роботи систем або при включенні окремих споживачів.

Перевірка справності фар, ліхтарів, покажчиків поворотів, склоочисника

Перевірка справності фар, ліхтарів, покажчиків поворотів, склоочисника проводиться при проведенні контрольного огляду автомобіля перед виходом з парку.

Виконавець: водій.

Зміст робіт і технічні умови:

Світло в приладах освітлення і сигналізації повинен з’являтися при включенні відповідного вимикача на щитку приладів.

Склоочисники повинні працювати без ривків і заідань, їх щитки повинні доторкатися до площині вітрового скла за всіею довжиною. 

Перевірка рівня електроліту в АКБ

Перевірка рівня електроліту в АКБ проводиться при проведенні ЩТО, але не рідше одного разу на 15 днів.

Виконавець: електрик і водій.

Інструмент і пристосування : ключі гайкові 14, 17 і 19 мм, лінійка, викрутка, комплект приладів і інструменту для ТО АКБ.

Тривалість робіт: 5 хв.

Зміст робіт і технічні умови:

перевірити кріплення батарей в гнізді і при необхідності підтягнути гайки кріплення;

протерти насухо поверхню батарей і оглянути їх на відсутність тріщин і підтікань електроліту;

видалити окись з клем батарей і наконечників проводів, а також перевірити надійність з'єднання їх з клемами батареї;

вивернути пробки і прочистити вентиляційні отвори;

перевірити рівень електроліту в кожному акумуляторі і при необхідності долити дистильовану воду. Взимку рівень електроліту перевіряється один раз на місяць.

Мірної трубкою визначають рівень електроліту в акумуляторах, який повинен бути на 10-15 мм вище захисного щитка. Відновлюють рівень електроліту тільки додаванням дистильованої води.
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Перевірка ступені розрідженості АКБ

По щільності електроліту визначають ступінь розрядженості батареї.

Перевірка щільності електроліту в акумуляторах проводиться не рідше одного разу на місяць.

Виконавець: електрик і водій.

Інструмент і пристосування : ключі гайкові 14, 17 і 19 мм, лінійка, викрутка, комплект приладів і інструменту для ТО АКБ.

Тривалість робіт: 5 хв.

Зміст робіт і технічні умови:

Пониження щільності електроліту на 0,01 г/см3 відповідає розряду акумулятора на 6%. Розряд акумуляторної батареї допускається влітку до 50, а взимку до 25%.

Батареї, заряджені влітку на 50, а взимку на 25% і більше, підлягають відправці на зарядну станцію.
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а - визначення щільності електроліту                      б - замір напруги акумулятора

Перевірка ЕРС і напруги в акумуляторах за допомогою навантажувальної вилки 

Навантажувальна вилка призначена для вимірювання ЕРС і напруги акумулятора під навантаженням, приблизно рівному стартерному режиму.

Якщо ЕРС акумулятора менше 2 В, то в такому акумуляторі має місце коротке замикання пластин.

Якщо напруга акумулятора при включеному резисторі навантажувальної вилки залишається постійної протягом 5 с, то, отже, в даному акумуляторі відсутні значна сульфітація пластин, їх руйнування і глибокий розряд.

Операційна карта №4
ПЕРЕВІРКА РІВНЯ ПАЛИВА В ПАЛИВНИХ БАКАХ

Перевірка рівня палива в паливних баках проводиться під час проведення контрольного огляду машини перед виходом з парку.

Виконавець: водій.

Тривалість робіт – 1 хвилина

Зміст робіт і технічні умові:

Паливні баки розташовані: 

• основний бак (210 л) - з лівого боку автомобіля на лонжероні рами,

• додатковий бак (60 л) - на кронштейні утримувача запасного колеса.

Основний бак має заливну горловину, яку обладнано висувною трубою із сітчастим фільтром. Горловина закривається герметичною кришкою. В нижній частині бака є кран для зливання відстою. Рівень палива можна контролювати за покажчиком, сигнали до якого надходять від реостатного датчика, розташованого в баці.

Для використання палива з додаткового бака необхідно перелити його в основний бак, відкривши кран, розташований внизу додаткового бака.

ПЕРЕВІРКА РІВНЯ ОХОЛОДЖУВАЛЬНОЇ РІДИНИ В СИСТЕМІ ОХОЛОДЖЕННЯ

Перевірка рівня охолоджувальної рідини в системі охолодження проводиться під час проведення контрольного огляду машини перед виходом з парку.

Виконавець: водій.

Тривалість робіт – 1 хвилина

Зміст робіт і технічні умові:

Рівень охолоджувальної рідини в системі охолодження перевіряється на холодному двигуні при відкритих пробках радіатора і наливної труби підігрівача: при заповненні низько замерзаючою рідиною – по верхньої кромці охолоджувальних трубок радіатора; при заповненні водою – вище верхньої кромці охолоджувальних трубок радіатора на 20 – 30 мм.

Ємність системи охолодження з підігрівачем -31 л.
ПЕРЕВІРКА РІВНЯ МАСЛА В ДВИГУНІ

Перевірка рівня масла в двигуні проводиться під час проведення контрольного огляду машини перед виходом з парку.

Виконавець: водій.

Тривалість робіт – 1 хвилина

Зміст робіт і технічні умові:

Рівень масла прогрітого двигуна контролюється через 5 хвилин після його зупинки за поділкою «В» на масломірному стрижні . 

На стрижні є мітки «Н» - нижня і «В» - верхня, що відповідають мінімально і максимально припустимим рівням масла.

У системі мащення використовується:

· влітку при температурі вище плюс 50С масло М-10Г2К,

· взимку при температурі нижче плюс 50С масло М-8Г2К.

· замінник (всесезонне) – масло М-6з/10В.

Заправна ємність системи мащення двигуна автомобіля Урал-4320 - 26л.

Тиск масла в системі мащення прогрітого двигуна при частоті обертання колінчастого валу:

номінальної – 4,5 – 5,5 кгс/см2;
холостого ходу не менше – 1,0 кгс/см2

ПЕРЕВІРКА НАТЯГУ ПРИВОДНИХ РЕМЕНІВ ПРИВОДУ ВОДЯНОГО НАСОСУ, ГЕНЕРАТОРА, ГІДРОМУФТИ

Перевірка натягу приводних ременів приводу водяного насосу, генератора, компресора проводиться під час проведення ТО – 1.

Прогін приводних ременів при зусиллі на них 4 кгс., повинно бути 15,0 – 22,0 мм.

Виконавець: водій.

Інструмент, приладдя і матеріали:

приладдя для перевірки натягу ременей; ключі гайкові 13, 17, 19 мм, ломік для провороту колінчастого валу.

Тривалість робіт – 8 хвилин

Зміст робіт і технічні умові:

Ремені приводу водяного насоса і генератора
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Схема натягнення приводних ременів двигуна КамАЗ-740:

1 —-болт планки розпору генератора; 2 — болт кронштейна кріплення генератора;     3 — гайка кріплення важеля натягача

1. Ослабити .болти 2 кронштейнів кріплення генератора і болт 1 планки розпору.

2. Добитися нормального натягнення ременів поворотом генератора відносно болтів кріплення за допомогою ломика для проворота колінчастого валу.

3. Загорнути болти 2 кронштейнів кріплення генератора і планки розпору, утримуючи генератор від кутового переміщення.

Ремені приводу гідромуфти

1.Ослабити гайку 3 кріплення важеля натягача.

2. Вставити ломик для провороту колінчастого валу в торцевий отвір важеля натягача і, повертаючи важіль із зусиллям, добитися нормального натягнення ременів.

3. Загорнути гайку кріплення важеля натягача.

Операційна карта №5
ПЕРЕВІРКА СТАНУ ШИН І ТИСКУ ПОВІТРЯ В ШИНАХ

Перевірка стану шин і тиску повітря в шинах проводиться під час проведення контрольного огляду машини перед виходом з парку.

Виконавець: водій.

Тривалість робіт – 1 хвилина

Зміст робіт і технічні умові:

Перевірка стану шин і тиску повітря в шинах проводиться візуально, а також за показниками манометра тиску повітря в шинах, при цьому необхідно удалити сторонні предмети, які застряглі в покришках шин. 

Тиск повітря в шинах повинен бути – не менш 2,5 кгс/см2;

ЗАМІНА РІДИНИ В АМОРТИЗАТОРІ

Заміна рідини в амортизаторах проводиться при сезонному технічному обслуговуванні.

Виконавці: механік-регулювальник і водій.

Інструмент і - пристосування: плоскогубці, ключ гайковий 30 мм, ключ, гайки амортизатора, тиски, ванна з гасом, мірний циліндр, джерело стислого повітря. 

Тривалість робіт : 30 хв.

Зміст робіт і технічні умови

1. Зняти амортизатор з автомобіля і закріпити його в лещатах: за нижню проушину у вертикальному положенні.
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Заміна рідини в амортизаторі:

а — відкручування гайки корпусу амортизатора; б - заповнення рідиною;  в — збірка амортизатора

2. Витягнути шток з поршнем в крайнє верхнє положення і спеціальним ключем відвернути гайку корпусу амортизатора.

3. Звільнити амортизатор з лещат, легким похитуванням за верхній кінець штока вийняти його разом з поршнем з робочого циліндра. 

4. Вийняти з резервуару робочий циліндр з клапаном стискування і злити відпрацьовану амортизаторну рідину.

5. Промити усі деталі і вузли в гасі, обдути стислим повітрям і просушити.

6. Затиснути резервуар амортизатора за проушину в тисках у вертикальному положенні.

7. Вставити в резервуар амортизатора робочий циліндр з клапаном стискування.

8. Залити в робочий циліндр 0,85 л свіжій амортизаторної рідині. При заповненні робочого циліндра рідина частково переллється в порожнину резервуару.

9. Вставити в робочий циліндр шток з поршнем і ущільненнями.

10. Опустити повільно (не допускаючи витікання рідини з амортизатора назовні) робочий циліндр з штоком і поршнем в корпус амортизатора, розпрямивши кільцеву гумову манжету. Стежити, щоб кришка робочого циліндра сіла на буртик циліндра.

11. Загорнути гайку корпусу амортизатора, приклавши момент 6 - 8 кгс.м. При переміщенні штока поршень повинен рухатися плавно, без заїдань і стуків. Зусилля при ході стискування має бути 60 - 180 кгс, а при ході відбою-500 — 860 кгс.

12. Встановити амортизатор на автомобіль.

ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ ПІДШИПНИКІВ МАТОЧИНИ КОЛЕСА

Перевірка і регулювання підшипників маточини колеса проводиться при ТО – 2.

Виконавці; механік-регулювальник і водій.

Інструмент, прилади і пристосування :
ключі гайкові. 11, 12 і 17 мм, ключ накидний 27 мм, ключ для шинних кранів, ключ торцевий 140 мм, знімач півосі, лопатка монтажна, викрутка велика, молоток слюсарний, домкрат

Тривалість робіт : 35 хв.

Зміст робіт і технічні умови

1. Встановити автомобіль рівний горизонтальний майданчик, загальмувати стоянковим гальмом і піддомкратити колесо, що перевіряється.

1. Перевірити, чи немає заїдання сальників і зачіпання гальмівних барабанів за накладки тормозних колодок при обертанні колеса.

2. Відвернути контргайку і зняти її разом із стопорною і замковою шайбами.

3. Затягнути регулювальну гайку підшипників при одночасному поверненні колеса до початку загальмовування маточини.

4. Відвернути регулювальну гайку підшипників приблизно на 1/6 обороту до збігу стопорного штифта регулювальної гайки з найближчим, отвором в замковій шайбі. Колесо повинне вільно обертатися без відчутного осьового ходу.

5. Встановити замкову і стопорну шайби, загорнути контргайку і застопорити її.

6. Встановити піввісь колеса.

7. Укрутити у фланець півосі кутовий штуцер шланга підведення повітря до шини, загорнути болти кришки маточини колеса і приєднати шланг підведення повітря до шинного крану.

8. Встановити захисний кожух шланга підведення повітря до шини і відкрити шинний кран.

9.  Опустити міст і прибрати домкрат.

10. Перевірити регулювання підшипників по мірі нагріву після невеликого пробігу автомобіля. При правильному регулюванні підшипників маточина має бути холодною або злегка нагрітою. Помітний на дотик її нагрів вказує на надмірне затягування

[image: image41.png]



ВИДАЛЕННЯ КОНДЕНСАТУ З СИСТЕМИ РЕГУЛЮВАННЯ ТИСКУ ПОВІТРЯ В ШИНАХ

Видалення конденсату з системи регулювання тиску повітря в шинах проводиться при ЩТО.

Виконавці: механік-регулювальник і водій.

Інструмент: ключі гайкові 11, 12;і 17 мм, ключ для шинних кранів

Тривалість робіт : 25 хв.

Зміст робіт і технічні умови

1. Пустити двигун, створити тиск в повітряних балонах до 7,0 кгс/см2 і зупинити двигун.

2. Відкрити крани повітряних балонів і, видаливши конденсат з балонів, закрити їх.
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Видалення конденсату з системи регулювання тиску повітря в шинах

3. Зняти захисні кожухи шлангів підведення повітря до коліс.

4. Закрити шинні крани коліс і від'єднати шланги підведення повітря від них.

5. Встановити важіль крану управління в положення «Накачування» (ліве положення) і по черзі, відкриваючи і закриваючи шинні крани, продути трубопроводи. Поставити важіль крану управління в нейтральне положення.

6. Приєднати шланги підведення повітря до шинних кранів.

7. Встановити захисні кожухи шлангів підведення повітря до шин і відкрити шинні крани.

8. Пустити двигун, створити тиск в повітряних балонах, довести тиск повітря в шинах до 3,2 кгс/см2 і зупинити двигун.

9. Перевірити падіння тиску, повітря в системі при нейтральному положенні важеля крану управління і відкритих шинних кранах. За 6 ч стоянки автомобіля падіння тиску має бути не більше 0,5 кгс/см2.

Операційна карта №6
ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ СХОДЖЕННЯ КЕРОВАНИХ КОЛІС

Перевірка і регулювання сходження керованих коліс проводиться при ТО – 1.

Виконавці: механік-регулювальник і водій.

Інструмент, і прилади : ключі гайкові .17 і 19 мм, лінійка для перевірки сходження коліс моделі До-463.

Тривалість робіт: 20 хв.

Зміст робіт і технічні умови
Виконується після перевірки і при необхідності регулювання підшипників маточин і шкворнів керованих коліс, приводу рульового управління, балансування керованих коліс і перевірки їх кутів розвалу, подовжнього і поперечного нахилу шкворнів.

Підготовка лінійки К-463 до роботи

1. Звільнити затиск 9 (мал. 81) зовнішньої труби 6 і витягнути трубу 8 переставну.

2. Вийняти з гумового затиску переставної труби 8 насадок - подовжувач 7.

3. Встановити насадок - подовжувач замість шарнірного упору 1 рухливого кінця 2 лінійки.

4. Висунути переставну трубу 8 на необхідну довжину так, щоб відстань між упорами лінійки була на 10 - 15 мм більше відстані між шинами колії.

5. Закріпити переставну трубу комірчиком І затиску. Упори рухливою і переставною труб лінійки при цьому повинні находитися в одній площині (контролюється по збігу риски на переставній трубі з поміткою на хомуті затиску).

6. Перевірити роботу вимірювального механізму. При перемещенні рухливого кінця 2 лінійки відліковий барабан 5 повинен обертатися без заїдань і прослизання.

Перевірка сходження коліс

1. Встановити автомобіль на рівному твердому горизонтальному майданчику так, щоб керовані колеса знаходилися в положенні для прямолінійного руху.

2. Закріпити лінійку перед балкою керованого моста відрахунковим барабаном 5 у правого колеса, а упорами 1 і 10 — між боковинами, шин на висоті центрів коліс в горизонтальній площині. Стрілка - покажчик 3 рухливі кінці повинна співпадати з міткою на корпусі 4 вимірювального механізму.

3. Повернути барабан 5 пальцями руки через проріз в кожусі до поєднання нульових значень шкали барабана із стрілками в кожусі

4. Перекотити автомобіль вперед так, щоб лінійка перемістилася за балку на висоту, що відповідає первинній установці.

5. Зафіксувати свідчення барабанного покажчика (позитивні значення сходження позначені зеленими цифрами і рисками).

Розмір А (мал. 82) між боковинами шин спереду має бути на 5-12 мм менше, ніж розмір В ззаду, що відповідає, сходженню, рівному 3-8-мм при вимірі по бортах обіддя коліс. При невідповідності вказаних значень необхідно відрегулювати сходження коліс.

Регулювання сходження коліс

1. Від'єднати подовжню тягу і шток силового циліндра гидропідсилювача керма від поворотних важелів керованого моста.

2. Ослабити стяжні болти (мал. 83) наконечників подовжньою і поперечною тяги рульового управління при положенні коліс для руху в прямолінійному напрямі.

3. Встановити сошку рульового механізму в середнє положення (вертикально).

4. Відрегулювати сходження коліс поворотом поперечної тяги в наконечниках.

5. Затягнути стяжні болти наконечників поперечної тяги. 

6. Відрегулювати обертанням наконечників довжину повздовжньої тязі, з'єднати її і шток силового циліндра гідропідсилювача з поворотними важелями моста і затягнути стяжні болти наконечників повздовжньої тяги.
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ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ ВІЛЬНОГО ХОДУ ПЕДАЛІ ГАЛЬМОВОЇ СИСТЕМИ

Перевірка і регулювання вільного ходу педалі гальмової системи проводиться при ТО – 1.

Виконавець: механік-регулювальник, (водій).

Інструмент, прилади і пристосування : ключ гайковий 19 мм, плоскогубці, масштабна лінійка або пристрій мод. КИ-8929.

Тривалість робіт : 8 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Перевірка вільного ходу педалі

1. Встановити кінець масштабної лінійки або основу пристрою мод. КИ-8929 на полике поряд з педаллю. Притиснути движки 1 і 2 до педалі.
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Перевірка вільного ходу педалі гальмівної системи :

1 і 2 — рухливі движки; А — величина вільного ходу педалі

2. Натиснути рукою на педаль до моменту зростання зусилля. Переміщення движка 2 відповідає вільному ходу педалі, який має бути рівний: 15-25 мм.
У разі невідповідності величини вільного ходу педалі вказаним значенням необхідно виконати регулювання.

Регулювання вільного ходу педалі

1. Від'єднати вилку тяги приводу гальмівного крану від важеля приводу гальмівного крану.

2. Ослабити контргайку вилки тяги, обертанням вилки змінити довжину тяги, забезпечивши при її під'єднанні вищезгадане значення вільного ходу педалі гальма. Важіль при регулюванні має бути притиснутим до упору кришки верхнього циліндра гальмівного крану. Затягнути контргайку вилки тяги

3. Перевірити вільний хід педалі

РЕГУЛЮВАННЯ ГАЛЬМІВНОГО МЕХАНІЗМУ РОБОЧОЇ ГАЛЬМІВНОЇ СИСТЕМИ

Регулювання гальмівного механізму робочої гальмівної системи проводиться при ТО – 2.

Виконавець: водій.

Інструмент, приладдя: ключ гайковий 22 мм, домкрат гідравлічний, лопатка монтажна. 

Тривалість робіт : 4 хв.

Зміст робіт і технічні умови

1. Підняти колесо домкратом (для заднього візка підняти не менше трьох коліс).
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Гальмівний механізм робочої гальмівної системи :

1 — робочий гальмівний циліндр; 2 — гальмівний щит; 3 — регулювальний ексцентрик; 4 — гальмівна колодка; 5 — фрикційна накладка; 6 — вісь гальмівної колодки; І — зменшення проміжку; II — збільшення проміжку

2. Обертати колесо вперед, повертаючи регулювальний ексцентрик 3 передньої колодки у напрямі обертання колеса до моменту його гальмування.

3. Повернути регулювальний ексцентрик у зворотному напрямі до вільного обертання колеса (колесо обертати в ту ж сторону).

4. Відрегулювати задню колодку аналогічно передній, обертаючи при цьому колесо назад.

5. Опустити колесо і прибрати домкрат.

6. Виконати операції пп. 1-5 для інших коліс.

7. Перевірити ефективність робочої гальмівної системи.

Відповідно до ГОСТ 22895-77 гальмівний шлях автомобіля при його русі на сухій горизонтальній ділянці дороги твердого покриття, що має коефіцієнт зчеплення не менше 0,6, із швидкістю 40 км/год, має бути не більше 15 м.

Регулювання гальмівного механізму без вивішування колеса

Повернути регулювальні ексцентрики колодок до упору, обертаючи правий (з боку гальмівного щита) ексцентрик по ходу годинникової стрілки, лівий, — проти.

Відпустити ексцентрик зворотним поворотом приблизно на 30°, що відповідає повороту голівки осі ексцентрика на половину грані.

Попередження. При регулюванні робочого гальма забороняється порушувати заводську установку опорних осей колодок

ПЕРЕВІРКА І РЕГУЛЮВАННЯ СТОЯНКОВОЇ ГАЛЬМІВНОЇ СИСТЕМИ

Перевірка і регулювання стоянкової гальмівної системи проводиться при ТО – 2.

Виконавець: механік-регулювальник, (водій). 

Інструмент: ключ гайковий 19 мм, ключ торцевий 14 мм, щуп пластинчатий, плоскогубці.

Тривалість робіт : 10 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Перевірка стоянкової  гальмівної системи

Встановити важіль 3 в крайнє верхнє положення. При повністю притиснутих колодках до барабана фіксатор встановлюється на восьмому зубі сектора.
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Привід управління гальмівною системою стоянки :

1 - важіль гальмівного крану; 2 — тяга приводу гальмівного крану; 3 - важіль стоянкової гальмівної системи; 4 — сектор; 5 і 6 — тяга приводу; 7 — розтискний кулак; 8 гальмівна колодка; 9 — регулювальний важіль; 10 - стяжний болт; 11 – важіль проміжного валу

У разі невідповідності положення важеля 3 вказаним умовам, відрегулювати привід гальмівного механізму.

Регулювання приводу гальмівного механізму

1. Встановити важіль 3 в крайнє нижнє положення.

2. Відвернути контргайку вилки тяги 5.

3. Від'єднати вилку тяги 5 від важеля 11 проміжного валу.

4. Навернути вилку на тягу, з'єднати її з важелем і затягнути контргайку.

5. Перевірити хід важеля гальма стоянки.

При збільшеному вільному ході і неможливості його зменшення за допомогою зміни довжини тяги 5 слід відрегулювати проміжок між колодкою і барабаном, для чого :

від'єднати тягу 6 від регулювального важеля 9;

відвернути болт 10 і переставити регулювальний важіль, повернувши його відносно розтискного кулака 7 по ходу годинникової стрілки (з боку відбивача) на один шліц;

загорнути болт 10 і приєднати тягу 6 до регулювального важеля;

перевірити проміжок між накладкою і барабаном, величина якого має бути 0,3-0,6 мм (проміжок перевіряти пластинчатим щупом через оглядове вікно у відбивачі гальмівного механізму).

У разі невідповідності величини проміжку переставити важіль 9 ще на один шліц.

Відрегулювати проміжок між пальцем важеля 1 і скобою тяги 2 приводу гальмівного крану, змінюючи довжину тяги. Величина проміжку має бути не більше 2 мм при нижньому положенні важеля 3, натяг не допускається.

Перевірити стан стоянкової гальмівної системи по нагріву барабана гальмівного механізму після незначного пробігу.
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