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Заняття 7. Особливості будови трансмісії, ходової частини.
Вид заняття: Групове заняття;
Час: 2 години;
Місце: клас.
Навчально -  виховна мета:
1. Оволодіти знаннями щодо призначення і особливостей будови агрегатів трансмісії та ходової частини автомобіля Урал - 4320.

2. Ознайомити студентів з порядком проведення робіт по технічному обслуговуванню агрегатів трансмісії та ходової частини та усуненню несправностей.

3. Прищеплювати любов до дисципліни, пробудити в пізнавальній, творчій діяльності прагнення для подальшого самовдосконалення.

НАВЧАЛЬНІ ПИТАННЯ:
1. Загальна будова трансмісії Урал-4320.

2. Особливості будови карданної передачі і вузлів мостів.

3. Особливості будови підвіски.

4. Особливості будови коліс і шин.

5. Особливості будови централізованої системи регулювання тиску повітря в шинах.

МАТЕРІАЛЬНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ: 

автомобіль Урал - 4320; 

двигун КамАЗ-740у зборі;
агрегати трансмісії;
деталі агрегатів трансмісії;
технічні засоби навчання;

плакати і схеми:

Автомобіль Урал - 4320;

Механізми управління і контрольно – вимірювальні прилади Урал-4320;
Зчеплення;

Коробка передач;

Роздавальна коробка;

Карданна передача;

Ведучі мости.

КЕРІВНИЦТВА: 

1. Автомобили-тягачи Урал-4320, Урал-4420 и их модификации. Техническое описание и инструкция по эксплуатации– М. ВИ, 1982 – 295 с.

2. Автомобили Урал – 375, Урал – 4320 и их модификации. Инструкция по эксплуатации. М. ВИ 1983 г.

ЛІТЕРАТУРА:  

1. В.Ф Киликов, В.В.Лущик Будова й експлуатація автомобілів – К. Либідь, 2000 – 400 с.
2. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Автомобиль. Учебник водителя третього класса – М.: Транспорт, 1977 - 368 с.

3. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Учебник водителя (категории С) – М.: Транспорт, 1985 - 334 с.

4. В. П. Полосков, П. М. Лещев, В. Н. Хартанович Устройство и эксплуатация автомобилей. – М.: Изд. ДОСААФ. СССР, 1987. – 318с.
5. Автомобиль: Навч. Посібник для учнів 10-11 класів – Київ. Освіта, 1992 – 320стор.

6. Альбом малюнків з дисципліни АП. – Миколаїв, МДУ, 2013.

7. В.І. Медведков “Автомобили КамАЗ-5320, 4310, УрАЛ-4320” стор.327.

ОРГАНІЗАЦІЙНО–МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ
На вивчення заняття відводиться 2 години 

При підготовці викладача до проведення заняття необхідно:

з’ясувати тему і зміст навчального матеріалу ;

з’ясувати мету заняття;

підібрати необхідні керівництва і посібники;

продумати схему організації заняття і скласти індивідуальний план його проведення;

підготувати необхідне матеріальне забезпечення (обладнання, інструмент, матеріали, плакати) для проведення заняття;

Вивчення даного заняття повинно бути спрямоване на засвоєння студентами призначення, технічної характеристики і особливостей будови агрегатів трансмісії автомобіля Урал -4320.

В результаті вивчення студенти повинні

знати: 

призначення, характеристику і особливості будови агрегатів трансмісії автомобіля Урал -4320;
несправності і операції технічного обслуговування агрегатів трансмісії автомобіля Урал -4320.
вміти: 

користуватися органами управління агрегатів трансмісії під час управління машиною;

контролювати справність агрегатів трансмісії автомобіля Урал -4320;

обслуговувати агрегати трансмісії;

усувати простійші несправності агрегатів трансмісії машини.
Програмою передбачено вивчення особливостей будови і принципу дії зчеплення, коробки передач і роздавальної коробки, карданної передачі і вузлів мостів.

Викладення нового матеріалу необхідно будувати на знаннях, які отримані студентами під час вивчення теми №8 «Трансмісія ГАЗ – 66».

Заняття забезпечити наступною наочною допомогою: принциповою схемою зчеплення, п’ятиступеневої коробки передач; плакатами із будови агрегатів трансмісії; коробками передач і роздавальними коробками (у розрізі); головними деталями коробок (вали, рухомі шестерні, повзуни, вилки, фіксатори, картер, деталі синхронізатора і ін.).
Деталі агрегатів трансмісії автомобіля бажано мати в декількох комплектах, для того, щоб на заняттях в процесі розповіді викладача можна було організувати фронтальну роботу студентів.
При вивченні агрегатів трансмісії пропонується вивчати матеріал в такій послідовності: необхідність встановлення на автомобілі. Для цього визначити умови руху автомобіля в різних випадках експлуатації: при рушанні з місця, при розгоні автомобіля, в моменти подолання підйомів, важких ділянок місцевості, під час руху в різних умова. 
Потрібно підвести студентів до виводу, що автомобіль, що має швидкохідний двигун внутрішнього згорання, необхідно обладнати передавальним механізмами шестерного типу, за допомогою яких змінюється величини тягових зусиль на ведучих колесах та швидкість руху машини.
На початку вивчення доцільно дотримуватися раніше прийнятого принципу: використовувати спочатку натуральні деталі, потім принципову схему і знову натуральні деталі. Відзначити конструктивні особливості деталей. При цьому зупинятися на головних деталях і менше уваги приділяти другорядним (болти, гайки, шайби, масловідбійники і ін.).
Розглядаючи зміст питань нагадати переваги автомобілів, що мають дві і більш за ведучих осі; призначення роздавальної коробки; продемонструвати розташування роздавальної коробки на автомобілі; пояснити по схемі принцип будови і роботи роздавальної коробки; познайомити з правилами управління коробкою; вказати можливість використання її при експлуатації автомобіля.
Вивчення заняття закінчити повідомленням правил обслуговування агрегатів трансмісії і перерахуванням можливих несправностей, дефектів і зносу їх деталей.
Знання та вміння, які одержують студенти в результаті вивчення теми, необхідні їм для якісного засвоєння наступного матеріалу, який буде вивчатися в заняття “Технічне обслуговування Урал-4320”.

Мету вивчення теми досягати використанням активних методів навчання та можливостей навчально-матеріальної бази.
Новий навчальний матеріал доповідати пояснювально-лекційним методом, методом опитування контролювати засвоєння студентами вивченого матеріалу і домагатися його закріплення.
Заняття проводиться в боксі УДС, де розгорнуте озброєння та військова техніка та їх пристрої в наочному, зручному для вивчення вигляді.

Основні формулювання, а також цифровий матеріал, обов’язково дати під запис. Цифровий матеріал, таблиці, малюнки давати використовуючи класну дошку, технічні засоби навчання, плакати і стенди класу.

Для поглиблення знань матеріалу теми з питань ТО, і вивчення несправностей агрегатів трансмісії, студентам визначається завдання щодо самостійного вивчення і конспектування положень навчального матеріалу другого заняття даної теми.
В кінці заняття провести розбір якості виконання роботи і дати завдання на самостійну роботу . 

СТРУКТУРА ЗАНЯТТЯ:

1. Вступна частина – 8 хвил.

1.1. Організаційна частина заняття:

Приймається доповідь командира взводу про готовність особового складу до заняття.

Перевіряється наявність тих хто навчається та їх готовність до заняття.

1.2. Актуалізація опорних знань (навичок) студентів і контроль вихідного рівня знань.

Перевіряється ступінь засвоєння раніш вивченого матеріалу:

загальна будова електрообладнання автомобіля Урал - 4320;

порядок обслуговування акумуляторних батарей;

порядок регулювання натягу приводного ременя генератора.

1.3. Повідомлення теми, мети та основних завдань заняття.

1.4. Мотивація навчальної діяльності студентів:

Трансмісія сучасних автомобілів достатньо складна і різноманітна. На деталі і вузли трансмісії доводиться достатньо велика кількість несправностей машин, що свідчить про значний вплив стану агрегатів трансмісії на надійність і ефективність їх роботи. Тому дуже важливою є підтримка агрегатів трансмісії у справному стані впродовж всього періоду експлуатації машин.
1.5. Структурні елементи заняття, які забезпечують досягнення мети, їх зміст і послідовність

2.   ОСНОВНА  ЧАСТИНА  – 65 хвилини
    Вступ                                                                                                            - 15 хвил.
1. Загальна будова трансмісії Урал-4320.                                              – 10 хв. 

2. Особливості будови карданної передачі і вузлів мостів.               – 10 хв.
3. Особливості будови підвіски.                                                           – 10 хв.
4. Особливості будови коліс і шин. –                                                     10 хв.
5. Особливості будови централізованої системи регулювання тиску повітря в шинах.                                                                                 – 15 хв.
Підведення підсумків заняття, відповіді на питання,                         - 7 хвил.

НАВЧАЛЬНЕ ПИТАННЯ №1:
Загальна будова трансмісії Урал-4320
Оголосити і висвітити файл з найменуванням першого питання і цільової установкою
Схема трансмісії автомобіля визначається його загальним компонуванням: 
· розміщенням двигуна; 
· кількістю й розташуванням ведучих мостів; 
· видом трансмісії.

До складу трансмісії Урал – 4320 відносяться:

· зчеплення;

· коробка передач;

· роздавальна коробка;

· карданна передача;

· вузли ведучіх мостів:

головна передача;

диференціал;

напівосі
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
 Особливості будови зчеплення
Оголосити і висвітити файл з найменуванням другого питання і цільової установкою
Зчеплення служить для короткочасного від'єднання двигуна від трансмісії і плавного з'єднання їх знову, а також для запобігання двигуна і трансмісії від перевантажень.

Уточнити знання студентами призначення зчеплення.
Зчеплення Урал-4320 фрикційне, дводискове, з периферійним розташуванням натискувальних пружин. 

Зчеплення складається:

· кожух зчеплення;
· натискувальний диск;
· натискувальні пружини;
· середній ведучій диск;
· два відомих диска;
· механізм вимикання зчеплення;
· привід зчеплення.
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Натискувальний і середній ведучій диски мають на зовнішній поверхні по чотири шипа, які входять у спеціальні пази маховика 1 і передають крутний момент двигуна на відомі диски 3, маточини яких встановлюються на шліцах первинного вала коробки передач.

Штампований кожух зчеплення встановлюється на маховіке і кріпиться до нього дванадцятьма болтами.

Між кожухом зчеплення і натискувальним диском встановлені натискувальні пружини, під дією яких ведені і середній диски при включеному зчепленні затискаються між натискувальним диском і маховиком.

Середній ведучій диск має важельний механізм, який забезпечуює установку його в середнє положення між маховиком і натискувальним диском при виключенні зчеплення.

Механізм вимикання зчеплення складається з встановлених, на натискувальному диску відтяжних важелів з упорним кільцем, муфти вимикання зчеплення з підшипником, який встановлений на кришці підшипника первинного валу коробки передач, і вилки вимикання, яка встановлена на валу в картері зчеплення .

При вимиканні зчеплення муфта вимикання зчеплення через упорне кільце натискує на внутрішні кінці відтяжних важелів, і натискувальний диск відходить від веденого диска. Середній диск, самоустанавлівається в середнє положення між маховиком і натискувальним диском, за допомогою важільного механізму, звільняє другій ведений диск. В наслідок цього відбувається роз'єднання двигуна і трансмісії.

Привід зчеплення
Характеристика: механічний. 
Привід складається з:

· педалі 2 (Рис. 1) з сервопружиної 6; 

· системи важелів 4, 8, 15 і 19, тяг 5 і 17, за допомогою яких зусилля від педалі передається на вал вилки вимкнення зчеплення.
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Рис. 1. Привід управління зчепленням і гальмами:
1 - кронштейн проміжного валу; 2 - педаль зчеплення; 3 - проміжний вал; 4 і 15 - важелі приводу управління зчепленням; 5 - тяги; 6 - сервопружина педалі зчеплення; 7 - вал педалі зчепления; 8 - важіль валу педалі зчеплення; 9 - важіль валу педалі зчеплення; 10 -кронштейн педалей; 11 - відтяжна пружина педали гальма; 12 - обмежувачі ходу педалей; 13 - регулювальний(обмежувальний) болт; 14 - важіль приводу гальмівного крану; 16 - педаль гальма; 17 - тяга виключення зчеплення; 18 - тяга приводу гальмівного крану; 19 - важіль валу вилки вимкнення
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Регулювання повного і вільного ходу педалі зчеплення. 

Повний хід педалі зчеплення повинен складати 195 мм. Якщо повний хід педалі зчеплення не відповідає цій величині, необхідно відрегулювати його, укручувавши або вивертаючи регулювальний гвинт обмежувача 12 (рис. 1) ходу педалі зчеплення.

Вільний хід педалі зчеплення має бути в межах 30-40 мм, що відповідає вільному ходу важеля валу вилки 6,1 — 9,2 мм. Повний хід важеля валу вилки 39,6 - 45,8 мм. Величина вільного ходу визначається натисненням руки на педаль; початок виключення зчеплення відчувається по значному зростанню зусилля.

Регулювання вільного ходу педалі здійснюється зміною довжини тяги 17 виключення зчеплення. Для цього необхідно:

від'єднати тягу 17 від важеля 19;

відпустити контргайку вилки тяги і вивертати вилку для збільшення проміжку або загортати для зменшення його;

з'єднати тягу з важелем і затягнути контргайку вилки;

перевірити вільний хід педалі.

Якщо різьблення тяги використане повністю, необхідно переставити важіль 19 на один шліц.

Несправності зчеплення
	Причина несправності
	Спосіб усунення

	Зчеплення пробуксовує

	Відсутній вільний хід муфти вимкнення зчеплення 

Попадання мастила на поверхні тертя.

Знос або руйнування фрикційних накладок
	Відрегулювати вільний хід муфти.

Зняти зчеплення з двигуна і промити поверхні тертя дисків у бензині 

Замінити фрикційні накладки, ведені диски у зборі

	Неповне виключення зчеплення (зчеплення «веде»)

	Привід вимкнення зчеплення не забезпечує необхідного ходу важеля валу вилки виключення зчеплення
	Перевірити справність приводу вимкнення зчеплення (зменшений повний хід, збільшений вільний хід та ін.). Усунути виявлені несправності


Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли машини, дати пояснення матеріалу. Закріпити засвоєння матеріалу опитуванням 1-2 студентів, звертая особливу увагу на особливостях будови зчеплення. 
(Особливості будови визначені кольором ……)
Особливості будови коробки передач і роздавальної коробки
Оголосити і висвітити файл з найменуванням другого питання і цільової установкою
Коробка передач служить для зміни крутного моменту за величиною і напрямком і тривалого від'єднання двигуна від трансмісії.

Уточнити знання студентами призначення коробок передач.
Характеристика: п’ятиступінчата, механічна, 3-х вальна, трьохходова з 2 синхронізаторами інерційного типа (2-3, 4-5 передач).

Передаточні числа

1 – 5,6

2 – 2,69

3 – 1,64

4 – 1,0

5 – 0,723

Задній хід – 5,31

Масло що застосовується - ТС-14,5, МТ-16П.

Заправочна ємність – 8,5 л. 
Коробка передач складається:
· картер з кришками;
· первинний вал з шестернями та підшипниками;

· проміжний вал з шестернями та підшипниками;

· вторинний вал з шестернями та підшипниками;

· блок шестерень заднього ходу;
· синхронізатори;
· механізм перемикання передач
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Картер коробки передач кріпиться до картера зчеплення. В редукторній частині коробки всі шестерні постійного зачеплення, косозубі, крім шестерні першої передачі і заднього ходу.
Картер коробки передач відлитий із сірого чавуна. У нижній частині картера є два зливні отвори з пробками. У передній пробці встановлений магніт для уловлювання металевих частинок.
Первинний вал встановлений переднім кінцем на підшипнику в розточці маховика двигуна, а заднім в розточці картера коробки передач, який фіксує вал від переміщення в осьовому напрямку.

Вторинний вал розміщений на одній осі з первинним, встановлений переднім кінцем на роликопідшипнику, а заднім кінцем на шарикопідшипинку, який одночасно фіксує вал, від зміщення в осьовому напрямку.

Проміжний вал фіксується за допомогою подвійного сферичного роликопідшипника.
Блок шестерень заднього ходу встановлений на осі на двох роликопідшипниках.

Шестерня первинного вала виконана за одне з валом. На проміжному валу шестерня заднього ходу першої і другої передачі виконані за одне з валом, інші шестерні встановлені на валу на шпонках. Всі шестерні вторинного вала встановлені на валу на роликопідшипниках. Змазка цих підшипників циркуляційна, під тиском. Для цього на первинному валу встановлено маслонагнітаюче кільце, яке подає масло через свердлення в осьовий канал, який виконаний у вторинному валу. З цього каналу масло по радіальним свердленням потрапляє до підшипників шестерень. Інші деталі коробки передач змащуються розбризкуванням. 

Кожен синхронізатор складається з кареток, блокуючих пальців, конусних кілець, пальців фіксаторів і фіксаторів, встановлених в каретці.

При включенні передачі під дією моменту тертя на конусних поверхнях скоси блокуючих пальців притискаються до відповідних блокуючих скосів каретки, що перешкоджає переміщенню каретки і включенню передачі до повного вирівнювання швидкостей шестерні що включається і вторинного валу. Після вирівнювання швидкостей відбувається розблокування синхронізатора і включення відповідної передачі.

Механізм перемикання передач розміщений у верхній кришке коробки, він складається із важіля перемикання передач, зубчастої муфти вмикання першої передачі і заднього ходу, вилок перемикання передач з повзунками, фіксаторів, замка і запобіжника.

Для запобігання одночасного включення двох передач в кришці є замок кулькового типу.

Для запобігання випадкового включення заднього ходу имееется пружинно-штифтовий запобіжник розрізного типу, розміщений у верхній кришці.

Важіль перемикання передач встановлений в сферичному гнізді верхньої кришки картера. Шарова головка прижимається до гнізда пружиною, яка діє на опору важеля.

Пальцем – фіксатором важіль утримується від провертання.

При перемиканні передач нижній кінець важеля перемикання може входити в пази головок відповідних повзунків. При нейтральному положенні нижній кінець важеля перемикання передач знаходиться в головці повзунка переключення другої – третьої передач.
Технічне обслуговування і несправності коробок передач

Через 24000 км масло ТСп – 15К в коробку заливається через горловину, розташовану на правій стінці картера. У пробці горловини розташований покажчик рівня масла. Для перевірки рівня необхідно вивернути пробку і (рис. 5) з покажчиком і вставити її в отвір до упору в різьбу.
Рівень масла повинен знаходитися між верхньою і нижньою рисками на покажчику. 
Усередині картера коробки є перегородка, тому зливати масло обов'язково через два зливні отвори. 
При зміні масла слід очистити магніт пробки від металевих частинок.
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Рис. 5. Положення показчика рівня масла при вимірі
Можливі несправності коробки передач, причини та способи їх усунення

	Причина несправності
	Спосіб усунення

	Утруднене включення всіх передач, включення першої передачі і заднього ходу зі скреготом

	Неповне вимикання зчеплення (зчеплення "веде")
	Відрегулювати вільний хід муфти вимикання зчеплення

	Включення другої, третьої, четвертої та п'ятої передач з ударом і скреготом

	Знос конусних кілець синхронізатора, блокуючих фасок пальців і каретки
	Замінити синхронізатор

	Самовимкнення передач

	Неповне включення передачі через несправність фіксаторів механізму включення, зносу лапок вилок або сухарів вилок, ослаблення кріплення вилок
	Усунути ослаблення кріплення, замінити зношені деталі

	Підвищений шум

	Підвищений знос або поломка зубів шестерень. Руйнування підшипників шестерень. Руйнування підшипників валів
	Замінити невиправлені деталі

	Течія масла з коробки передач

	Знос або втрата електрично манжета
	Замінити манжети

	Порушення герметичності по ущільнюючим поверхням
	Підтягти кріпильні деталі, замінити прокладки


Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли машини, дати пояснення матеріалу. Закріпити засвоєння матеріалу опитуванням 1-2 студентів, звертая особливу увагу на особливостях будови коробки передач. (Особливості будови визначені кольором ……)
Роздавальна коробка служить для розподілу крутного моменту між переднім мостом і мостами заднього візка у відношенні 1:2, вона дозволяє також збільшувати крутний момент.
На автомобілі Урал-4320 встановлена механічна, двохступенева роздавальна коробка з несиметричним циліндричним міжосьовим диференціалом. 

Коробка кріпиться до рами автомобіля на чотирьох гумових подушках. 

Роздавальна коробка складається:
· картер з кришками;

· первинний вал з шестернями та підшипниками;

· проміжний вал з шестернями та підшипниками;

· вали привода задних і переднього мостів з підшипниками;

· муфта перемикання передач;
· несиметричний циліндричний міжосьовий диференціал; 
· привід роздавальної коробки (механічний).
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
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Рис. 2. Роздавальна коробка

Всі шестерні роздавальної коробки постійного зачеплення зі спіральним зубом. Шестерні первинного валу встановлені на бронзових втулках 5 плаваючого типу. Первинний і проміжний вали обертаються на конічних підшипниках, диференціал, вали приводу мостів - на шарикопідшипниках.

Диференціал - планетарного типу. 
Диференціал складається:
· сонячна шестірня, встановлена на шліцах вала приводу переднього моста;

· коронна шестірня;

· 4 сателіти, що знаходяться в постійному зачепленні з сонячною і коронною шестірнями, і вільно обертаються в бронзових втулках запресованих у водило і чашку.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Момент від сонячної шестірні 39 передається на вал 45 приводу переднього моста, а від коронної шестірні 37 на вал 20 приводу заднього моста.

При працюючому (розблокованому) диференціалі забезпечується рівномірна тяга всіх осей і усуваються додаткові навантаження в трансмісії. Залежно від дорожніх умов диференціал може бути виключений (заблокований), і тоді вали приводу передніх і задніх коліс обертаються як одне ціле.

На валах приводу переднього і задних мостів є маслосгонні кільця 31. На зовнішніх поверхнях маслосгонних кілець нарізані гвинтові канавки, які направляють масло при обертанні валів від сальників у картер. Спіраль гвинтової канавки виконана різних напрямків: для валу приводу переднього моста - лівий напрямок, для валу приводу заднього моста - правий. У відповідності з призначенням на маслосгонних кільцях вибиті літери П (переднє) і 3 (заднє).

При збірці роздавальної коробки необхідно стежити, щоб маслосгонні кільця були правильно встановлені, в іншому випадку неминуча течія масла через сальник.

Роздавальні коробки автомобілів Урал-4420 і Урал-44202, виконані на базі роздавальної коробки автомобіля Урал-4320, мають аналогічне з нею пристрій, відрізняються шестернями привода спідометра.

Управління раздавальної коробкой здійснюється за допомогою двох важелів 1 і 2 (рис. 3).
[image: image5.jpg]



Рис. 3. Управління роздавальною коробкою

1 - важіль блокування диференціала; 2 - важіль перемикання передач; 3 - пружина; 4 - валик важелів управління; 5 - верхній правий кронштейн задньої опори двигуна; 6 - тяга блокування диференціала; 7 - тяга перемикання передач; 8 - поводок перемикання передач; 9 - поводок блокування дифференциала; 10 - кронштейн поводків управління; 11 - шток вилки перемикання передач; 12 - шток вилки блокування диференціала; 
I - диференціал разблокований; II - диференціал заблокований; П - переднє положення важеля (включена вища передача); Н - середнє положення важеля(нейтраль); 3 - заднє положення важеля (включена нижча передача)
Водило являє собою пустотілий вал із фланцем на кінці, до якого кріпиться чашка диференціала, на іншому кінці водило має зубчастий вінець, що через муфту включення блокування диференціала може з'єднюватися з вінцем вала приводу переднього моста при блокування диференціала.

Коронна шестірня кріпиться до фланця вала приводу мостів заднього візка і представляє собою вінець із внутрішніми зубами. При розблокуванні диференціала забезпечується постійне і рівномірне підведення крутного моменту до усіх ведучих мостів, і усувається циркуляція паразитної потужності. При русі по важкопрохідним ділянках шляху, для підвищення прохідності автомобіля міжосьовий диференціал блокується. При блокуванні, муфта включення блокування диференціала входить у зчеплення з зубчастим вінцем водила і вали привода переднього і проміжного мостів будуть обертатися з однакової кутовій швидкістю.

Підвишення потужності - від роздавальної коробки може здійснюватися як у русі так і на стоянці, а включення відбору потужності можна зробити тільки після повної зупинки автомобіля.
Для забезпечення відбору потужності на стоянці необхідно попередньо відключити привід ведучих мостів, загальмувати автомобіль стоянковою гальмовою системою, а потім включити відбір потужності. 
Технічне обслуговування і несправності роздавальних коробок 

Через 24000 км масло ТСп – 15К заливати до рівня контрольного отвору на задній стінці картера, знявши кришку 6 (рис. 6) верхнього люка, або безпосередньо через отвір під контрольну пробку. Зливати масло через отвір у нижній частині картера, що закривається пробкою 35.
Для очищення масла від металевих частинок в пробку вмонтіований магніт. При заміні масла ретельно промити гасом пробку з магнітом. Для зняття та установки у роздавальної коробці на верхній кришці є скоба.
Привід управління роздавальної коробкою регулювати вимірюванням довжини тяг 6 (рис. 3) і 7 регулювальними вилками, так щоб при середньому положенні штока 11, відповідному нейтральному положенню муфти перемикання передач, важіль 2 знаходився посередині прорізи підлоги кабіни. При передньому положенні штока 12 (по фіксатору) важіль 1 повинен знаходитися в передньому положенні. Після регулювання перевірити легкість перемикання передач, зашплінтувати пальці і загорнути контргайки вилок.
Можливі несправності роздавальної коробки, причини та способи їх усунення

	Причина несправності
	Спосіб усунення

	Підвищений шум

	Недостатня кількість масла в роздавальної коробці
	Залити масло до рівня контрольної пробки

	Збільшене осьове переміщення первинного і проміжного валів
	Відрегулювати підшипники або замінити новими

	Самовиключення передач

	Знос шліців муфти перемикання передач і первинного валу
	Замінити зношені деталі

	Знос вилки і муфти перемикання передач
	

	Зігнутий шток переключення
	Виправити шток або замінити новим

	Збільшене осьове переміщення первинного валу
	Відрегульовати підшипники або замінити новими

	Затруднене включення передач і блокування диференціала

	Задирки на шліцах шестерень, передньої обойми і муфт включення
	Зачистити поверхню шліців

	заїдання фіксатора
	Прочистити отвір під кульку

	Погнутий шток перемикання передач
	Виправити шток або замінити новим

	Течія масла через манжети

	Знос, тріщини робочої поверхні манжет
	Замінити манжети


Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли машини, дати пояснення матеріалу. Закріпити засвоєння матеріалу опитуванням 1-2 студентів, звертая особливу увагу на особливостях будови роздавальної коробки. (Особливості будови визначені кольором ……)
Навчальне питання 2. Особливості будови карданної передачі і вузлів мостів.
Карданна передача це механізм трансмісії який складається з одного або декількох карданних валів і карданних шарнірів.

Карданна передача призначена для передачі крутного моменту між валами механізмів трансмісії, взаємне положення яких змінюється при русі автомобіля, або коли механізми встановлені на автомобілі таким чином, що вісі з(єднуємих валів не лежать на одній площини.

Уточнити знання студентами призначення карданної передачи.
Будова та тип карданних передач всіх автомобілів однакові, різниця заключається в розмірах та кількості карданних шарнірів.

Всі карданні вали, крім вала між коробкою передач і роздавальною коробкою однакові по будові, і відрізняються один від одного тільки розміром труб і посадочними місцями у сопрягаємих деталей.

При перебиранні карданних валів забороняється змінювати взаємне положення фланців - вилок щодо приварної і ковзної вилки, для чого перед зняттям вала позначити первінне положення деталей, необхідно також, щоб стрілки на кожусі карданного вала і на ковзній вилці були сполучені. Недотримання цієї умови веде до дисбалансу карданного вала й збільшенню динамічних навантажень на деталі трансмісії.

Заміна змащення в шліцьовому з'єднанні карданного вала приводу переднього, заднього і проміжного мостів проводиться при кожному знятті карданного вала для проведення поточного ремонту.

Для заміни змащення необхідно:

· роз’єднати один кінець карданного вала (з боку ковзної вилки) і зняти ковзну вилку, відвернути обойму манжета з ущільненнями;

· витягти ущільнювальні кільця з канавок обойми захисного кожуха;

· промити ковзну вилку, кільця, захисний кожух і шліцьової кінець вала в дизельному паливі чи керосині;

· поставити на місце ущільнювальні кільця;

· заповнити внутрішню порожнину шліцьового кінця вала, середню канавку обойми захисного кожуха і змазати поверхні шліцьового вала і вилки графітним мастилом УССА;

· відвернути пробку чи масельничку на ковзній вилці (для виходу повітря і зайвого змащення);

· всунути ковзну вилку до упора, загорнути пробку чи масельничку з’єднати і закріпити карданний вал.

Рухомі шліцові з’єднання забезпечують необхідне зміну робочої довжини карданного валу при русі автомобіля.

Карданний вал привода переднього, проміжного і заднього мостів складається із:

· тонких труб до одного кінця яких приварена нерухома вилка шарніра, а до другого – шліцьовий кінець вала, з’єднаний з ковзаючою вилкою.

В середині шліцьового кінця вала є порожнина яка служить резервуаром для мастила. Карданні вали мають герметичне шліцьове з’єднання. Герметичність з’єднання забезпечується захисним кожухом, заглушкою з торця ковзаючої вилки і ущільнювальним кільцем.

Карданний шарнір складається із привареної або ковзаючої вилки, фланця - вилки і хрестовини, встановленої в ушкі вилок на голчатих підшипниках. Підшипники хрестовин мають комбіновані ущільнення, складаються із двохкромочної манжети, вмонтованої в обойму підшипника і торцевого гумовоармированого ущільнення, напресованого на шипи хрестовини.

Усі шарніри карданної передачі конструктивно однакові.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли машини, дати пояснення матеріалу. Закріпити засвоєння матеріалу опитуванням 1-2 студентів, звертая особливу увагу на особливостях будови карданної передачі. 
Призначення, будова та робота шарнірів рівних кутових швидкостей автомобіля УрАЛ-4320 

ШРКШ (шарнір рівних кутових швидкостей) встановлений в приводі на передні ведучі колеса забезпечує рівномірність їх обертання при змінюючихся кутах повороту. 

Характеристика: дисковий.

Складається: з двох вилок кардана з напіввисями, двох кулаків, диску.
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Рис. 4. Шарнір рівних кутових швидкостей

При повертанні керуемих коліс кожен з валів в одної площині повертається відносно кулаків, а в іншій площині разом з ними відносно центрального диску тобто в двох взаємно перпендикулярних напрямках( як це проходить в шарнірах Гука), таким чином кулачковий шарнір складається з двох шарнірів нерівних кутових швидкостей (з яких перший створює нерівномірність) завдяки чому напіввісь і вал приводу коліс обертаються с однаковими кутовими швидкостями.
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли машини, дати пояснення матеріалу. Закріпити засвоєння матеріалу опитуванням 1-2 студентів, звертая особливу увагу на особливостях будови ШРКШ. (Особливості будови визначені кольором ……)
Вузли ведучих мостів

Ведучі мости прохідного типу, з верхнім розміщенням головних передач.

Редуктор ведучого моста складається:

· головної передачі;

· межколісний диференціал;
· напіввісі.
Деталі і вузли редуктора монтуються в картері відлитого з ковкого чавуна.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Призначення, тип, будова та робота головних передач автомобіля УрАЛ-4320
Головна передача перетворює крутний момент по величині і передає його на напіввісі під прямим кутом.

Характеристика: двійна.

Складається:

· пари конічних шестірень із круговими зубами;

· пари циліндричних косозубих шестерень.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Ведуча конічна шестірня виготовлена за одне з валом зі сталі. Вона обертається на двох конічних роликових підшипниках. 
Обидві конічні шестірні виготовляються з великим ступенем точності.
Відома конічна шестірня головної передачі виготовлена зі сталі.
Ведуча циліндрична шестірня встановлена на одному валу з відомою конічною шестірнею.

Відома циліндрична шестірня виготовлена зі сталі.
Робота головної передачі

У передачі крутного моменту беруть участь дві пари шестірень: пари конічних і пари циліндричних. Вал малої ведучої конічної шестірні з'єднаний з карданною передачею. Велика відома конічна шестерня встановлена на одному валу з малою циліндричною шестірнею, а велика відома циліндрична шестірня через диференціал з'єднана з напіввісями. 

Крутний момент передається від малої ведучої конічної до відомої конічної шестерні, де відбувається перше зниження частоти обертання і збільшення тягового зусилля. Тому що відома конічна шестірня змонтована на одному валу з малою ведучою циліндричною шестірнею, то вона становиться ведучою й обертає велику відому циліндричну шестірню, роблячи повторне зниження частоти обертання й збільшення тягового зусилля в стільки ж раз. 

Для змащення підшипників ведучих шестірень у картері відлиті спеціальні лотки, котрі каналами з’єднуються з порожнинами підшипників. Масла закидається шестернями при роботі редуктора в ці лотки і стікає по каналах у порожнині підшипників.

Відома циліндрична шестірня за допомогою заклепок з'єднана з чашками диференціала.
Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли машини, дати пояснення матеріалу. Закріпити засвоєння матеріалу опитуванням 1-2 студентів, звертая особливу увагу на особливостях будови головної передачі. (Особливості будови визначені кольором ……)
Призначення, тип, будова та робота міжколісних диференціалів автомобіля УрАЛ-4320

Міжколісний диференціал служить для перерозподілу крутного моменту між піввісями при русі автомобіля по нерівностях дороги і при непрямолінійному русі.

Характеристика: симетричний, конічний, з чотирма сателітами.

Складається:


- дві чашки диференціала;
- дві конічні шестірні підлоги осей;

- хрестовина;

- чотири сателіти;

- чотири бронзові втулки сателітів.
Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
На зовнішньої поверхні чашок диференціала діаметром 90 мм напресовані підшипники, зовнішні кільця яких встановлені в опорні гнізда картера редуктора, утворені припливами і закриті двома кришками.

На шипах хрестовини діаметром 30 мм установлені чотири сателіти.

Змащення шестірень диференціала здійснюється розбризкуванням. На внутрішній стінці картера редуктора розташований маслозбірний лоток, з якого масло по каналу стінки картера надходить до підшипників, а також по спеціальному каналу в порожнину лівого гнізда підшипника. 
Робота диференціалу

Під час руху автомобіля по прямій і рівній дорозі колеса зустрічають однаковий опір і обертаються з однаковою частотою. Сателіти навколо своєї осі не обертаються, й на обидва колеса передаються однакові крутні моменти. 
Як тільки умови руху і змінюються, наприклад на повороті, одна піввісь починає обертатися повільніше, оскільки колесо, з яким вона зв'язана, зустрічає великий опір обертанню. Сателіти починають обертатися навколо своєї осі, обкочуючись по півосьовій шестірні, що сповільнюється, й збільшуючи частоту обертання другої півосі. В результаті колесо прискорює своє обертання й проходить більший шлях по дузі зовнішнього радіуса.

Водночас зі зміною швидкостей півосьових шестерень змінюється крутний момент на колесах — на колесі, яке прискорюється, момент зменшується. Оскільки диференціал розподіляє моменти на колеса порівну, то в цьому разі на колесі, що сповільнюється, також зменшується момент. У результаті сумарний момент на колесах зменшується й тягові властивості автомобіля погіршуються. Це негативно впливає на прохідність автомобіля під час руху по бездоріжжю й на слизьких дорогах. Проте на дорогах із добрим зчепленням шестеренчастий конічний диференціал забезпечує кращі стійкість і керованість.
Технічне обслуговування карданної передачі і вузлів мостів

При значних радіальних і торцевих зазорах в підшипниках хрестовин необхідно розібрати шарніри і замінити підшипники і хрестовини. При значних  зазорах в шліцьових з'єднаннях внаслідок зносу шліців, необхідно замінити вал.
Для розбирання шарніра слід користуватися спеціальним пристосуванням. Не можна використовувати молоток для розбирання шарніра, так як це призводить до порушення співвісності отворів в вилках шарніра під підшипники, в результаті чого різко знижується термін служби шарніра. 

Перед напресуванням на шипи хрестовини торцевих манжет необхідно отвори в шипах хрестовини повністю заповнити мастилом.
Торцеві манжети треба запресувати з використанням спеціальних оправлень. Перед збіранням шарнірів необхідно закласти мастило в порожнину між робочими крайками торцевої манжети і в голчасті підшипники.
При збірці карданного валу необхідно стежити, щоб стрілки, вибиті на трубчатому валу і ковзної вилці, були розташовані одна проти іншої, фланці - вилки були встановлені в тому положенні, яке вони займали до розбирання. Для виконання цих умов рекомендується перед розбиранням карданного валу позначити його деталі. Хрестовини повинні повертатися в підшипниках без заїдань.
Під час експлуатації голчасті підшипники поповнення мастила не вимагають. Шліцьові з'єднання проміжного карданного валу і валу приводу середнього мосту змащуються через пресс - маслянку, укручену в ковзаючу вилку, а заднього і переднього - змащуються закладкою мастила в порожнину шліцьовій втулки.

Технічне обслуговування вузлів мостів
Для надійної і довговічної роботи вузлів мостів слід заміняти масло ТСп – 15К відповідно до карти змащення (через 24000 км) і підтримувати необхідний рівень його в картерах (по контрольному отвору). 
Після регулювання або установки нового редуктора головної передачі необхідно залити 0,5 л масла в порожнину конічних шестерень через отвір під штуцер, іншу кількість (3,5 л.) залити в картер моста через контрольний отвір під пробкою. При контрольних перевірках масло заливати через контрольний отвір.
Змащення ШРКШ і нижніх підшипників шкворнів забезпечується маслом, яке заливається в корпус поворотного кулака через заливний отвір на корпусі, яке одночасно є і конрольним. Для заміни мастила в шарнірах рівних кутових швидкостей переднього ведучого моста необхідно розібрати шарніри, видалити мастило і промити деталі шарніра рівних кутових швидкостей.
Слід контролювати затяжку болтів кріплення редуктора головної передачі до картера моста. Послаблення затягування болтів призводить до вигину картера моста.

Можливі несправності ведучих мостів, причини та способи їх усунення
	Причини неполадки
	Спосіб усунення

	Підвищений шум моста

	Зміщення плями контакту конічних шестерень на край вузького кінця зуба
	Відрегулювати зачеплення по плямі контакту

	Зазор в підшипниках редуктора
	Відновити попередній натяг підшипників

	Знос, пошкодження робочої поверхні зубів шестерень
	Замінити шестерні

	Недостатній рівень масла в картері моста
	Перевірити рівень і долити масло

	Безперервні стуки або "хрускіт" в мосту

	Викришування або відколи на зубах шестерень або в підшипниках
	Замінити пошкоджені деталі

	Руйнування деталей шарніра рівних кутових швидкостей переднього моста
	

	Течія змащення через манжети в роз'єми кришок

	Знос, пошкодження робочої кромки манжет
	Замінити манжети

	Підвищений рівень масла в картері моста
	Перевірити рівень масла і довести до норми

	Ослаблення кріплення кришок підшипників
	Підтягти кріплення кришок підшипників


Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли машини, дати пояснення матеріалу. Закріпити засвоєння матеріалу опитуванням 1-2 студентів, звертая особливу увагу на особливостях будови диференціалу. (Особливості будови визначені кольором ……)
 Навчальне питання №3. Особливості будови підвіски
Особливості будови рами, мостів
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою.

Нагадати студентам наступні основні положення:
Ходова частина забезпечує поступальний рух автомобіля, пом'якшує й поглинає поштовхи і удари, що виникають при русі по нерівній дорозі. 
До ходової частини відносяться:

• рама;

• балки мостів;

• підвіска;

• колеса.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його
Рама є основою для кріплення агрегатів, механізмів і кузова автомобіля.
Уточнити знання студентами призначення
Рама Урал-4320 – штампована, клепана, лонжерони виконані з низьколегованої сталі. 

Рама автомобіля складається з двох лонжеронів змінного перерізу, з'єднаних шістьма поперечинами.

Перша, друга, третя і четверта поперечини трубчастого перетину. П'ята і шоста поперечині штамповані, двотаврового і швелерного перетинів.

Передний буфер, задні буфера і шоста поперечина знімні. 
Для буксирування автомобіля в передній частині рами встановлені два гака. Позаду – тягове - зчіпний пристрій з двосторонній амортизацією. 
У місцях кріплення балансирной підвіски, задніх кронштейнів передньої ресори і заднього кронштейна основного паливного бака встановлені підсилювачі лонжеронів.
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Тягово - зчіпний пристрій
Тягово-зчіпний пристрій кріпиться в спеціальній поперечині. Стержень тягового гака 5 вставляється в циліндричний корпус 2, що має направляючу втулку 6, резиновий пружний елемент 4 і два натискних кільця 3, за допомогою яких створюється необхідний попередній натяг гумового буфера.

Засувка гака утримується в закритому чи відкритому положеннях собачкою. Для усунення мимовільного розчіплювання в отвори засувки і собачки вставлений шплінт, прикріплений до гака на ланцюжку. Змащення тертьових поверхонь здійснюється через прес-масельничку 7.

Балки мостів служать для сприйняття вертикальних, подовжніх і поперечних зусиль, що діють на колеса.
Уточнити знання студентами призначення
Мости - ведучі, картер моста комбінований, складається з литої середній частині і запресованих в неї кожухів півосей.
Балки мостів пустотілі, усередині них установлюються головні передачі, диференціали і півосі.

Ведучі мости заднього візка виконані із кронштейнами опор для ресор, реактивних штанг і цапф під маточини коліс. 

Маточини коліс на цапфах установлені на двох конічних підшипниках. У цапфах виконані канали для підведення повітря в шини і гнізда для блоків сальників. Основною відмінністю переднього ведучого керованого моста від ведучих мостів заднього візка є наявність у нього поворотних цапф і кулачкових карданів рівних кутових швидкостей.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.

Особливості будови підвіски
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Підвіска служить для пом'якшення та поглинання поштовхів і ударів, що виникають при русі автомобіля по нерівній дорозі. 
На автомобілях розрізняють передню підвіску, що зв'язує передній міст з рамою, і задню підвіску, яка пов'язує задній міст або одночасно середній і задній мости з рамою.

Уточнити знання студентами призначення підвіски.

Підвіска служить для поліпшення плавності ходу, чим забезпечується можливість тривалого руху без швидкої стомлюваності людей і ушкодження перевезених вантажів.
Вона являє собою сукупність пристроїв, які здійснюють пружний зв'язок рами з мостами, що забезпечують зм'якшення поштовхів і ударів, які виникають при наїзді коліс па нерівності дороги, а також передачу сил і моментів, що діють між колесами і рамою.
Підвіска складається з:
· пружного;
· направляючого;
· демпфіруючого пристроїв.
Пружний пристрій підвіски служить для зменшення динамічних навантажень, обумовлених, головним чином, дією вертикальних сил. При наїзді колеса на нерівність дороги пружний пристрій деформується, значно зм'якшуючи ударне навантаження від колеса на кузов автомобіля. У результаті роботи пружного пристрою зменшуються переміщення рами автомобіля, які копіюють профіль дорожніх нерівностей, і поліпшується плавність ходу автомобіля.
Як пружні пристрої па автомобілі застосовують металеві листові ресори.

Направляючий пристрій підвіски визначає характер переміщення колеса при деформації пружного пристрою щодо рами автомобіля, а також передає сили і моменти, які діють між колесом і рамою (силу тяги, гальмівну силу, бічні сили і їхні моменти).
Функції направляючих пристроїв на автомобілі виконують ресори, балансири і важелі.
Демпфіруючий пристрій призначений для швидкого гасіння коливань кузова автомобіля, які виникли під впливом пружного пристрою підвіски. Відсутність таких пристроїв при русі автомобіля по нерівній дорозі може привести до резонансних коливань, і як наслідок цього, до пробоїв підвіски (удари ресор в обмежники).
Гасіння коливань зводиться до перетворення механічної енергії коливань рами і закріплених на ній складових частин у теплову енергію завдяки тертю у вузлах підвіски з наступним її розсіюванням у навколишнє середовище. Тертя в деталях пружного пристрою (у листових ресорах) якоюсь мірою забезпечує гасіння коливань. Однак тертя між листами ресор перетворює у тепло дуже незначну кількість кінетичної енергії вертикальних коливань, і поштовхи з боку нерівностей дороги передаються від коліс в досить великому ступені. Тому для гасіння коливань застосовуються спеціальні пристрої - амортизатори, робота яких заснована на наявності внутрішнього тертя в амортизаторної рідині, яка проходить через отвір обмеженого перетину.

Підвіска автомобілів ресорна, залежна, виконана на чотирьох листових ресорах. Передні ресори працюють разом з телескопічними амортизаторами.
Листові ресори являють собою пружні балки, зібрані з окремих сталевих листів різної довжини, стягнутих центровим болтом. Лист, що має найбільшу довжину, називається корінним. Від бічних зрушень листи утримуються стяжними хомутами, які також передають навантаження від верхнього корінного листа на нижні при зворотному прогині ресори.
Передня підвіска автомобілів складається з:
· двох напівеліптичних листових ресор з деталями кріплення;
· двох гідравлічних телескопічних амортизаторів;
· двох буферів.
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Передня підвіска:

1 - лівий передній кронштейн; 2 - буфер ресори; 3 - кронштейн буфера; 4 - амортизатор; 5 і 18 - кронштейни амортизатора; 6 - кронштейн додаткового буфера; 7 - підкладка; 8 - лівий задній кронштейн; 9 - вкладиш; 10 - ресора; 11 - болт; 12 - втулка розпору; 13 - додатковий буфер; 14 - обойма; 15 - регулювальна пластина; 16 - стопорна пластина; 17 - стяжка задніх кронштейнів; 19 – стрем’янка; 20 - палець вушка ресори; 21 - накладка; 22 - стрем’янка вушка ресори; 23 - вушко ресори; 24 - клин; 25 - гайка

Передні ресори і буфери
У середній частині ресор стрем’янками закріплена балка переднього моста. Хід мосту вгору обмежується гумовими буферами 2, закріпленими в накладці 21 ресори, і додатковими буферами встановленими в обоймі. Обойма з'єднана з кронштейном, прикріпленим до лонжерона рами. Додаткові буфера, крім того, зменшують напруження в ресорі при різкому гальмуванні, обмежуючи закрутку ресор.

На передніх кінцях ресор за допомогою стрем’янки 22 і болта з гайкою 25 кріпляться вушка 23. Ресори через вушка з'єднані з передніми кронштейнами 1 пальцями 20, які фіксуються в кронштейнах клинами 24. Змащується палець через пресмасельничку.
Задні кінці ресор вільно входять у вушка задніх кронштейнів 8 і утримуються від випадання при ході моста вниз стяжним болтом 11, на який надіта втулка розпору 12.

Для зменшення напруги у лонжеронах рами в зоні другої поперечки задні кронштейни ресор з'єднані стяжкою 17, яка кріпиться до кронштейнів болтами. Для вибору зазору між кронштейном стяжки і кронштейном ресори при установці стяжки служать регулювальні пластини 15.

Дати пояснення матеріалу і запропонувати студентам записати його основні положення.
Гідравлічні амортизатори призначені для гасіння коливань, що виникають в результаті пружних деформацій елементів підвіски автомобіля при русі по нерівній дорозі.

Верхні вушка амортизаторів через гумові втулки прикріплені до скоб кронштейнів, нижні вушка - до кронштейнів, привареним до балки моста.
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Амортизатор:

1 - верхня голівка з кожухом у зборі; 2 - робочий циліндр; 3 - шток поршня; 4 - шток перепускного клапана; 5 - пружина перепускного клапана; 6 - перепускний клапан; 7 - основа робочого циліндра; 8 - додатковий клапан стискування; 9 - пружина додаткового клапана стискування; 10 - гайка штока клапана стискування; 12 - корпус з нижньою голівкою у зборі; 15 - пружина клапана відбою; 16 - клапан відбою; 17 і 19 - компресійні кільця; 18 - поршень; 20 - клапан стискування; 21 - пружина клапана стискування; 22 - шайба поршня; 23 - кришка циліндра з втулкою; 24 – кільце ущільнювача; 30 - сальник; 32 – гайка корпуса

Будова і принцип дії амортизаторів аналогічні будові і принципу дії амортизаторів автомобіля ГАЗ – 66.

Основними частинами амортизатора є:
• корпус;

• робочий циліндр; 
• кожух;

• поршень зі штоком; 
• клапан стискання; 
• клапан віддачі; 
• два перепускні клапани. 
Принцип дії гідравлічних амортизаторів полягає в наступному. При відносних переміщеннях підресорених і непідресорених частин автомобіля амортизаторна рідина, перетікаючи з однієї порожнини амортизатора в іншу через невеликі отвори, чинить опір вертикальному переміщенню штока і гасить коливання автомобіля.

Вивчення матеріалу необхідно будувати на знаннях отриманих під час ознайомлення із підвіскою ГАЗ – 66, для чого запропонувати студентам самим доповісти будову амортизатора і його роботу.
Рідина для амортизатора – масло веретенное АУ (АЖ – 12Т) 1,7 л, заміна масла проводиться при проведенні СО.

Задня підвіска: балансирна, на двох подовжніх напівеліптичних ресорах. Кожна ресора середньою частиною прикріплена драбинами до башмака осі балансирного пристрою. Кінці ресор спираються на опори. При прогині ресор кінці їх сковзають в опорах.
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Задня підвіска автомобіля

Для обмеження ходу мостів нагору і зм'якшення їхніх ударів об раму на лонжеронах установлені буфери. Зусилля, що штовхають, і реактивні моменти передаються на раму шістьма реактивними штангами.


Балансирний пристрій складається з двох осей, запресованих у кронштейни, башмаків із запресованими в них втулками з антифрикційного матеріалу. Кронштейни балансирного пристрою з'єднані стяжкою і закріплені шпильками на кронштейнах і задній підвісці, що кріпляться болтами до лонжеронів рами.


Башмаки закріплені на осях розрізними гайками, стягнутими болтами. Гайки стяжних болтів самоконтруючі. У кришці башмака мається отвір із пробкою для заливання масла.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів. (Особливості будови визначені кольором (…)
Навчальне питання №4. Особливості будови коліс і шин
Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Колеса автомобіля забезпечують його поступальний рух, а також частково зм'якшують поштовхи й удари, що виникають при русі по нерівностях дороги.

Шини служать для поглинання невеликих поштовхів і зм'якшення ударів, що виникають при наїзді коліс на дорожні перешкоди; вони охороняють ходову частину автомобіля від ударних навантажень і підвищують плавність ходу.

На автомобілях Урал-4320 установлюються шини з регульованим тиском. 

На автомобілях Урал-4320 установлюються колеса 254М - 508. Нормальний тиск повітря в шинах 2,5 - 3,2 кгс/см2 У залежності від характеру дорожніх умов допускається короткочасне зниження тиску до 0,5 кгс/см2. Тиск повітря в шині запасного колеса 0,5 - 3,2 кгс/см2.

Маркірування шин – 370-508 (14,00-20).

· перше число означає ширину профілю;

· друге число означає діаметр обода колеса.
Уточнити знання студентами маркірування шин.
Колеса дискові, з тороїдальною поверхнею посадкових полиць обода.

Колесо складається з:

· покришки,

· камери,

· обідної стрічки,

· диска, з'єднаного з ободами,

· бортових кілець,

· замкового кільця.
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Конічні поверхні обода і бортових кілець забезпечують посадку шини з натягом, що дозволяє працювати і при зниженому тиску повітря в ній.

До маточин колеса кріпляться десятьма шпильками і гайками.

Тримач запасного колеса

Тримач запасного колеса на автомобілях вертикального розташування. Тримач запасного колеса подовженого шасі під установку кузова-фургона розміщений на лівому лонжероні позаду автомобіля.
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Тримач запасного колеса:

1 — відкидний кронштейн; 2 — стяжки; 3 — основі утримувачі; 4 — прокладка бруса основи; 5 — брус основи; 6 — угольник; 7 — гідропідйомник; 8 — задній кронштейн; 9 — скоба гідропідйомника; 10 - передній кронштейн; 11 — стрем’янка; 12 — накладка стрем’янки; 13 – захват защелки; 14 — рукоятка защелки; 15 – стяжки відкидного кронштейна.
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Гідропідйомник запасного колеса:

1 - наконечник циліндра; 2 і 6 - косинці; 3 - гайка наконечника; 4 - циліндр; 5 - поршень; 7 - кільця ущільнювачів штока; 8 - шток; 9 - наконечник штока;10 - півкільце штока; 11 - кільця ущільнювачів поршня; 12 – ущільнювальне кільце наконечника циліндра

Гідравлічний підйомник запасного колеса однобічної дії. При підйомі запасного колеса масло з насоса гідропідсилювача через кран поступає в гідравлічний підйомник в порожнину з боку штока, а з протилежної порожнини циліндра масло витісняється в бачок гідронасосу.
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Кран управління гідропідйомником запасного колеса :

1 - поворотна пружина; 2 - фіксатор положення пробки; 3 - прокладення корпуса; 4 - корпус крану; 5 - перепускний клапан; 6 - редукційний клапан; 7 - пружина редукційного клапана; 8 - напрямна пружин; 9 - сідло редукційного клапана; 10 - регулювальні шайби; 11 - пробка крану; 12 – кільце ущільнювача; 13 - кришка корпуса; 14 – важіль (руків'я)

Кран управління гідропідйомником запасного колеса має пружину 1 для повернення пробки 11 в початкове положення і редукційний клапан 6, відрегульований на спрацьовування при тиску робочої рідини 50 - 60кгс / см2. Регулюється клапан зміною кількості шайб 10 під головкою сідла 9. Зменшення сумарної товщина шайб збільшує тиску спрацьовування клапана. Для підйому запасного колеса за допомогою гідронасоса і при підйомі відкидного кронштейна без запасного колеса вручну необхідно перевести рукоятку 14 крана в робоче положення (на себе) і утримувати її в цьому положенні до спрацьовування засувки відкидного кронштейна. Конструкція крана завдяки наявності редукційного клапана 6 і зворотної пружини 1 охороняє насос від перегріву.

Щоб опустити запасне колесо, необхідно, користуючись рукояткою засувки, вивести її із зачеплення. Колесо відпускається незалежно від роботи насоса під дії власної ваги.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів. (Особливості будови визначені кольором (…).
Навчальне питання №5. Особливості будови централізованої системи регулювання тиску повітря в шинах.

Оголосити і висвітити файл з найменуванням питання і цільової установкою
Система регулювання тиску повітря в шинах дозволяє:

· підвищувати прохідність автомобіля на важкодолаємих ділянках шляху при зменшенні тиску на ґрунт і зміні тиску в шинах;

· продовжувати рух автомобіля без зміни колеса при проколі камери;
· здійснювати постійне спостереження за тиском у шинах і знижувати чи підвищувати його при відхиленні від норми

[image: image16.png]



Система регулювання тиску повітря в шинах:

І - кран керування тиском; 2 - важіль крана керування тиском; 3 - кран запору повітря; 4-голівка підступу повітря; 5 - трубопроводи; І-вивід повітря в атмосферу. ІІ- підведення повітря від потрійного захисного клапана: ІІІ - вивід повітря до манометра; ІV - вивід повітря в систему

Система регулювання тиску повітря в шинах складається з:
· компресора,

· крана керування тиском;

· міжбалонного редуктора;

· блоку сальників підведення повітря в кожусі півосі;

· колісних кранів;

· трубопроводів.
· повітряного балона.

Керування системою здійснюється з кабіни, що дозволяє водію постійно контролювати тиск у шинах по манометрі, розташованому на щитку приладів, і підтримувати його у межах норми.
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Кран керування тиском повітря в шинах
Золотник переміщається в корпусі й ущільнюється сальниками.

Опорне кільце, яке знаходиться на ньому обмежує крайні межі ходу. Золотник через штифти з'єднаний з тягою важеля. крана, що має три положення.

Ліве положення відповідає накачуванню шин,

Середнє - нейтральне,

Праве - випуску повітря із шин в атмосферу.

При переводі важеля крана в ліве положення золотник переміщається вліво, проточка на ньому встановлюється проти сальника і повітря через зазор, що утворився, під сальником надходить у шини.

При переводі важеля крана керування тиском у праве положення золотник переміщається вправо, проточка на золотнику встановлюється проти іншого сальника і повітря із шин іде в атмосферу.

Коли важіль ставиться в нейтральне положення, проточка на золотнику знаходиться між сальниками і виключає надходження повітря до шин і із шин в атмосферу.

Підведення повітря до шин виконане за однопровідною схемою. Якщо колісні крани відкриті, усі шини автомобіля з'єднані між собою, тиск у них однаковий, а випуск повітря і накачування його виробляються одночасно для всіх шин.

Блок сальників підведення повітря, що складається з чотирьох сальників, встановлений в цапфі колеса. Два середніх сальника забезпечують герметичність з'єднання каналів нерухомої цапфи і каналів півосі що обертається. Дві крайні манжети служать для утримання мастила у робочих поверхонь сальників підведення повітря.

Міжбалонний редуктор встановлений між повітряними балонами на четвертій поперечині рами. Редуктором підтримується в гальмівній системі тиск, необхідний для безпечного руху автомобіля.

При досягненні тиску повітря в першому балоні вище 5 кгс/см2 відкривається клапан 5 і повітря через косинець 8, канали 9 і штуцер 10 надходить у другий балон.

При зниженні тиску в гальмівній системі нижче 4,5 кгс/см2 клапан 5 закривається та живлення системи автоматично відключається. Якщо тиск у першому балоні нижче, ніж у другому, на 0,5 кгс/см2, то редуктор дозволяє використовувати для гальмівної системи запас стисненого повітря з другого балона. При цьому повітря з нього надходить через штуцер 10, зворотний клапан 7 і косинець 8 до першого балона.

Під час руху колісні крани повинні бути цілком відкриті, а на тривалих стоянках у запобігання - витоку повітря через нещільності трубопроводів - закриті. Тиск повітря в шинах визначається по манометру при нейтральному положенні важеля крана керування тиском і відкритими колісними кранами. Якщо при цьому спостерігається падіння тиску, то, закривши всі крани, а потім відкриваючи їх по черзі, можна визначити, у якій шині відбувається виток повітря.

Тиск у шинах і швидкість руху варто встановлювати у відповідності з характером дорожнього покриття.

Використовуючи плакат за темою заняття, слайди і вузли довести матеріал, запропонувати студентам записати основні положення і закріпити його засвоєння опитуванням 1-2 студентів.

3. ЗАКЛЮЧНА  ЧАСТИНА - 7 хвилин.

- Підвести підсумки заняття.

- Дати завдання на самопідготовку:

І. Автомобили – тягачи Урал – 4320, Урал – 4420 и их модификации. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. М. ВИ 1982 г., стор. 73 – 86, 214 - 227
2. Автомобили Урал – 375, Урал – 4320 и их модификации. Инструкция по эксплуатации. М. ВИ 1983 г., стор. 173 – 186.
3.В.Ф Киликов, В.В.Лущик Будова й експлуатація автомобілів – К. Либідь, 2000 – стор. 229 – 270.

4. Автомобиль: Навч. Посібник для учнів 10-11 класів – Київ. Освіта, 1992 – стор. 125 - 158
- Оголосити тему наступного заняття:

Заняття 10. Особливості будови рульового управління, гальмових систем.
Матеріал для слайдів
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Особливості будови підвіски

Передня підвіска автомобілів складається з:

· двох напівеліптичних листових ресор з деталями кріплення;

· двох гідравлічних телескопічних амортизаторів;

· двох буферів.
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Передня підвіска:

Гідравлічні амортизатори призначені для гасіння коливань, що виникають в результаті пружних деформацій елементів підвіски автомобіля при русі по нерівній дорозі.
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Амортизатор:

Основними частинами амортизатора є:

• корпус;

• робочий циліндр; 

• кожух;

• поршень зі штоком; 

• клапан стискання; 

• клапан віддачі; 

• два перепускні клапани. 

Принцип дії гідравлічних амортизаторів полягає в наступному. При відносних переміщеннях підресорених і непідресорених частин автомобіля амортизаторна рідина, перетікаючи з однієї порожнини амортизатора в іншу через невеликі отвори, чинить опір вертикальному переміщенню штока і гасить коливання автомобіля.

Рідина для амортизатора – масло веретенное АУ (АЖ – 12Т) 1,7 л, заміна масла проводиться при проведенні СО.


Задня підвіска: балансирна, на двох подовжніх напівеліптичних ресорах. 
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Задня підвіска автомобіля

Особливості будови коліс і шин

На автомобілях Урал-4320 установлюються шини з регульованим тиском. 

На автомобілях Урал-4320 установлюються колеса 254М - 508. Нормальний тиск повітря в шинах 2,5 - 3,2 кгс/см2 У залежності від характеру дорожніх умов допускається короткочасне зниження тиску до 0,5 кгс/см2. Тиск повітря в шині запасного колеса 0,5 - 3,2 кгс/см2.

Маркірування шин – 370-508 (14,00-20).

Колеса дискові, з тороїдальною поверхнею посадкових полиць обода.

Колесо складається з:

· покришки,

· камери,

· обідної стрічки,

· диска, з'єднаного з ободами,

· бортових кілець,

· замкового кільця.
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Тримач запасного колеса

Тримач запасного колеса на автомобілях вертикального розташування. Тримач запасного колеса подовженого шасі під установку кузова-фургона розміщений на лівому лонжероні позаду автомобіля.
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Тримач запасного колеса:
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Гідропідйомник запасного колеса:

Гідравлічний підйомник запасного колеса однобічної дії. При підйомі запасного колеса масло з насоса гідропідсилювача через кран поступає в гідравлічний підйомник в порожнину з боку штока, а з протилежної порожнини циліндра масло витісняється в бачок гідронасосу.
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Кран управління гідропідйомником запасного колеса :

Особливості будови централізованої системи регулювання тиску повітря в шинах.

Система регулювання тиску повітря в шинах дозволяє:

· підвищувати прохідність автомобіля на важкодолаємих ділянках шляху при зменшенні тиску на ґрунт і зміні тиску в шинах;

· продовжувати рух автомобіля без зміни колеса при проколі камери;

· здійснювати постійне спостереження за тиском у шинах і знижувати чи підвищувати його при відхиленні від норми
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Система регулювання тиску повітря в шинах:

Система регулювання тиску повітря в шинах складається з:

· компресора,

· крана керування тиском;

· міжбалонного редуктора;

· блоку сальників підведення повітря в кожусі півосі;

· колісних кранів;

· трубопроводів.

· повітряного балона.

Керування системою здійснюється з кабіни, що дозволяє водію постійно контролювати тиск у шинах по манометрі, розташованому на щитку приладів, і підтримувати його у межах норми.
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Кран керування тиском повітря в шинах
[image: image34.wmf]Заняття 8. ТО і несправності агрегатів трансмісії.
Вид заняття: самостійне заняття;
Час: 2/2 години;
Місце: клас.
Форма роботи: письмова робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи) 

	№№

з/п
	Питання (завдання) для самостійної роботи
	Форма виконання роботи
	Порядок контролю

	1
	Несправності і технічне обслуговування зчеплення Урал-4320
	письмова (конспект у зошиті) 
	Перевірка наявності і якості оформлення конспекту та рівня знань (навичок) студентів

	2
	Несправності і технічне обслуговування коробок передач і роздавальних коробок Урал-4320
	
	

	3
	Несправності і технічне обслуговування карданної передачі і ведучих мостів
	
	


Література:

1. Автомобили-тягачи Урал-4320, Урал-4420 и их модификации. Техническое описание и инструкция по эксплуатации– М. ВИ, 1982 – 295 с.

2. В.Ф Киликов, В.В.Лущик Будова й експлуатація автомобілів – К. Либідь, 2000 – 400 с.

3. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Автомобиль. Учебник водителя третього класса – М.: Транспорт, 1977 - 368 с.

4. В.С. Калисский, А.И.Манзон, Г.Е.Нагула Учебник водителя (категории С) – М.: Транспорт, 1985 - 334 с.

5. Альбом малюнків з дисципліни АТ. – Миколаїв, МДУ, 2013.

6. В.І. Медведков “Автомобили КамАЗ-5320, 4310, УрАЛ-4320” стор.327.

8.  Автомобиль: Навч. посібник для учнів 10-11 класів – Київ. Освіта, 1992 – 320стор.

1. Несправності і технічне обслуговування зчеплення Урал-4320

Несправності зчеплення

	Причина несправності
	Спосіб усунення

	Зчеплення пробуксовує

	Відсутній вільний хід муфти вимкнення зчеплення 

Попадання мастила на поверхні тертя.

Знос або руйнування фрикційних накладок
	Відрегулювати вільний хід муфти.

Зняти зчеплення з двигуна і промити поверхні тертя дисків у бензині 

Замінити фрикційні накладки, ведені диски у зборі

	Неповне виключення зчеплення (зчеплення «веде»)

	Привід вимкнення зчеплення не забезпечує необхідного ходу важеля валу вилки виключення зчеплення
	Перевірити справність приводу вимкнення зчеплення (зменшений повний хід, збільшений вільний хід та ін.). Усунути виявлені несправності


Технічне обслуговування зчеплення
При проведенні контрольного огляду перед виїздом з парку:

переконатися в справності зчеплення
При ТО – 2:
перевірити вільний хід педалі вимкнення зчеплення, при необхідності відрегулювати.

Регулювання повного і вільного ходу педалі зчеплення. 

Повний хід педалі зчеплення повинен складати 195 мм. Якщо повний хід педалі зчеплення не відповідає цій величині, необхідно відрегулювати його, укручуючи або вивертаючи регулювальний гвинт обмежувача 12 ходу педалі зчеплення.
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Привід управління зчепленням і гальмами:
1 - кронштейн проміжного валу; 2 - педаль зчеплення; 3 - проміжний вал; 4 і 15 - важелі приводу управління зчепленням; 5 - тяги; 6 - сервопружина педалі зчеплення; 7 - вал педалі зчепления; 8 - важіль валу педалі зчеплення; 9 - важіль валу педалі зчеплення; 10 -кронштейн педалей; 11 - відтяжна пружина педали гальма; 12 - обмежувачі ходу педалей; 13 - регулювальний(обмежувальний) болт; 14 - важіль приводу гальмівного крану; 16 - педаль гальма; 17 - тяга виключення зчеплення; 18 - тяга приводу гальмівного крану; 19 - важіль валу вилки вимкнення

Вільний хід педалі зчеплення має бути в межах 30-40 мм, що відповідає вільному ходу важеля валу вилки 6,1 — 9,2 мм. Повний хід важеля валу вилки 39,6 - 45,8 мм. Величина вільного ходу визначається натисненням руки на педаль; початок виключення зчеплення відчувається по значному зростанню зусилля.

Регулювання вільного ходу педалі здійснюється зміною довжини тяги 17 виключення зчеплення. Для цього необхідно:

від'єднати тягу 17 від важеля 19;

відпустити контргайку вилки тяги і вивертати вилку для збільшення проміжку або загортати для зменшення його;

з'єднати тягу з важелем і затягнути контргайку вилки;

перевірити вільний хід педалі.

Якщо різьблення тяги використане повністю, необхідно переставити важіль 19 на один шліц.

2. Несправності і технічне обслуговування коробок передач і роздавальних коробок Урал-4320

Можливі несправності коробки передач

	Причина несправності
	Спосіб усунення

	Утруднене включення всіх передач, включення першої передачі і заднього ходу зі скреготом

	Неповне вимикання зчеплення (зчеплення "веде")
	Відрегулювати вільний хід муфти вимикання зчеплення

	Включення другої, третьої, четвертої та п'ятої передач з ударом і скреготом

	Знос конусних кілець синхронізатора, блокуючих фасок пальців і каретки
	Замінити синхронізатор

	Самовимкнення передач

	Неповне включення передачі через несправність фіксаторів механізму включення, зносу лапок вилок або сухарів вилок, ослаблення кріплення вилок
	Усунути ослаблення кріплення, замінити зношені деталі

	Підвищений шум

	Підвищений знос або поломка зубів шестерень. Руйнування підшипників шестерень. Руйнування підшипників валів
	Замінити невиправлені деталі

	Течія масла з коробки передач

	Знос або втрата електрично манжета
	Замінити манжети

	Порушення герметичності по ущільнюючим поверхням
	Підтягти кріпильні деталі, замінити прокладки


Технічне обслуговування коробок передач

При проведенні контрольного огляду перед виїздом з парку:

переконатися в справності коробок передач. 
Через 24000 км замінити масло в коробці передач. 

Масло ТСп – 15К в коробку заливається через горловину, розташовану на правій стінці картера. У пробці горловини розташований покажчик рівня масла. Для перевірки рівня необхідно вивернути пробку і з покажчиком і вставити її в отвір до упору в різьбу.
Рівень масла повинен знаходитися між верхньою і нижньою рисками на покажчику. 

Усередині картера коробки є перегородка, тому зливати масло обов'язково через два зливні отвори. 

При зміні масла слід очистити магніт пробки від металевих частинок.
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Положення показчика рівня масла при вимірі
Несправності і технічне обслуговування роздавальних коробок 

Можливі несправності роздавальної коробки

	Причина несправності
	Спосіб усунення

	Підвищений шум

	Недостатня кількість масла в роздавальної коробці
	Залити масло до рівня контрольної пробки

	Збільшене осьове переміщення первинного і проміжного валів
	Відрегулювати підшипники або замінити новими

	Самовиключення передач

	Знос шліців муфти перемикання передач і первинного валу
	Замінити зношені деталі

	Знос вилки і муфти перемикання передач
	

	Зігнутий шток переключення
	Виправити шток або замінити новим

	Збільшене осьове переміщення первинного валу
	Відрегульовати підшипники або замінити новими

	Затруднене включення передач і блокування диференціала

	Задирки на шліцах шестерень, передньої обойми і муфт включення
	Зачистити поверхню шліців

	заїдання фіксатора
	Прочистити отвір під кульку

	Погнутий шток перемикання передач
	Виправити шток або замінити новим

	Течія масла через манжети

	Знос, тріщини робочої поверхні манжет
	Замінити манжети


При проведенні контрольного огляду перед виїздом з парку:
переконатися в справності роздавальної коробоки.
При кожному другому ТО-2:

перевірити і при необхідності відрегулювати осьове переміщення первинного і проміжного валів роздавальної коробки і положення муфти перемикання передач
Через 24000 км замінити масло в роздавальної коробці. 

Масло ТСп – 15К заливати до рівня контрольного отвору на задній стінці картера, знявши кришку верхнього люка, або безпосередньо через отвір під контрольну пробку. Зливати масло через отвір у нижній частині картера, що закривається пробкою.

Для очищення масла від металевих частинок в пробку вмонтований магніт. При заміні масла ретельно промити гасом пробку з магнітом. Для зняття та установки у роздавальної коробці на верхній кришці є скоба.
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Управління роздавальною коробкою

1 - важіль блокування диференціала; 2 - важіль перемикання передач; 3 - пружина; 4 - валик важелів управління; 5 - верхній правий кронштейн задньої опори двигуна; 6 - тяга блокування диференціала; 7 - тяга перемикання передач; 8 - поводок перемикання передач; 9 - поводок блокування дифференциала; 10 - кронштейн поводків управління; 11 - шток вилки перемикання передач; 12 - шток вилки блокування диференціала; 
I - диференціал разблокований; II - диференціал заблокований; П - переднє положення важеля (включена вища передача); Н - середнє положення важеля(нейтраль); 3 - заднє положення важеля (включена нижча передача)
Привід управління роздавальної коробкою регулювати вимірюванням довжини тяг 6 і 7 регулювальними вилками, так щоб при середньому положенні штока 11, відповідному нейтральному положенню муфти перемикання передач, важіль 2 знаходився посередині прорізи підлоги кабіни. При передньому положенні штока 12 (по фіксатору) важіль 1 повинен знаходитися в передньому положенні. Після регулювання перевірити легкість перемикання передач, зашплінтувати пальці і загорнути контргайки вилок.
3. Несправності і технічне обслуговування карданної передачі і ведучих мостів
Основними несправностями карданних передач є: 
вібрація карданного вала;
знос хрестовин, підшипників і шліцьових з'єднань;

прогин або скручування карданних валів. 
Вібрація карданного вала супроводжується підвищеним зносом деталей передачі. Вона проявляється гулом і шумом, який посилюється з підвищенням швидкості руху машини. Частіше всього вібрація є наслідком порушення балансіровки карданних валів, що може бути викликано зносом карданних шарнірів, шліцьових з'єднань, деформацій валу, втратою балансіровочних пластин, неправильним збиранням деталей після їх розбирання.
Знос хрестовин і шліцьових з'єднань визначається по поштовхів, які з'являтимуться при рушанні з місця або сильний стукіт при перемиканні передач. 
Ознакою прогину карданного валу є його биття при обертанні.

Зношені деталі ремонтуються або замінюються новими. Погнутий вал знімається з машини і правиться в ремонтній майстерні.

При значних радіальних і торцевих зазорах в підшипниках хрестовин необхідно розібрати шарніри і замінити підшипники і хрестовини. При значних  зазорах в шліцьових з'єднаннях внаслідок зносу шліців, необхідно замінити вал.
Для розбирання шарніра слід користуватися спеціальним пристосуванням. Не можна використовувати молоток для розбирання шарніра, так як це призводить до порушення співвісності отворів в вилках шарніра під підшипники, в результаті чого різко знижується термін служби шарніра. 

Перед напресуванням на шипи хрестовини торцевих манжет необхідно отвори в шипах хрестовини повністю заповнити мастилом.
Торцеві манжети треба запресувати з використанням спеціальних оправлень. Перед збіранням шарнірів необхідно закласти мастило в порожнину між робочими крайками торцевої манжети і в голчасті підшипники.
При збірці карданного валу необхідно стежити, щоб стрілки, вибиті на трубчатому валу і ковзної вилці, були розташовані одна проти іншої, фланці - вилки були встановлені в тому положенні, яке вони займали до розбирання. Для виконання цих умов рекомендується перед розбиранням карданного валу позначити його деталі. Хрестовини повинні повертатися в підшипниках без заїдань.
Під час експлуатації голчасті підшипники поповнення мастила не вимагають. Шліцьові з'єднання проміжного карданного валу і валу приводу середнього мосту змащуються через пресс - маслянку, укручену в ковзаючу вилку, а заднього і переднього - змащуються закладкою мастила в порожнину шліцьовій втулки.

Заміна змащення в шліцьовому з'єднанні карданного вала приводу переднього, заднього і проміжного мостів проводиться при кожному знятті карданного вала для проведення поточного ремонту.

Для заміни змащення необхідно:

· роз’єднати один кінець карданного вала (з боку ковзної вилки) і зняти ковзну вилку, відвернути обойму манжета з ущільненнями;

· витягти ущільнювальні кільця з канавок обойми захисного кожуха;

· промити ковзну вилку, кільця, захисний кожух і шліцьової кінець вала в дизельному паливі чи керосині;

· поставити на місце ущільнювальні кільця;

· заповнити внутрішню порожнину шліцьового кінця вала, середню канавку обойми захисного кожуха і змазати поверхні шліцьового вала і вилки графітним мастилом УССА;

· відвернути пробку чи масельничку на ковзній вилці (для виходу повітря і зайвого змащення);

· всунути ковзну вилку до упора, загорнути пробку чи масельничку з’єднати і закріпити карданний вал.

Технічне обслуговування карданної передачі 

При ТО – 2:
перевірити кріплення фланців і зазори в хрестовинах карданних валів.

Можливі несправності ведучих мостів

	Причини неполадки
	Спосіб усунення

	Підвищений шум моста

	Зміщення плями контакту конічних шестерень на край вузького кінця зуба
	Відрегулювати зачеплення по плямі контакту

	Зазор в підшипниках редуктора
	Відновити попередній натяг підшипників

	Знос, пошкодження робочої поверхні зубів шестерень
	Замінити шестерні

	Недостатній рівень масла в картері моста
	Перевірити рівень і долити масло

	Безперервні стуки або "хрускіт" в мосту

	Викришування або відколи на зубах шестерень або в підшипниках
	Замінити пошкоджені деталі

	Руйнування деталей шарніра рівних кутових швидкостей переднього моста
	

	Течія змащення через манжети в роз'єми кришок

	Знос, пошкодження робочої кромки манжет
	Замінити манжети

	Підвищений рівень масла в картері моста
	Перевірити рівень масла і довести до норми

	Ослаблення кріплення кришок підшипників
	Підтягти кріплення кришок підшипників


Технічне обслуговування вузлів мостів
При кожному другому ТО-2:

перевірити зусилля повороту поворотних кулаків переднього моста і при необхідності відрегулювати підшипники шкворней;
відрегулювати редуктори провідних мостів.

Для надійної і довговічної роботи вузлів мостів слід заміняти масло ТСп – 15К відповідно до карти змащення (через 24000 км) і підтримувати необхідний рівень його в картерах (по контрольному отвору). 
Після регулювання або установки нового редуктора головної передачі необхідно залити 0,5 л масла в порожнину конічних шестерень через отвір під штуцер, іншу кількість (3,5 л.) залити в картер моста через контрольний отвір під пробкою. При контрольних перевірках масло заливати через контрольний отвір.
Змащення ШРКШ і нижніх підшипників шкворнів забезпечується маслом, яке заливається в корпус поворотного кулака через заливний отвір на корпусі, яке одночасно є і конрольним. Для заміни мастила в шарнірах рівних кутових швидкостей переднього ведучого моста необхідно розібрати шарніри, видалити мастило і промити деталі шарніра рівних кутових швидкостей.
Слід контролювати затяжку болтів кріплення редуктора головної передачі до картера моста. Послаблення затягування болтів призводить до вигину картера моста.

? – Питання для самоконтролю:

1. Перелічити несправності зчеплення Урал-4320, їх причини та порядок усунення.

2. Перелічити роботи, які проводяться під час проведення ТО – 1 зчеплення.

3. Доповісти порядок регулювання приводу зчеплення.

4. Перелічити несправності коробок передач і роздавальних коробок Урал-4320, їх причини та порядок усунення.

5. Доповісти періодичність і порядок перевірки і заміни масла в коробці передач і роздавальної коробці Урал-4320.

6. Доповісти порядок обслуговування карданних валів і вимоги до їх збірання.

7. Доповісти періодичність і порядок перевірки і заміни масла в ведучих мостах.

[image: image38.wmf]Заняття 9. Вивчення і виконання нормативу з технічної підготовки №15.
Вид заняття: самостійне заняття;
Час: 2/1 години;
Місце: клас.
Форма роботи: робота з довідковою літературою для самостійного вивчення із розробкою конспекту (конспект у зошиті для самостійної роботи) і практичне виконання нормативу з технічної підготовки.

	№№

пп
	Зміст завдання на самостійну роботу
	Форма виконання роботи
	Прим.

	1
	Вивчення і виконання нормативу з технічної підготовки №15 
	практичне виконання нормативу з технічної підготовки
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10. Курс водіння автомобілів і гусеничних транспортерів-тягачів (КВ-2009). – К.2009р. – 89 с.
1. Вивчення і виконання нормативу з технічної підготовки №15 
	Номер нормативу
	Найменування нормативу
	Умови (порядок) виконання нормативу
	Марка 

машини, 

АКБ
	Оцінка за часом, хв., с

	
	
	
	
	„відмінно”
	„добре”
	„задовільно”

	15
	Регулювання вільного ходу педалі муфти зчеплення
	  Виконати всі роботи в обсязі та послідовності, відповідно до вимог інструкції з експлуатації машин даної марки.
	ГАЗ-66

ЗІЛ-131

Урал-4320

КамАЗ-4310

КрАЗ-255

КрАЗ-260


	11.00

12.00

13.00

17.00


	12.00

13.00

14.00

18.00


	13.00

14.00

15.00

19.00




? – Питання для самоконтролю:

Умови і порядок виконання нормативу № 15
Оціночні показники за виконання нормативу №15

Регулювання вільного ходу педалі зчеплення

Регулювання вільного ходу педалі зчеплення проводиться при ТО – 2.

Виконавці: механік – регулювальник і водій.

Інструмент і пристосування : ключі гайкові 12, 14, 17 і 19 мм, ключ торцевий 14 мм, вороток, лінійка.

Тривалість робіт (при ТО): 20 хв.

Зміст робіт і технічні умови

Регулювання повного і вільного ходу педалі зчеплення. 

Повний хід педалі зчеплення повинен складати 195 мм. Якщо повний хід педалі зчеплення не відповідає цій величині, необхідно відрегулювати його, укручувавши або вивертаючи регулювальний гвинт обмежувача 12 (рис. 1) ходу педалі зчеплення.

Вільний хід педалі зчеплення має бути в межах 30-40 мм, що відповідає вільному ходу важеля валу вилки 6,1 — 9,2 мм. Повний хід важеля валу вилки 39,6 - 45,8 мм. Величина вільного ходу визначається натисненням руки на педаль; початок виключення зчеплення відчувається по значному зростанню зусилля.

Регулювання вільного ходу педалі здійснюється зміною довжини тяги 17 виключення зчеплення. Для цього необхідно:

від'єднати тягу 17 від важеля 19;

відпустити контргайку вилки тяги і вивертати вилку для збільшення проміжку або загортати для зменшення його;

з'єднати тягу з важелем і затягнути контргайку вилки;

перевірити вільний хід педалі.

Якщо різьблення тяги використане повністю, необхідно переставити важіль 19 на один шліц.
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Привід управління зчепленням
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