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Тема 5. Матеріальна частина людських десантних пара​шутів та парашутних приладів.
Заняття №5. Призначення, технічні дані та склад парашутного приладу             АД-3У-Д-165
Вид заняття: групове заняття – 2 год.
самостійна робота – 2 год.
Навчальна і виховна мета:

1. Надати теоретичні знання щодо призначення, складу, порядку роботи страхуючого приладу АД-3У-Д-165.
2. Ознайомити студентів з правилами експлуатації парашутних приладів та їх зберігання.
3. Виховувати у студентів повагу до повітрянодесантної техніки, впевненість у її безвідмовній роботі.

Час: 2 години.

Місце: спеціалізований клас ПДП.

Література:  
1. Підручник: «Повітрянодесантна підготовка»  ч.1, Військ.вид. 1986р.

2. Технічний опис та інструкція з експлуатації АД-3У-Д-165.
3. Кучирина С.М., Малюта В.П.  Навчальний посібник ч. І " Матеріальна частина людських десантних парашутів, парашутно-десантної тари та рятувальних засобів, порядок їх укладання і бойового застосування",  Миколаїв, КВП МНУ, 2012        
Дидактичні засоби навчання: мультимедійний пристрій, слайди.
Матеріальне забезпечення: учбовий стенд парашутного приладу АД-3У-Д.
Навчальні питання і розрахунок часу:
Ввідна частина – 5хв.

Основна частина – 70хв.:

1. Призначення, основні технічні характеристики, порядок роботи приладу          АД-3У-Д-165. Склад і загальна будова приладу АД-3У-Д-165.
2. Правила експлуатації парашутних приладів та їх зберігання.

Заключна частина – 5хв.
1. Ввідна частина:
· прийняти рапорт чергового про готовність групи до заняття;

· перевірити наявність та зовнішній вигляд навчаємих;

· зробити запис в журналі;

2. Основна частина.

· оголосити тему і навчальну мету заняття.              

Перше навчальне питання. Призначення, основні технічні характеристики, порядок роботи приладу АД-3У-Д-165.
Годинниковий парашутний прилад АД-ЗУ-Д-165 (мал.1) призначений для відкриття двоконусного замка основного парашута через три секунди після висмикування гнучкої шпильки і використовується як засіб страховки при здійсненні стрибків з парашутом. Відсутність у складі АД-ЗУ-Д-165 анероїдного пристрою відрізняє його від  ППК-У і визначає умови його застосування.

Прилад пилонепроникний, стійкий до впливу зовнішнього середовища і гарантує спрацьовування у всьому діапазоні тактико-технічних даних.

Тактико-технічні дані

Діапазон температур, °С..................................………..............…..(60

Діапазон часу спрацьовування, с.............................………….…....3

Зусилля силових пружин у зведеному стані, кгс (Н) не більш...… 28(274.4)

Робочий хід витяжного тросу, мм .................…...............……..….70 ((3)

Максимально припустиме перевантаження, одиниць…..................12

Термін служби, років ......................................................…….......12

Вага приладу, кг…....................................................................…..0,8

Гарантійна кількість спрацювань, разів........................…..........…..500

Технічний ресурс спрацювань, разів ..............................….….…....1000

Склад і загальна будова приладу АД-3У-Д-165.
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Годинниковий парашутний прилад АД-ЗУ-Д-165 складається з корпуса, годинного механізму, витяжного пристрою, інструмента і паспорта.
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мал.2 Парашутний прилад АД-ЗУ-Д:

1 - петля приладу; 2 - трос; 

3 - амортизатор; 4 - шланг приладу;                      5 - кришка; 6 - гнучка шпилька; 

7 - шнур включення  приладу;

8 - корпус.

Витяжний механізм приладу

Витяжний механізм приладу (мал.3) призначений, для введення в дію годинного механізму і введення в дію пристрою розкриття парашутної системи.

Витяжний механізм парашутного приладу складається з: напрямної трубки, силових пружин, поршня, троса з наконечниками, приєднувального вузла, шланга, оправи з амортизатором.

Витяжний механізм приладу розмішений у напрямній трубці, укрученої в корпус. Приєднувальний вузол складається зі спеціальної гайки, у яку вгвинчений хомут і спеціальний гвинт, а також петля. Трос закритий гнучким шлангом, що складається із пружинної оболонки, оплітки та завальцованних наконечників.

Для пом'якшення удару поршня при спрацьовуванні витяжного механізму наприкінці трубки встановлена оправа з гумовим амортизатором.. Для забезпечення ходу витяжного механізму 70мм у виробі АД-3У-Д застосована оправа довжиною 9мм. Для запобігання влучення в усередину приладу інших частин (забруднення приладу) під ковпачок поставлені фасонні сталева й дюралева прокладки.

На трос між наконечником шланга й гайкою спеціальною приєднувального вузла поставлений амортизатор товщиною 4-6мм. 
Корпус із деталями

У корпусі з деталями (мал.3) розміщені всі вузли годинникового і витяжного механізмів.

Годинниковий механізм фіксується у корпусі в отворах за допомогою двох утримувачей і закріплюється трьома гвинтами, укрученими в нижню плату із зовнішньої сторони дна корпуса, голівки яких контряться лакофарбовим матеріалом.
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мал.3 Загальний вид приладу: 
1 - корпус; 2 - приєднувальний вузол; 3 - затвор; 4 - шпилька гнучка;                             5 - амортизатор; 6 - ролик; 7 - трубка; 8 - ковпачок; 9 - захисна втулка;                     10 - втулка наконечника; 11 - трос; 12, 14 - наконечник; 13 - шланг;  15,17-хомут; 16 - спеціальна гайка; 18 - малий наконечник троса; 19 - спеціальний гвинт;              20 - петля; 21 - пружина зовнішня; 22 - пружина внутрішня; 23 - гайка спеціальна; 24 - великий наконечник троса; 25 - гвинт; 26 - пробка; 27 - поршень; 28 - собачка; 29 - прокладка; 30 - оправа; 31,33 - гвинт; 32 - ковпачок;                      34 - пломба; 35 - прокладка; 36 - кришка
Корпус приладу закривається кришкою. На гвинт, розташований біля отвору під штифт, ставиться свинцева пломба, на яку наноситься ударним методом клеймо. Між кришкою й корпусом установлена картонна прокладка. У кришці є вікно, закрите органічним склом, через яке видна шкала часу зі стрілкою годинного механізму. 
У бічну стінку корпуса угвинчений затвор, в який вставляється гнучка шпилька з вушком для шнура. До складу затвора (мал.4)  входять корпус з вісьовим циліндричним каналом для гнучкої шпильки, шток, пружина, кільце і гвинт. Для запобігання влучення в усередину приладу сторонніх частин, після витягу шпильки із затвора, осьовий канал корпуса під дією пружини перекривається штоком. У корпусі затвора є два отвори, розташованих паралельно осі каналу, у якому переміщається шток. Ці отвори служать для контровки гнучкої шпильки в корпусі затвора. 
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мал.4.  Затвор АД-ЗУ-Д-165: 1 - корпус;  2 - кернування;               3 - гвинт;  4 - шток; 5 - пружина штока;  6 – кільце.
Гнучка шпилька КАП-3П-сб призначена для стопоріння чергового механізму приладу й введення його в роботу. Для підвищення корозійної стійкості спіраль гнучкої шпильки покрита міддю, а після остаточної зборки вся шпилька покрита кадмієм. На кінці хомутика, що охоплює спіраль, наносяться клеймо, що умовно позначає місяць і рік випуску даної гнучкої шпильки. Клеймо складається з букви, які в порядку алфавіту позначає місяць, і цифрового позначення останніх цифр року випуску гнучкої шпильки. Гнучка шпилька до витяжного пристрою десантної парашутної системи приєднується за допомогою фала. На десантних парашутних системах застосовується фал довжиною 400мм із капронового шнура ШКП-200.

Годинниковий механізм

Годинниковий механізм (мал.5) служить для забезпечення відпрацьовування інтервалу часу - 3 секунди.

Всі деталі годинного механізму змонтовані між нижньою 8 і верхньою 1 платами. У нижню плату вгвинчені й розвальцьовані три стійки 9 і вісь сектора 2. У пазу сектора 31 на подовженій осі 25, запресованої й розвальцьованої в нижній щоці сектора, установлена собачка 26. Для забезпечення заданого розміру між щигликами сектора (з метою виключення затирання собачки) наприкінці паза сектора на вісь сектора встановлена втулка 6, на яку надіта пружина собачки 5. Пружина собачки забезпечує постійне й щільне прилягання собачки до сектора, вичавлюючи її з паза сектора.

Крім того, пружина повертає деталі годинного механізму у вихідне положення після його спрацьовування. Один кінець пружини опирається на стійку 22, а іншої входить у виїмку собачки. Виліт собачки обмежується упором 37. Сектор 31 із пружиною сектора 3 установлений на осі 2. Вісь укручена й додатково розвальцьована в нижній платі. На осі над верхньою щічкою сектора поставлена втулка 4 і пружина сектора 3, один кінець якої заведений за край верхньої плати механізму, а іншої - за бічну поверхню верхньої щоки сектора, внаслідок чого пружина прагне повернути сектор проти вартовий стрілки, чим забезпечується щільне зачеплення сектора й ходової трубки 32.

Сектор входить у зачеплення із трубкою ходового колеса 34, жорстко зв'язаних між собою штифтом на одній осі. Ходове колесо у свою чергу входить у зачеплення із проміжною трубкою 13, на вісь якої вільно посаджене проміжне колесо 15.

На проміжному колесі протилежно змонтовані дві собачки 11 із пружинами 14, що підтискають собачки до храпового колеса 12. Для виключення затирання проміжного й храпового колеса, на вісь проміжного колеса запресовується втулка, що забезпечує між цими деталями осьовий люфт. На осі втулка закріплена штифтом. Проміжне колесо входить у зачеплення із трібкой 16 анкерного колеса 17.

Анкерне колесо кінематично, через вхідну і вихідну палети анкерної скоби 18, пов'язане з балансом 19. Анкерна скоба й баланс напресовані на загальну вісь і жорстко зв'язані між собою й віссю.

На зовнішній поверхні верхньої плати за допомогою болта 21 і гвинта 35 прикріплений циферблат. На поле циферблата фотохімічним способом нанесені секундна шкала із двома з'єднаними дугоподібною лінією цифрами «0» і «3»  і тип приладу АД-ЗУ-Д. Цифра «3» означає установку приладу на 3с. Крім того, на полі циферблату ударним тавруванням нанесений номер приладу, що складається з букви і цифр: буква позначає рік випуску, цифри - умовний номер приладу.

Для визначення установки приладу на заданий час спрацьовування на квадратний виступ осі трубки ходового колеса посаджена стрілка. На осі стрілка закріплена гвинтом 33.

Початкове положення стрілки (при зведених пружинах) регулюється гвинтом 28, що вгвинчений у планку завзяту 29. Після регулювання гвинт контриться спеціальною гайкою. Гвинт і контргайка пломбуються підфарбованим лаком.
мал.5  Годинниковий механізм
Інструменти та приладдя  застосовуються для зручності роботи з парашутним приладом, вони включають стремено для взведення приладу і два гайкові ключі для розбирання і збирання приладу.

Паспорт призначений для запису зведень руху, що стосуються прийому, експлуатації і ремонту парашутного приладу.
Робота приладу (мал.2).
У вихідному (незведеному) стані деталі механізмів приладу знаходяться в наступному положенні: поршень 24 з роликом 23 під впливом силових пружин         22,28 знаходиться в нижній частині направляючої трубки 19 і упирається в амортизатор 29 оправи 30. Під впливом пружини 18 подовжене плече собачки 25 знаходиться в подовжньому вирізі направляючої трубки. Упор 27 собачки, спираючи на хвостовик сектора 15, запобігає провертання собачки по годинній стрілці навколо осі собачки. 
Стрілка 2 під впливом пружини сектора 17 через кінематичне з'єднання: собачка, сектор і вісь 31 трибки ходового колеса знаходиться в крайньому правому положенні циферблата. Інші деталі годинного механізму знаходяться в нейтральному зачепленні.

Щоб прилад підготувати до роботи — його необхідно звести для чого в затвор 32 з боку кернування вставити гнучку шпильку що розтягується 8. При цьому хвостовик гнучкої шпильки віджимає шток 33 затвора і проходить у зазор між упором 9 і лискою балансу 7 і стопорить баланс, у результаті чого відбувається стопоріння усього годинникового механізму.
Для того, щоб звести прилад, необхідно в петлю 34 вставити стрем’я або строповий шнур і натягнути трос 21 до щиглика. При натягуванні троса поршень 24 з роликом 23 сковзає уздовж направляючої трубки в напрямку собачки 25 і стискає силові пружини 22,28. При ковзанні ролика поршня подовженого плеча собачки — собачка повертається на своїй вісі і дає вільно пройти роликові далі.
Як тільки ролик поршня переміститься за край собачки, вона під дією пружини 18 повертається у вихідне положення і стопорить поршень і силові пружини. Чутний при цьому щиглик вказує на те, що прилад зведений і готовий до роботи.
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мал. 2.   Кінематична схема приладу

1 — циферблат; 2 — стрілка; 3 — собачка храпового колеса; 4 — колесо храпове: 5 — колесо анкерне; 6 — скоба анкерна; 7 — баланс; 8 — шпилька гнучка;                9 — упор; 10 — трибка анкерного колеса; 11 — колесо проміжне; 12 — трибка проміжного колеса; 13 — колесо ходове; 14 — трибка ходового колеса;                  15 — сектор; 16 — вісь собачки; 17 — пружина сектора; 18 — пружина собачки; 19 — трубка; 20 — вузол приєднувальний; 21 — трос; 22 — пружина внутрішня; 23 — ролик; 24 — поршень; 25 — собачка; 26 — вісь сектора; 27 — упор собачки; 28 — пружина зовнішня; 29 — амортизатор; 30 — оправа; 31 — вісь трибки ходового колеса, 32 — затвор: 33 — шток затвора; 34 — петля приєднувальна.

При висмикуванні з затвора 32 гнучкої шпильки, що стопорить баланс 7, годинниковий механізм приладу під впливом силових пружин вступає в роботу. При цьому поршень з роликом давить на собачку, шарнірно зв'язану із сектором 15. Сектор, повертаючи на своїй вісі 26, через триб ходового колеса пускає в хід зубчасту передачу годинникового механізму приладу: триб ходовий 14, ходове колесо 13, триб проміжного колеса 12, колесо проміжне 11, триб анкерного колеса 10, а також анкерний хід: колесо анкерне 5, скобу анкерну 6 і баланс 7.
При цьому, ходове колесо, обертаючи проти годинникової стрілки, передає обертальний момент на триб проміжного колеса і жорстко зв'язане з ним храпове колесо. При обертанні вісі триба ходового колеса переміщається стрілка циферблата.  При обертанні анкерного колеса 5 кожен зуб його по черзі подає імпульси на вхідну і вихідну палети анкерної скоби 6, забезпечуючи при цьому визначений період коливань балансу 7. За кожне коливання балансу анкерне колесо повертається на один зуб і його обертання відбувається стрибками, здійснюється через рівні проміжки часу. Умовно таке обертання вважається рівномірним.
Як тільки годинний механізм відробить заданий час, ролик вийде з зачеплення із собачкою і коливання балансу припиняються, одна з палет анкерної скоби стопорить анкерне колесо і, зв'язане з ним через трибку 10, проміжне колесо 11; пружини 17 повертають у вихідне положення сектор, колесо ходове 13 і стрілку 2, при цьому храпове колесо 4 обертається проти годинної стрілки, сковзаючи своїми зубами по зубах собачок 3; одночасно з цим поршень із тросом 21 і приєднувальним вузлом під впливом силових пружин ривком переміщуються уздовж направляючої трубки. Напрямок поворотного переміщення зубчатої передачі на мал.1.22 показано пунктирними стрілками.
3. Заключна частина.

1. Нагадати тему і мету заняття і ступінь їх досягнення.

2. Нагадати основні питання щодо призначення, складу приладу АД-3У-Д.

3. Оголосити студентам завдання на самопідготовку.
Третє навчальне питання. (  Правила експлуатації парашутних приладів та їх зберігання.
Форма роботи: письмова (конспект у зошиті для самостійних робіт).

Література: 
1. Керівництво повітрянодесантною службою (КПДС-2003), с.134.

2. Технічний опис та інструкція з експлуатації АД-3У-Д-165. 

Зміст завдання: Законспектувати у зошити питання:
1. Правила експлуатації та зберігання основного парашута Д-6 (Д-6 серії 4).
Порядок контролю: перевірка наявності, якості оформлення конспекту та рівня знань студентів.
Навчальний матеріал:
Місця установки приладу на кожному типі парашутно-десантної системи, а також вказівки по його монтажі визначаються технічним описом в інструкції з укладання й експлуатації парашута.

Допускається не більше двох вигинів шланга з радіусом не менш 100мм і кутом охоплення одного вигину не більше 180о, а іншого не більше 90°. Повинен забезпечуватися повний хід витяжного механізму (не менш 75мм), та забезпечена слабина троса в межах 10-15мм. Це необхідно для нормальної роботи годинникового механізму.
Фал, що висмикує гнучку шпильку, повинен мати хід не менше 200мм, щоб забезпечити надійний вихід гнучкої шпильки приладу. На людських десантних парашутних системах застосовується спеціальний фал довжиною 400мм             (шифр КАП-ЗП-сб 50А), виготовлений з капронового шнура ШКП-200.

Гнучка шпилька приладу повинна бути законтрована однією крученою кордовою ниткою, вийнятої із серцевини бавовняного шнура ШХБ-125.

При експлуатації приладу АД-ЗУ-Д на парашутах із двоконусним замком після кожного взводу приладу гумовий амортизатор, розташований на тросі, потрібно впритул присунути до наконечника шланга.

Види технічного обслуговування приладу.

1. Зовнішній технічний огляд і перевірка:

· при одержанні приладу в експлуатацію;

· при переукладанні й укладанні парашута.

2. Регламент технічного обслуговування №1:

· через кожні 6 місяців експлуатації;

· після 2-х років тривалого складського збереження.

3. Регламент технічного обслуговування №2:

· через 10 застосувань, але не рідше разу в рік при експлуатації приладу;

· у випадку влучення приладу в бруд, воду, пісок або впливи на нього сильного удару;

· при виявленні несправностей або у випадку наявності сторонніх частин у приладі;

· при відсутності або порушенні пломби;

-   при надходженні приладу в експлуатацію із тривалого складського зберігання.

Парашутні прилади й автоматичні пристрої зберігаються на стелажах або підстілажниках у заводській укупорці, розкладеними по номенклатурам і роках виготовлення. Силові пружини приладів і автоматичних пристроїв повинні бути звільнені. Прилади, змонтовані на парашутах укладених для стрибка, дозволяється зберігати у зведеному стані. Парашутні висотоміри, секундоміри і метеоприлади зберігаються в заводський укупорці в закритих шафах. Пружини секундомірів повинні бути спущені.
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(Примітки - навчальним планом на самостійну роботу передбачається 2 години, використовується громадянами для засвоєння навчального матеріалу у час, вільний від обов’язкових навчальних занять (у бібліотеках, комп’ютерних класах, домашніх умовах).









