Тема 5. Матеріальна частина людських десантних пара​шутів та парашутних приладів.
Заняття №6. Призначення, технічні дані та склад парашутного приладу ППК-У.
Вид заняття: самостійна робота(
Навчальна і виховна мета:

1. Ознайомити студентів з матеріальною частиною приладу ППК-У.

Час: 3 години.

Місце: клас.

Форма роботи: письмова (конспект у зошиті для самостійних робіт).

Література:  
1. Підручник: «Повітрянодесантна підготовка», ч.1, Військ. Видав. 1986 р.,            с. 66-75
2. Технічний опис та інструкція з експлуатації ППК-У.
Зміст завдання: Законспектувати у зошити питання:
1. Призначення, основні технічні характеристики, порядок роботи приладу           ППК-У. Склад і загальна будова приладу  ППК-У.
Порядок контролю: перевірка наявності, якості оформлення конспекту та рівня знань студентів.

Навчальний матеріал:
Парашутний прилад ППК-У (полуавтомат парашутний комбінований уніфікований) застосовується як засіб страховки при здійсненні стрибків з парашутом і призначений для розкриття двуохконусного замка через встановлений проміжок часу або на заданій висоті, у разі якщо парашутист-десантник по яким-небудь причинам сам не смикнув витяжне кільце ланки ручного розкриття. Прилад може бути використаний на рятувальних і запасних парашутах, на парашутних системах спеціального призначення, на катапультних установках і кріслах, а також на вантажних парашутних системах.
Тактико-технічні дані
При абсолютній висоті рельєфу місцевості 100м діапазон
спрацювання по висоті над рівнем моря, м …………………………… 300 – 8000
Перевантажувальний тиск відповідає висоті, м ……………….……… 35000
Диапазон температур, °С ……………………………………………….. ± 60
Диапазон спрацювання за часом, с …………………………………….. 2 – 5
Час роботи годинникового механізма після зриву блокувального
ричага з упору анероіда, с ………………………………………………. 0,8 – 1,2
Зусилля силових пружин у взведеному стані, кгс …………………….. 28
Гарантована працездатність після взведення, місяців ………………… 12

Робочий хід витяжного тросу, мм ………………………………………. 70 + 3
Вага, кг, не більше ……………………………………………………….. 0,950
Гарантована кількість спрацювань, раз ………………………………… 500

Технічний ресурс підйомів на висоту або спрацювань, раз …………... 1000

Гарантійний строк служби, років ……………………………………….. 8
Парашутний прилад ППК-У (мал.1) складається з корпуса, анероідно-годинникового механізму, системи блокування і витяжного пристрою. У його комплект входить гнучка шпилька, інструмент, приладдя і паспорт.
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Корпус служить для розміщення в ньому анероідно-годинникового механізму і силової частини витяжного пристрою. Він являє собою металеву коробку, що закривається зверху кришкою (2). Між кришкою і корпусом встановлюється прокладка. Кришка кріпиться до корпусу шістьма гвинтами (3). Один з гвинтів закривається свинцевою пломбою (7), на якій вибивається знак заводу-виробника або майстерні частині, в якій проводилися регламентні роботи з цим приладом. У дні корпуса з внутрішньої сторони виконано два розточування, в які вставлено фігурна прокладка. У велике розточування встановлюється пружина, що усуває люфт анероідно-годинникового механізму, в мале розточення - встановлена шестерня, що входить в зачеплення з установочними колесами анероїда. У дні корпуса, крім того, зроблено три отвори для уловлювачів, з допомогою яких механізм фіксується відносно корпусу, три отвори для гвинтів кріплення механізму в корпусі і отвори для переказного гвинта, за допомогою якого встановлюється шкала висот анероидного пристрою.
мал.1. Прилад ППК-У

1 – корпус; 
2 – кришка; 
3 – гвинти; 
4 – вікна; 
5 – затвор; 
6 – гнучка шпилька;            

7 – пломба
На бічній стінці корпусу є шість нарізних гнізд і штифт для кріплення кришки гвинтами, два нарізних отвори для вгвинчування направляючої трубки витяжного пристрою, нарізний отвір для установки затвора, вікно шкали висоти, в якому нанесена візирна риска.
У кришці корпусу є два вікна (4); велике вікно для спостереження за стрілкою годинникового механізму, а мале вікно дозволяє контролювати положення штифта анероїда і роботу блокувального важеля.

У корпус ввінчен затвор (5), який призначений для автоматичного закриття отвору корпусу після висмикування з нього гнучкої шпильки (6). 
 Анероідно-годинниковий механізм (мал.2) забезпечує точність спрацювання парашутного приладу ППК-У за часом і по [image: image3.jpg]


висоті.
Анероідно-годинниковий механізм
змонтований між двома платами и складається з годинникового механізма (2), анероідного пристрою (1) і системи блокування (3).
мал.2. Анероідно-годинниковий механізм приладу ППК-У:

1 - анероідний пристрій;2 - годинниковий механізм; 3 - система блокування
Годинниковий механізм (мал.3) вводить у дію парашутний прилад після закінчення заданого часу. До його складу входять система передавальних коліс і трибок, анкерна скоба, баланс, сектор ходового колеса і секундна стрілка. Точність роботи годинникового механізму досягається підбором інерції балансу для даної конструкції механізму. Годинниковий механізм не має своєї пружини і приводиться в дію силовими пружинами витяжного пристрою. Взаємодія годинникового механізму і витяжного пристрою здійснюється за допомогою собачки (33) і поршня (32) з роликом (7). Зусилля взведенных силових пружин через ролик поршня передається на собачку (11), яка в свою чергу передає це зусилля на сектор. За допомогою зубчастого сектора приводиться в рух вся система коліс і трибок годинникового механізму. Стопоріння годинникового механізму здійснюється гнучкої шпилькою, яка входить в отвір затвора між балансом і упором.
Анероідний пристрій вводить в дію парашутний прилад ППК-У при досягненні заданої висоти. В принципі його роботи закладена властивість пружності чутливого елемента врівноважувати атмосферний тиск.
До складу анероідного пристрою (мал.3) входять: установча шестерня (2), установче колесо (13), нарізна гільза, анероідна коробка (5) зі штифтом (6) і шкалою висот (4).
Установча шестерня передає обертальний рух переказного гвинта (1) на установчеу колесо. Вона надіта на квадрат цього гвинта, закріплена на ньому і обертається ключем-викруткою з комплекту приладу. Установче колесо обертає анероідную коробку при установці на шкалі висоти необхідної поділки, воно знаходиться в зачепленні з установчою шестернею, за допомогою якої обертається, має упор (два ненарезних зуби), що обмежує його обертання в межах одного обороту, і закріплене на втулці з зовнішньої сторони плати.
Нарізна гільза служить для кріплення анероідної коробки в нижній платі (3). До неї кріпиться нижній центр коробки анероїда. При обертанні установчого колеса і втулки відбувається подвійне переміщення анероідної коробки. Вона обертається навколо своєї осі і по черзі підводить до візирної риски вікна шкали висоти, нанесених на цій шкалі, а також одночасно піднімається або опускається по різьбі нижній плати і цим наближає штифт (6) анероідної коробки до поверхні верхньої плати (7) або віддаляє від неї.
Анероідна коробка є чутливим елементом. Вона являє собою гофровану металеву коробку, яка змінюється в об’ємі при підвищенні або пониженні атмосферного тиску. До верхньої мембрані коробки приварений штифт, за допомогою якого відбувається взаємодія анероідного пристрою з блокувальним важелем (5).
Шкала висот закріплена на анероїдній коробці. Вона поділена в межах від 0,3 до 8км по тиску стандартної атмосфери з перевищенням на кожній відмітці на 100м. Риски шкали оцифровані в наступному порядку: 0,3; 0,5; 0,7; 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 3,5; 4; 5; 6; 8км.
Система блокування забезпечує взаємодію годинникового механізму, і анероидного пристрою при здійсненні стрибків з часом стабілізації понад 5сек. Вона розміщується над верхньою платою і складається (мал.3)  з ведучого важеля (9) з віссю, блокувального важеля (8) з віссю, вертикального водила (12) і напрямної планки.
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 мал.3. Кінематична схема парашутного приладу ППК-У
1 - переказний гвинт; 2 - встановлена шестерня; 3 - нижня плата; 4 - шкала висот; 5 - анероідна коробка; 6 - штифт; 7 - верхня плата; 8 - блокувальний важіль; 9 - ведучий важіль; 10 - напрямна трубка; 11 - собачка; 12 - вертикальне водило; 13 - установче колесо
Ведучий важіль приводиться в рух за допомогою подовженій осі собачки (11). З початком роботи парашутного приладу собачка заглиблюється всередину механізму, її подовжена вісь переміщується вздовж паза ведучого важеля, що упирається в регулювальний гвинт і розвертає ведучий важіль відносно його осі. На протилежному кінці ведучого важеля запрессовано вертикальне водило, яке забезпечує взаємодію блокувального і ведучого важелів. Воно входить у паз блокувального важеля і повертає його відносно осі.
Блокувальний важіль стопорить годинниковий механізм при виході штифта анероїда за верхню площину плати. Зусилля блокувального важеля на штифті становить 0,250 кгс (2,45Н). Він закріплений на верхній платі і має паз для руху вертикального водила, отвір для осі і виріз для штифта анероідної коробки.
Напрямна планка визначає стан блокувального важеля щодо верхній плати, яка закріплена за допомогою двох гвинтів.
Витяжний пристрій (мал.4) приводить в дію годинниковий механізм і розкриває двоконусний замок. До його складу входять серьга, петля (16), спеціальний гвинт (17), хомут (15), спеціальна гайка (19), амортизатор (20), шланг (13), трос (14), дві пари вкладишів (12), направляюча втулка (25), прокладка (10), контргайка (11), натискна гайка (26), контргайка (27), контргайка трубки (28), направляюча трубка (8), дві силові пружини (9), поршень (32) з роликом (7), пробка (31), гвинт кріплення (30), обойма (35) з амортизатором (34), дві металеві прокладки (36) і ковпачок (37).
Серьга, петля, спеціальний гвинт, хомут і спеціальна гайка представляють собою в сукупності з'єднувальний вузол, за допомогою якого трос приладу з'єднується з двоконусним замком. Трос має два наконечника: малий (18) для кріплення з'єднувального вузла і великий (20) для закріплення всередині поршня. На трос надіті сальники. Трос захищений шлангом, що представляє собою гнучкий рукав і складається з дротової броні (23) в обплетенні, закінчується двома наконечниками. На верхньому наконечнику (21) нарізана зовнішня різьба, по якій переміщується хомут (22) (байонетна гайка) зі штифтом для кріплення до монтажної пластини двохконусного замку. На нижньому наконечнику (24) нарізана внутрішня різьба для з'єднання шланга з направляючою втулкою.
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мал.4. Витяжний пристрій парашутного приладу ППК-У
1 - корпус; 2 - анероидно-годинниковий механізм; 3 - баланс; 4 - упор; 5 - гнучка шпилька; 6 - засувка; 7 - ролик; 8 - направляюча трубка; 9 - внутрішня і зовнішня пружини; 10 - прокладка; 11 - контргайка; 12 - вкладиші; 13 - шланг; 14 - трос; 15 - хомут; 16 - петля; 17 - спеціальний гвинт; 18 - малий наконечник троса;         19 - спеціальна гайка; 20 - амортизатор; 21 - верхній наконечник; 22 – хомут (байонетна гайка); 23 - дротяна броня; 24 - нижній наконечник; 25 - направляюча трубка; 26 - натискна гайка; 27 - контргайка; 28 - контргайка трубки;                  29 - великий наконечник троса; 30 - упорний гвинт; 31 - пробка; 32 - поршень;            33 - собачка; 34 - амортизатор; 35 - обойма амортизатора; 36 - прокладки;             37 - ковпачок; 38 - кернення; 39 - гвинт кільця; 40 - шток; 41 - пружина штока; 42 - кільце
Захист від потрапляння сторонніх частинок (пилу) всередину парашутного приладу  забезпечують вкладиші і сальники. Укорочені вкладиші зі шкіряними сальниками встановлюють в направляючу втулку, а подовжені - в наконечник шланга. Дві силові пружини розміщені всередині направляючої трубки. Одним кінцем пружини впираються в накидну гайку, іншим в уступи поршня. Зведення пружин здійснюється натягом тросу за допомогою стремені, при цьому поршень переміщується вгору по направляючій трубці і стискає їх.
На поршні є два вушка, в яких закріплено ролик. При русі поршня по направляючій трубці ролик переміщується вздовж паза трубки і заходить в зачеплення з собачкою годинникового механізму. Для пом'якшення удару поршня при спрацьовуванні витяжного пристрою встановлена обойма з амортизатором. Кінець направляючої трубки закритий ковпачком. Під ковпачок встановлені дві металеві прокладки.
Паспорт призначений для запису відомостей, що стосуються прийому, руху, експлуатації і ремонту парашутного приладу.
Принцип дії приладу ППК-У.
Готуючи парашутний прилад ППК-У до дії, треба вставити в затвор гнучку шпильку, зачепити стременем за петлю витяжного пристрою і натягом троса до відказу стиснути силові пружини. При цьому гнучка шпилька стисне пружину затвора, пересуне шток вздовж каналу і пройде через осьовий отвір всередину корпусу парашутного приладу. Кінець гнучкої шпильки увійде в проміжок між балансом і упором годинникового механізму і зупинить його. Натяг троса стискає силові пружини, переміщаючи поршень з роликом, закріпленим на його великому наконечнику.

Ролик доходить до собачки годинникового механізму, утаплює її і проходить вище собачки вздовж пазу направляючої трубки до відмови. Собачка під дією своєї пружини повертається в початкове положення і перегороджує шлях зворотного руху ролика. При послабленні натягу троса ролик опускається вниз, входить у зачеплення з собачкою і передає на неї зусилля пружин. Собачка передає ці зусилля на сектор і далі на всю систему коліс, при цьому годинниковий механізм не працює, так як він застопорений гнучкої шпилькою.
Здійснення стрибка з парашутом з часом стабілізації до 5сек.
При підготовці парашутного приладу для стрибка з малим часом стабілізації необхідно встановити шкалу висот на позначку 4 (тобто більше висоти, з якої відбувається стрибок), звести прилад і встановити на шкалі циферблата стрілку годинникового механізму на відповідну поділку від 3 до 5сек. При установці шкали висот на велику висоту нарізна втулка обертається по різьбі нижній плати і опускає анероідну коробку зі штифтом відносно верхньої плати.

Після відділення десантника від літака негайно вступає в роботу стабілізуючий парашут, за допомогою якого висмикується гнучка шпилька, і годинниковий механізм звільняється від стопоріння. Під впливом силових пружин поршень з роликом тисне на собачку, пов'язану з сектором. Сектор, обертаючись на своїй осі, приводить в дію систему передавальних коліс і баланс з анкерною скобою. Починається робота годинникового механізму.
При повороті сектора подовжена вісь собачки тисне на гвинт ведучого важеля і приводить в рух всю систему важелів. Блокувальний важіль вільно проходить над штифтом анероідної коробки і годинниковий механізм без затримки продовжує відпрацьовувати час, встановлений на шкалі циферблата.
З кожною секундою роботи годинникового механізму під тиском силових пружин собачка все більше йде всередину механізму, а зачеплення її з роликом поршня стає все менше. Як тільки годинниковий механізм відпрацює заданий час (стрілка переміститься по шкалі до нуля), ролик звільниться від зачеплення з собачкою, і поршень з тросом під тиском силових пружин різко переміститься вздовж трубки вниз. В результаті трос за допомогою серьгі з'єднувального вузла поверне затвор і розкриє двоконусний замок.
Здійснення стрибка з парашутом з часом стабілізації більше 5сек.
При підготовці парашутного приладу ППК-У для стрибка з тривалою стабілізацією необхідно встановити шкалу висот на висоту розкриття парашута з урахуванням перевищення площадки приземлення над рівнем моря, звести прилад і встановити стрілку на шкалі годинникового механізму на поділку 5сек. При установці шкали висот на малу висоту нарізна втулка обертається по різьбі нижньої плати і піднімає анероідну коробку вгору. Штифт анероідної коробки наближається до верхньої поверхні плати, але не виходить з отвору. При підйомі літака на велику висоту внаслідок поступового зменшення атмосферного тиску анероідна коробка збільшується в об'ємі, а її штифт виходить через отвір над поверхнею верхньої плати.

Після відділення десантника від літака парашутний прилад включається в дію і починає працювати таким же чином, як і при здійсненні стрибків зі стабілізацією менше 5сек. Але як тільки блокувальний важіль дійде до штифта анероїда, він буде зупинений штифтом і заблокує роботу годинникового механізму. По мірі зменшення висоти і відповідного підвищення атмосферного тиску анероідна коробка буде стискатися, штифт анероідної коробки буде виходити в отвір верхньої плати і на заданій висоті звільнить блокувальний важіль для подальшого просування. Годинниковий механізм відпрацює час, що залишився 0,8-1,2сек, звільнить поршень з роликом, і витяжний пристрій розкриє двоконусний замок.































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(Примітки - навчальним планом на самостійну роботу передбачається 3 години під час “військового дня”.








