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I. Послідовність проведення занять та розрахунок часу

	№з/ 

 п/п
	Найменування занять
	 Вид занять
	Кількість годин
	       Місце      проведення

	1

2

3

4


	Заняття 1. Матеріальна частина 30 мм автоматичного гранатомету  на станку АГС-17.
Заняття 2.Приціл ПАГ-17,будова.
Порядок введення вихідних установок.
Заняття3.Матеріальна частина 73 мм станкового протитанкового гранатомета СПГ-9М 
Заняття 4. Дії при озброєнні гранатометів.
	групове
самостійне

практичнее з ½ взводу
самостійне
	2

3
2

3


	клас

 клас

 клас

клас



	
	Всього  
	                         10 годин


ІІ. Організаційно-методичні вказівки

1. Вивчення даної теми спрямоване на тверде засвоєння студентами матеріальної частини станкових гранатометів ,вміння їх  готувати та застосувати  за призначенням.

2.Під час підготовки до проведення заняття викладач повинен керуватися робочою навчальною програмою, тематичним планом,приватною методикою,навчальним посібником « Аеромобільні та повітрянодесантні війська.Досвід дій та перспективи розвитку»,настановами та вказівками завідувача кафедри військової підготовки.

3.Підготовку до занять здійснювати у складі навчальної групи  в часи самостійної підготовки та самостійних занять студентів. Підсумком  самостійної роботи викладача і студентів є повна готовність навчальної групи до практичної складової заняття..

4.В ході заняття після кожного відпрацьованого питання проводити розбір , а закінчити заняття загальним розбором,де довести студентам : ступінь засвоєння навчального матеріалу даного заняття та досягнення навчальної мети,індивідуальні оцінки за роботу студентів, питання які необхідно допрацювати студентам самостійно ,а також порядок підготовки до наступного заняття.

В результаті відпрацювання теми студенти повинні:
Знати :

· призначення, загальну будову та можливості станкових гранатометів.

· порядок застосування станкових гранатометів за призначенням.
· вимоги керівних документів по догляду за станковими гранатометами
Вміти:

· застосовувати станкові гранатомети за призначенням
· правильно організовувати заходи по догляду за  станковими гранатометами
Кожне заняття теми складається з трьох основних частин: вступу (організаційної частини), основної частини, заключної частини  (висновків). У вступі висвітлюється актуаль​ність (значення теми), її основна ідея, встановлюється зв'язок цього заняття з попередніми заняттями, вказуються мета і план (основні питання) заняття. Вступ має бути стислим і повинен підготувати студентів до сприйняття суті питань. 

Основну частину заняття складають навчальні питання, де пояснюються науковий зміст теми, вузлові питання, проводиться система доказів із застосуванням доцільних методичних прийомів. Учбові питання розглядаються в їх діалектичному розвитку, з аналі​зом та узагальненням умов і факторів, які впливають на їх зміст та зміну. Основна частина заняття подається з урахуванням вимог сучасних досягнень військової науки та принципів військового навчання. Кожне теоретичне положення повинно бути обґрунтоване та дове​дене, формування і визначення мають бути чіткими, насиченими глибоким змістом. Всі докази та пояснення спрямовані на досягнення поставленої мети, змісту та наукових ви​сновків. Докази необхідно будувати на порівняннях і розрахунках, підкріпле​них практикою бойової підготовки військ, навчань, досвідом бойових дій. Кожне учбове питання закінчується стислими, ясними висновками, що логічно підводять до наступного питання. 

В заключній частині заняття робляться висновки, які виходять із загального змісту заняття, визначаються стислі завдання, які постають перед студентами, даються відповіді на питання, визначається завдання на підготовку до наступних занять.
На групових заняттях студенти ретельно вивчають призначення, бойові властивості, загальну будову і принципи роботи механізмів і частин    гранатометів  АГС-17 та СПГ-9М.,  порядок розбирання та складання гранатометів, огляду та підготовки гранатометів  до стрільби, вивірюванням  прицілів  ПАГ-17  та ПГОК-9, будову  пострілів  ВОГ-25, ПГ-9ВМ  та  ОГ-9М  та  принцип  їх  дії Під час заняття повинні бути розкриті найбільш важливі питання навчального матеріалу. 

Під час проведення практичних занять доцільно використовувати повчальні приклади з практики бойової підготовки та повсякденного життя військ, широко застосовувати технічні засоби навчання, демонструвати фрагменти навчальних кінофільмів. Заняття можливо проводити ігровим методом, який дозволяє створювати повчальні проблемні ситуації. За допомогою вправ та тренувань у студентів розвиваються творче мислення, розумна ініціатива, хоробрість та рішучість.
На практичних заняттях студентам прищеплюються навички самостійної роботи з станковими гранатометами. Вони проводяться на обладнаних навчальних місцях у стрілецькому тирі,навчально-тренувальному містечку, спеціалізованих класах. Для підвищення ефективності практичних занять необхідно завчасно давати студентам завдання до самостійного вивчення відповідних статей настанов  (домашнє завдання) . До змісту занять включати виконання вправ, які пов’язані з використанням положень,таблиць настанов, а також з виконанням обов’язків командира підрозділу.
Самостійна робота студента є основним засобом оволодіння навчальним матеріалом у час вільний від обов’язкових навчальних занять. Зміст самостійної роботи студента визначається робочою навчальною програмою, методичними матеріалами, завданнями та вказівками викладача.

Навчальний матеріал навчальної дисципліни, передбачений робочою навчальною програмою для засвоєння студентом в процесі самостійної роботи, виносяться на підсумковий контроль поряд з навчальним матеріалом, який опрацьовується при проведенні навчальних занять.

Самостійна робота може виконуватись у бібліотеці кафедри, навчальних кабінетах та навчально-тренувальному містечку, а також у домашніх умовах, забезпечується системою навчально-методичних засобів  (підручники, навчальні, наочні та методичні посібники, конспект лекцій викладача). Контроль за ходом виконання завдань самостійної роботи здійснюється викладачем під час проведення ранкових тренувань та самостійної підготовки
Заняття 1. Матеріальна частина 30 мм. автоматичного гранатомета  станкового АГС-17
.    Вид заняття: групове заняття;

Час: 2 година;

Місце  клас матеріальної частини озброєння 

Навчальна та виховна мета:

1.Вивчити призначення, бойові властивості, загальну будову і принципи роботи механізмів і частин    гранатомета  АГС-17.

2.Вивчити порядок розбирання та складання гранатомета, оглядом та підготовкою гранатомета до стрільби, вивірюванням прицілу ПАГ-17.

3.Вивчити устрій прицілу ПАГ-17 та порядок роботи з ним.

4.Прищеплювати студентам впевненість в бойових властивостях зброї, бережливе відношення 

І. Навчальні питання і розподіл часу

	   № п/п
	                                 Навчальні питання
	Розподіл часу

	1
	                                  Вступна частина
	8     хвилин

	2
	                                 Основна частина
	

	
	1. Призначення та бойові властивості гранатомета., Основні частини і механізми гранатомета, їх робота під час стрільби.

2.Порядок розбирання та складання гранатомету.

3. Будова пострілу ВОГ-17 та принцип його роботи.

4. Вивірення прицілу АГС-17.
	20    хвилин

15     хвилин

15     хвилин

15     хвилин

	3.
	                                 Заключна частина
	7       хвилин

	
	Підведення підсумків заняття 

(видача завдання для самостійної роботи)
	7       хвилин


Навчально-матеріальне забезпечення:
Обладнання класу, навчальні плакати, стенди мультімедійна апаратура, кінофрагменти, гранатомет  АГС-17 -1  од, , ,ВОГ -17 -1 шт

Література   : 
1.Керівництво по  30 мм автоматичному гранатомету  на станку  АГС-17.

2.Методика вогневої підготовки механізованих підрозділів. Київ, 2005р.
                           Зміст заняття та методика його проведення.

     Готуючись до заняття, керівник повинен з’ясувати тему і вимоги навчальної програми.  Після цього, вивчає положення настанов,   вимоги наказів і директив Міністра оборони та Начальника Генерального штабу Збройних Сил України. Крім того, керівник заняття підбирає приклади  чіткого знання матеріальної частини зброїта суворого виконання керівних документів з експлуатації озброєння, використовуючи досвід служби в лавах Збройних Сил України.

  Заняття переслідують мету одночасного навчання всієї групи. у  той же час акцентується увага на досягнення кожним студентам певного результату.
                                                Хід заняття
  Вступна частина—5 хвилин 
1.Прийняти  доповідь  чергового.

2.Перевірити готовність навчаємих до заняття.

3.Провести опитування студентів з раніше пройденого матеріалу. 

4.Оголосити тему, мету заняття, порядок відпрацювання навчальних   питань.

Основна частина -70 хвилин
Перше навчальне питання. 1. Призначення та бойові властивості гранатомета. Основні частини та механізми гранатомета, їх робота під час стрільби.

1.1. Призначення та бойові властивості гранатомета
Довести до студентів,що автоматичний гранатомет (АГС-17) був розроблений наприкінці 60-х років у зв’язку з конфліктом колишнього СССР з КНР за територію Доманського острова (1968 р.). Він був розроблений, як потужна  зброя щодо ураження великих мас живої сили противника.

 Зброя мала малі розміри, вагу і обслуговувалась малою кількістю чоловік.

На полігонних іспитах АГС-17 (Полум’я) зарекомендував себе з найкращої сторони і був прийнятий  на озброєння у війська.
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Мал1.Загальний вид 30 мм автоматичного гранатомета на станку (АГС-17).

Акцентувати увагу студентівне те ,що 30 мм  автоматичний гранатомет на станку призначений для ураження живої сили та вогневих засобів противника, які розташуються зовні сховищ, у відкритих окопах та поза складками місцевості (в ярах, зворотних скатах висот).

Стрільба з гранатомета здійснюється настільною та навісною траєкторіями, короткими (до 5 пострілів), довгими ( до 10 пострілів) чергами та безперервно.

Регулятор, який є на гранатометі, дозволяє вести вогонь з двома різними темпами (на старих зразках): мінімальним – 50-100 пострілів за хвилину і максимальним – 350-400 пострілів за хв. На нових зразках - автоматичним вогнем (50-100 пострілів за хв.) та одиночними пострілами.

Видача пострілів під час стрільби здійснюється з коробки ємкістю 29 пострілів, які заряджені у ланковий ланцюг. 

Охолодження стволу повітряне, воно дозволяє ведення безперервного вогню до 300 пострілів.

Гранична відстань стрільби – 1700 м. Ураження. Вага гранатомета зі станком та прицілом 31 кг; гранатомета – 18 кг; станка – 12 кг, прицілу – 1 кг, коробка з пострілами – 14,5 кг, пострілу – 0,35 кг.

Початкова швидкість гранати - 135 м/с. Взведення вибухача через 10-30 м після виходу з каналу ствола.

1.2. Основні частини та механізми  гранатомета  .
Довести студентам що гранатомет АГС-17 складається з таких основних частин і механізмів:

1.Тіла гранатомета 2. станка;  3. прицілу. 

Тіло гранатомета складається з наступних основних частин та механізмів:

1.Ствол.                                                                                                         2.Ствольна.коробка.                                                                                                              3.Затвор                                                                                                                4.Обертальні пружини                                                                                     5.Приймач.                                                                                                                   6.Ударно-спусковий  механізм.                                                                                         7.Кришка ствольної коробки з механізмом перезарядження.
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Мал2.Будова тіла гранатомету АГС -17.

а - у зібраному вигляді; б - у розібраному вигляді: 1 – ствол; 2 – ствольна коробка; 3 – затвор; 4 – поворотні пружини; 5 – приймач; 6 – ударно-спусковий механізм; 7 – кришка ствольної коробки з механізмом перезаряджання

Станок гранатомета складається:

1.Основа   2.Вертлюг. 3.Нижня та верхня люльки. 4.Механізм вертикальної наводки

Приціл гранатомета складається:

1. Корпус (з кутоміром та механізмом кутів підвищення)

2. Головка (з оптичною системою).

До комплекту гранатомета входить: три коробки для пострілів з 9 стрічками по 10 ланок кожна, чохол для несення тіла гранато​мета, дві лямки для несення станка; комплект ЗІП та формуляр.

1.3.Робота автоматики гранатомету.

Вказати,що робота автоматики гранатомета заснована на принципі використання енергії віддачі вільного затвору 
Під час пострілу порохові гази, діючи на дно гільзи, відкидають затвор у крайнє заднє положення. При цьому гільза виходить з патронника та відбувається відкриття каналу ствола. Затвор, переміщаючись назад, стискає зворотні пружини, відводить переднє плече важеля подачі вліво в наслідок чого подавач просуває ланку з черговим пострілом до вхідного вікна ствольної коробки. Під час зустрічі з відбивачем стріляна гільза викидається зі ствольної коробки назовні.
Під дією стиснутих зворотних пружин затвор повертається в переднє положення, досилає черговий постріл у патронник ствола та зводить ударник. До моменту підходу затвора в крайнє переднє положення відбувається запирання каналу ствола затвором, який утримується у передньому положенні силою зворотних пружин, і роз’єднання ударника та затвору. Ударник, рухаючись назад під дією бойової пружини, ударяє по важелю бойка, бойок розбиває капсуль–запальник пострілу. Відбувається постріл, після чого робота автоматики гранатомета повторюється. Стрільба буде продовжуватися доти, поки не буде відпущений спусковий важіль, або в стрічці не будуть використані всі постріли. Якщо після пострілу не буде натиснутий спусковий важіль, то ударник стане на шептало та стрільба припиниться. Для продовження стрільби необхідно знову натиснути на спусковий важіль
1.3.Робота частин і механізмів гранатомета при стрільбі
Звернути увагу студентыв,що При натисканні на спусковий важіль спускова планка переміщається вперед і, діючи на прапорець, повертає шептало ударно-спускового механізму та виводить його зі зачеплення з бойовим зводом ударника. Ударник, рухаючись назад під дією бойової пружини, ударяє своїм переднім виступом по важелю бойка, який, обертаючись навколо вісі, ударяє по бойку. Бойок розбиває капсуль-запальник порохового заряду, відбувається постріл.

Порохові гази, яки утворюються в результаті горіння порохового заряду, діють на гранату та на дно гільзи, змушуючи гранату рухатися по каналу ствола вперед, а затвор у ствольній коробці назад. Після вильоту гранати з каналу ствола рух затвора назад відбувається по інерції за рахунок його великої ваги. При цьому гільза виходить з патронника, переднє плече важеля подачі під дією затвора переміщається вліво, а подавач подає черговий постріл до вхідного вікна ствольної коробки. Фланець штока гідрогальма упирається в затильник, і гас, що знаходиться в передній частині циліндра гідрогальма, витісняється поршнем штока в задню частину циліндра через отвори в поршні та щілини, утворені вікнами циліндра та поршнем, внаслідок чого відбувається гальмування руху затвора назад. Досилач піднімається по копірах ствольної коробки та звільняє верхню частину фланця гільзи. Гільза, з’єднана знизу з витягувачем, упирається верхньою частіною в передній скіс відбивача та нахиляється. При подальшому русі затвору назад його гребінь підіймає заднє плече відбивача в наслідок чого відбивач, обертаючись навколо своєї вісі, ударяє переднім плечем по гільзі, викидаючи її через вивідне вікно зі ствольної коробки. Гідравлічне гальмо та зворотні пружини поглинають енергію затвора, яка залишилася.

Надалі робота частин і механізмів гранатомету, за винятком роботи гідравлічного гальма та ударно-спускового механізму, відбувається так само, як і при заряджанні (після відпускання рукоятки перезаряджання).

Під час руху затвора вперед фланець штока гідрогальма упирається в упори ствольної коробки, а шток зупиняється; гас, що знаходиться в задній частині циліндра, витісняється поршнем штока в передню частину циліндра через отвори в поршні та щілини, утворені вікнами гільзи та поршнем, таким чином відбувається гальмування руху затвора вперед.

При підході затвора в переднє положення відбувається розчеплення ударника із затвором. Ударник, рухаючись під дією бойової пружини назад, ударяє по важелю бойка, а важіль – по бойку. Відбувається постріл. Робота частин і механізмів гранатомета повторюється. Автоматична стрільба буде продовжуватися доти, поки натиснутий спусковий важіль а у стрічці є постріли.

Для припинення стрільби необхідно відпустити спусковий важіль При цьому шептало під дією пружини підніметься вгору, стане на шляху руху ударника назад в наслідок чого ударник зупиниться на шепталі. Стрільба припиняється, але гранатомет залишається зарядженим, готовим до здійснення подальшої автоматичної стрільби.
Друге навчальне питання. Порядок розбирання та складання гранатомета.
Звернути увагу студентів на те ,що розбирання гранатомета може бути неповним та повним: неповне - для чищення змащування та огляду гранатомета; -повне  для чищення при сильному забруднені гранатомета, після знаходження його під дощем та снігом, після дегазації та дезактивації гранатомета, при постановці гранатомета на довгострокове збе​рігання, під час зміни частин, при отриманні зі складу, для огляду у розібраному вигляді.

Перед розбиранням гранатомета необхідно:

· від’єднати приціл;

· від’єднати коробку для пострілів;

· перевіряти, чи є постріл у набійнику.

2.1.Порядок неповного розбирання гранатомета:

1 – від’єднати приймач від ствольної коробки;

[image: image4.jpg]



1 – засувка приймача; 2 – лоток; 3 – головка вісі приймача; 4 – клини знімача; 5 – шептало; 6 – набійник; 7 – прилив набійника

2 – відкрити затильник;
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1 – ліва рукоятка гранатомета; 2 – ручка замикача затильника

3 – від’єднати замикач затильника від ствольної коробки;

4 – від’єднати кришку ствольної коробки з механізмом пере​зарядження від ствольної коробки;
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1 – рукоятка перезаряджання; 2 – кришка ствольної коробки

5 – від’єднати затвор з поворотними пружинами від стволь​ної коробки;

[image: image7.jpg]



1 – затвор; 2 – поворотні пружини

6 – від’єднати спускову планку від ствольної коробки;

7 – від’єднати ударно-спусковий механізм від ствольної коробки;
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1 – лоток; 2 – головка вісі приймача; 

3 – направляюча ударно-спускового механізму

8 – від’єднати ствольну коробку від станка;
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1 – фіксатор; 2 – цапфа верхньої люльки станка; 

3 – цапфове гніздо ствольної коробки

9 – від’єднати ствол від ствольної коробки.
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1 – замикач ствола; 2 – ствол; 3 – засувка замикача ствола

 Збирання гранатомета після неповного розбирання здійснюється у зворотній послідовності

Третє навчальне питання .Будова пострілу ВОГ-17 та принцип його роботи
3.1. Будова пострілу ВОГ-17

Вказати,що для стрільби з гранатомета вико​ристовуються 30мм постріли з  осколковою гранатою ВОГ-17 .

 Постріл ВОГ-17 складається із:
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  мал.5.Осколкова граната
1 – осколкової гранати;

2 – порохового заряду;

3 – головного вибухача миттєвої дії.

3.2.Принцип роботи   гранати

Звернути увагу студентів на те ,що під час пострілу під дією порохових газів граната вистрілюється з каналу ствола з початковою швидкістю 185 м/с та за допомогою нарізів каналу стволу обертається навколо своєї осі. Після вильоту гранати з каналу ствола на відстані 10 – 30 метрів від дульного зрізу відбувається зведення висаджувача, а під час зустрічі з ціллю (перешкодою) висаджувач спрацьовує, викликаючи детонацію розривного заряду гранати. В наслідок вибуху розривного заряду пружина (уламкова сорочка) та корпус гранати дробляться на уламки, які уражають живу силу противника.

 До пострілу висаджувач ВМГ-М знаходиться у вихідному положенні: капсуль-детонатор у заслінці зміщений відносно жала, заслінка утримується від переміщення у бойове положення штифтом запобіжно-відцентрового механізму.
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Мал. 6. Робота частин і механізмів висаджувача ВМГ-М 

а), в), ж) – положення частин та механізмів висаджувача перед пострілом; 
г) – положення частин та механізмів під час пострілу; б), з) – положення частин та механізмів висаджувача на траєкторії; д) – положення частин та механізмів при інерційній дії; е) – положення частин та механізмів при зустрічі з перешкодою; 1 – ударний механізм; 2 – Механізм дальнього взведення; 
3 – корпус висаджувача; 4 – капсуль детонатор; 5 – гайка; 6 – кришка; 7 – жало з пружиною та ковпачком; 8 – високочутливий капсуль-детонатор; 9 – стопор, який утримує заслінку; 10 – запалювальний механізм; 11 – капсуль-запальник; 12 – пороховий склад сповільнювача; 13 – заслінка; 14 – пружина заслінки; 
15 – пластина ударного механізму; 16 – вкладиш; 17 – запобіжно-відцентровий механізм; 18 – штифт; 19 – механізм самоліквідації; 20 – втулка.

Під час пострілу від удару бойка затвора по капсулю-запальнику порохового заряду вибухає капсульний склад і запалюється пороховий заряд. Гази, що утворилися при спалюванні порохового заряду, викидають гранату з каналу ствола.

При пострілі капсуль-запальник висаджувача ВМГ-М (мал. 34г) під дією сили інерції, долаючи опір пружини, наколюється на жало. Промінь вогню від капсуля-запальника через пази у втулці запалює запалювальний склад, який запалює пороховий склад сповільнювача механізму самоліквідації та пороховий склад механізму дальнього взведення.

Під час польоту штифт запобіжно-відцентрового механізму під дією відцентрової сили стискає пружину та виходить із зачеплення з заслінкою. Після вигоряння порохового складу механізму дальнього взведення стопор під дією пружини опускається та звільняє заслінку з капсулем-детонатором, заслінка під дією пружини переміщається в бойове положення. Пружинне кільце ударного механізму під дією сили інерції опускаються вниз. Під дією пружини жала ударного механізму кришка піднімається нагору.
Довести студентам,що при зустрічі з перешкодою:

а) при реакційній дії кришка, просуваючи вниз, передає вплив перешкоди жалу через ковпачки та пластини. Жало, переборюючи опір пружини, наколює високочутливий капсуль-детонатор, який викликає підрив капсуля-детонатора;
б) при інерційній дії вкладиш просувається нагору і передає зусилля жалу через пластини. Жало наколює високочутливий капсуль-детонатор, який, як у попередньому випадку, викликає підрив капсуля-детонатора.

в) у випадку відмови підривника при зустрічі з перешкодою вигорає пороховий склад уповільнювача від якого запалюється капсуль-детонатор механізму самоліквідації, що викликає послідовний підрив капсулів-детонаторів

Четверте  навчальне питання Вивірення прицілу АГС-17.
Довести студентам,що вивірення прицілу може здійснюватися за допомогою віддаленої точки або  перевірочної мішені.

а) за допомогою перевірочної   мішені:
· встановити гранатомет на рівної ділянці і відгорізонтувати його;

· вибрати на відстані 500-600 м від гранатомета точку, що добре видно;

· вставити у ствол гранатомета з дульної сторони ТХП і підняти прапорець трубки до гори;

· використовуючи механізми наводки гранатомета, навести перехрестя сітки ТХП у віддалену точку і закріпити механізми наведення;

· навести угольник сітки прицілу на вибрану точку, при цьому шкала кутоміра повинна бути встановлена на 30-00, а шкала прицілу - на 0-00;

· якщо на шкалах барабанів кутоміра та прицілу будуть інші значення, необхідно вигвинтити на 1-1,5 оберту гвинти барабанів, поворотом шкал встановити нульові ділення шкал проти їх покажчикам та загвинтити гвинти;

· за допомогою рівня ТХП надати стволу горизонтальне положення, при цьому повинен встановитися повздовжній рівень прицілу. Якщо він не встановився – встановити його за допомогою стопор​них гвинтів і втулки рівня.

· Заключна  частина  -5 хвилин.

Нагадати тему,вказати  як  досягнута  мета  заняття. Оголосити  оцінки студентам. Відмітити дії  кращих. Вказати  недоліки  та  порядок  їх  усунення. Дати  завдання  на  самостйну роботу. 
Завдання:
1.Виконати звітні документи:Занести до зошитів питання 

-Приціл ПАГ-17, його будова . Порядок введення вихідних установок

-Порядок здійснення і припинення стрільби с.65-78
-Затримки під час стрільби та способи їх усунення..с48
-Заходи безпеки під час поводження з пострілами
Література

1. Керівництво по  30 мм автоматичному гранатомету  на станку  АГС-17.К.2005 р.с.48;65-78,
2.Горчаков Л.О. Стрілецька зброя та вогнева підготовка ч.1. Миколаїв 2006, с.291-312

3. Огневая підготовка мотострелковых подразделений.-М.:Воениздат 1988,с.18-22
Керівник  заняття ___________________  
Питання самоконтролю

1.Розкрийте призначення та бойові властивості гранатомета АГС-17.

2.Перерахуйте основні частини станкового гранатомета АГС-17.                                                       3.Розкрийте принцип роботи автоматики гранатомета.                                                           4.З яких основних частин складається тіло гранатомета .                                                                                             5.Розкрийте основні властивості пострілу ВОГ-17.                                                                          6.Розкрийте способи вивірки прицілу ПАГ-17
Заняття 2 . Приціл ПАГ-17.Будова,порядок введення вихідних установок.

Вид заняття: самостійна робота

Форма роботи: письмова (конспект у зошиті);

Час: 2 години;

Література: 

1.Керівництво по  30 мм автоматичному гранатомету  на станку  АГС-17.с.74,84,

2. Стрілецька зброя та вогнева підготовка ч.Л.Горчаков., с.291-312

3.Методика вогневої підготовки механізованих підрозділів. Київ, 2005р

Завдання: законспектувати та з’ясувати положення настанов

1.Приціл ПАГ-17, його будова . Порядок введення вихідних установок

2.Порядок здійснення і припинення стрільби.

3.Затримки під час стрільби та способи їх усунення..

4.Заходи безпеки під час поводження з пострілами

               Зміст навчальних питань:
Перше навчальне питання. Приціл ПАГ-17, його будова. Порядок введення вихідних установок
1.1.Довести студентам ,що приціл гранатомету ПАГ-17  - служить 
для наводки гранатомета при стрільбі по цілям на  різні дистанції. Збільшення прицілу – 2.5*, поле зору – 12    градусів. 
Складається :з 2 основних частин

1.корпус(з кутоміром та механізмом кутів      підвищення)                                                                      2.головка з оптичною системою.
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   Мал.7.Приціл гранатомету ПАГ -17

Сітка прицілу являє собою пластинку, на якій нанесені шкали кутів прицілювання та бокових поправок. Шкала кутів прицілювання виконана у вигляді угольників та штрихів, що дозволяє проводити стрільбу з гранатомета на дистанції до 700м.

Ціна поділок між вершинами трикутників  складає 100м, а між вершинами трикутника  та штриху – 50м. Цифри  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 відповідають відстаням 100, 200, 300, 400, 500, 600 та 700 метрів.

Ліворуч та праворуч від верхнього трикутника знаходиться шкала бокових поправок, яка дорівнює 
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 тисячним (0-05). Вона відображена цифрами 20, 40, 60.

Для роботи  з  прицілом  в нічний час до комплекту прицілу входить система освітлення, яка складається із корпусу з тумблерами, двох патронів освітлення, ламп, акумуляторної батареї та проводів

1.2..Порядок введення вихідних установок

Вказати студентам ,що під час доведення загальних правил  введення  установок  у  приціл необхідно:
1.Встановити  нульові  значення на прицілі  (значення  барабанчиків  кутоміру       0-00  та механізму кута підвищення  0-00 ) при  цьому  гранатомет повинен бути у горизонтальному положенні (бульбашки повітря знаходитись на середині поперечного та повздовжнього рівнів).

2.Встановити значення відстані до цілі в механізм кута підвищення , приклад :

Дальність  1000 метрів-   приціл  1 -91 при стрільбі настильною траєкторією


Приціл 11 -57 при стрільбі навісною траєкторією

3.В  залежності  від  ступеня укриття противника та віддалення своїх підрозділів вибираєм вид вогню.

 4.Внести визначені поправки на умови стрільби (напрямок і сила вітру ,напрямок і швидкість руху цілі)  за допомогою барабанчиків кутоміра
Підготовка вихідних даних для стрільби з гранатомета включає вибір виду траєкторії; визначення установок прицілу та кутоміра; вибір точки прицілювання (наведення), способу та темпу стрільби, виду вогню та визначення витрати боєприпасів, а при стрільбі з закритої вогневої позиції – віяла
Вид траєкторії вибирається в залежності від місця розташування цілі. Якщо ціль розташована відкрито і видна в приціл навіднику, стрільба ведеться прямою наводкою настильною траєкторією. При цьому вогнева задача виконується швидше, надійніше, з меншою витратою боєприпасів і часу. Настильна траєкторія застосовується на усіх відстанях стрільби з гранатомета.

Якщо ціль розташована у відкритих окопах, траншеях і за укриттями (у лощинах, ярах і на зворотних схилах висот), стрільба на дальності від 1000 до 1700 м ведеться навісною траєкторією.

Для визначення установок прицілу, кутоміра і положення точки прицілювання необхідно визначити відстань до цілі та врахувати зовнішні умови, що можуть вплинути на дальність і напрямок польоту гранати. При стрільбі по рухомих цілях, крім того, враховуються напрямок і швидкість руху цілі.

У напружені моменти бою виправлення на зовнішні умови стрільби не Враховуються чи враховуються приблизно
Головним способом визначення відстаней до цілей у бою служить окомір. Крім того, відстань може бути визначена за формулою «тисячної» і проміром місцевості кроками.

Для визначення відстаней за формулою «тисячної» необхідно знати розміри цілей (місцевих предметів) і виміряти їх кутову величину у тисячних. Вимір кутової величини цілей (місцевих предметів) робиться сіткою бінокля, барабанчиком чи сіткою прицілу. При цьому необхідно враховувати, що висота верхнього (великого) кутнику сітка прицілу дорівнює 0-05; висота великого штриха шкали бічних поправок 0-03, а малого – 0-02.

Приклад. Визначити відстань до наступаючої піхоти противника (висота ціпі 1,5 м), якщо кутова величина цілі, обмірювана сіткою прицілу, дорівнює 0-02 (2 тисячним).

Рішення:

Д
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де Д – відстань до цілі;

В – висота (ширина) цілі;

Y – кутова  величина цілі в тисячних.

Установка прицілу визначається по таблиці (Додаток 2.) на основі виміряної відстані до цілі та поправок дальності на відхилення вимог стрільби (температури повітря та заряду, поздовжнього вітру, перевищення місцевості над рівнем моря та кута місця цілі) від нормальних з урахуванням вибраного виду траєкторії. При стрільбі на дальності до 700 м (з гранатометів ранніх випусків – 550 м) звичайно встановлюється приціл 0-00 і на сітці прицілу вибирається кутник чи штрих, відповідній відстані до цілі.

Приклад. Визначити установку прицілу для стрільби по безвідкатній гарматі противника прямою наводкою, якщо відстань до цілі 1200 м.

Рішення: По таблиці (додаток 2) в графі «Дальність стрільби» знаходимо цифру 1200 і праворуч в графі відповідну їй установку прицілу, що дорівнює 2-54.

Вплив температури повітря при стрільбі на дальностях до 700 м не враховується, тому що її вплив незначний. При стрільбі на дальностях понад 700 м потрібно враховувати вплив температури повітря на політ гранати, збільшуючи установку прицілу в холодну погоду і зменшуючи її в жарку погоду, керуючись таблицею (Додаток 3.). Приблизно виправлення дальності на зміну температури повітря та заряду на кожні 100 м на дальностях від 700 до 1200 м можна прийняти рівним 15 м, від 1200 до 1700 м – 25 м.

Приклад. Визначити установку прицілу для стрільби по піхоті в окопі навісною траєкторією, якщо вогнева позиція і ціль розташовані на висоті 1200 м над рівнем моря і відстань до цілі 1500 м

Рішення: 

1. По головній таблиці (Додаток 3.) знаходимо поправку дальності на зміну температури повітря та заряду на 10°С; на 1200 м вона дорівнюс22 м (13+9).

2.  Визначаємо величину відхилення температури повітря від нормальної; вона дорівнює 40°С (15+25).

3. Визначаємо величину поправки дальності на відхилення температури повітря і заряду від нормальної; вона дорівнює 88 м (
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4. Визначаємо дальність стрільби; вона дорівнює 1288 м (1200+88) чи приблизно 1300 м.

5. По таблиці (Додаток 2.) знаходимо установку прицілу, відповідну дальності стрільби 1300 м; вона дорівнює 2-92

Зустрічний вітер зменшує, а попутний збільшує дальність польоту гранати, особливо при стрільбі навісною траєкторією.

Поздовжній вітер при стрільбі на дальностях до 700 м суттєвого впливу на політ гранати не дає і поправки на такий вітер не вводяться. 
При стрільбі на більші дальності необхідно враховувати поправку дальності на повздовжній сильний вітер, керуючись таблицею (Додаток 3.). Приблизно поправку на сильний (10 м/с) поздовжній вітер можна прийняти: при стрільбі прямою наводкою на дальності від 700 до 1200 м – 25 м, а на більші дальності – 50 м; при стрільбі навісною траєкторією – 100 м. На помірний вітер (4 – 6 м/с) поправку зменшують в 2 рази.

Друге навчальне питання. Порядок здійснення і припинення стрільби
-Вказати студентам,що для заряджання гранатомету необхідно:

· відкрити приймач;

· приєднати магазин-коробку з пострілами до гранатомету, для чого надягнути її зачепом на скобу ствольної коробки, та придавити вліво до встановлення зуба коробки на засувку;

· відкрити кришку магазин-коробки, натиснувши на її засувки;

· вийняти з магазин-коробки кінець стрічки за першу (порожню) ланку та встановити її над вхідним вікном ствольної коробки таким чином, щоб хвостовик наступної ланки з пострілом лежав на клинах зйомників;

· закрити приймач і кришку магазин-коробки;

· за рукоятку перезарядження відвести затвор у крайнє заднє положення та різко відпустити рукоятку.

При відведенні рукоятки перезарядження назад обойма переміщає затвор назад, і зворотні пружини стискуються. Ролик важеля подачі приймача, переміщаючись по криволінійному пазу затвора, відводить переднє плече важеля подачі ліворуч, внаслідок чого подавач просуває постріл до вхідного вікна ствольної коробки.

При відпусканні рукоятки перезарядження затвор під дією зворотних пружин рухається вперед; досилач, переміщаючись своїми виступами по вигинах ствольної коробки, піднімається по пазах затвора та захоплює постріл за дно гільзи, просуваючи вперед, витягає постріл з ланки та  досилає його у патронник. Переднє плече важеля подачі переміщається праворуч, а подавач заходить за черговий постріл. Роз’єднувач затвору, упираючись у задній виступ ударника, просуває ударник вперед стискаючи його бойову пружину. При підході затвору до переднього положення роз’єднувач, переміщаючись заднім кінцем по копіру на лівій стінці ствольної коробки, утоплюється, внаслідок чого ударник роз’єднується із затвором і, рухаючись назад під дією бойової пружини, стає на шептало (на бойовий звід).

Довести студентам,що підготовка до стрільби  включає 
-установку гранатомета на вогневій позиції його заряджання і прийняття положення для стрільби, а при стрільбі з закритої вогневої позиції, крім того, побудову паралельного віяла і визначення найменших прицілів.
Ведення стрільби.
- Стрільба з гранатомета, як правило, ведеться прямою наведкою. По цілях на відстанях до 700 м (із гранатометів ранніх випусків – до 550 м) стрільба як правило ведеться з використанням поділок сітки прицілу, при цьому приціл повинен бути обов’язково встановлений на 0-00. а кутомір – на 30-00 (якщо не вводиться бічне виправлення). 
- Ведення стрільби з гранатомета включає установку прицілу та кутоміра чи вибір поділок сітки прицілу при стрільбі на дальність до 700 м (із гранатометів ранніх випусків до 550 м), установку регулятора темпу стрільби, наведення гранатомета, спуск ударника з бойового зводу та утримання гранатомету під час стрільби.
- Вогонь з гранатомета ведеться по командах командира відділення або навідником самостійно в залежності від поставленої задачі та обстановки.
Команди для ведення вогню подаються чітко і з такою розмірною голосністю, щоб вони були досить чутні навідникам гранатометів. Кожну чергову команду командир відділення подає після того, як попередня буде прийнята навідниками гранатометів. У командах на відкриття вогню вказується: кому стріляти, ціль, приціл, кутомір (якщо установка кутоміра відрізняється від 30-00), точка прицілювання (наведення), спосіб стрільби, темп стрільби (якщо стрільбу необхідно вести з установкою регулятора на максимальний темп), кількість пострілів і довжина черги. Наприклад «Відділенню, по безвідкатній гарматі, приціл 2-10, кутомір 29-80, наводити в ціль, першому, однією короткою чергою – вогонь!». «По кулемету, п’ять на сітці – вогонь!». Команда «Вогонь!» подається після доповіді навідників «Готовий». Установки прицілу та кутоміру потрібно командувати завжди двома числами: першим – установки по шкалі великих поділок, другим – установки по шкалі їх барабанчиків.
Для ведення методичного вогню подається команда «Відділенню (такому-то гранатомету), стільки-то пострілів (коротких черг), стільки-то секунд (хвилин) постріл (черга) - вогонь».
Кожна команда зберігає свою силу доти, поки не буде подані команда, що змінює її. Для зміни: установки прицілу – командувати нову установку прицілу, наприклад: «Приціл 1-52»; установки кутоміра командувати, наприклад: «Ліворуч(праворуч) 0-20»; точки прицілювання, способу та темпу стрільби, витрати боєприпасів і довжини черги – подавати відповідними їм новими командами. Наприклад: «Стій, приціл (кутомір і т.д.) відставити», після чого подавати необхідну команду.
У разі потреби перевірки правильності установок прицілу, кутоміра наведення гранатомета командир відділення командує, наприклад: «Стій обслуга – за гранатомет!». По цій команді обслуга шикується в одну шеренг на відстані 3 м позаду гранатомета. По закінченні перевірки подається команда: «Обслуга – до гранатомету!».
- Навідник гранатомета, приймаючи команди, якщо бачить ціль доповідає: «Бачу» встановлює прицільні пристрої на поділки, які вказані у команді, вимовляючи вголос остаточні установки прицілу та кутоміра; наводить гранатомет у ціль і доповідає: «Готовий».
Якщо навідник помилився в установці прицілу чи кутоміра, у виборі кутнику (штриха) сітки прицілу і знайшов свою помилку після проведення черги, він повинен негайно доповісти про це командиру відділення.
Встановлення прицілу проводиться обертанням барабанчика до сполучення з покажчиками вказаних великих і малих поділок прицілу. При збільшенні установки прицілу барабанчик обертати вліво, а при його зменшенні – вправо.
Для установки кутоміра необхідно натиснути на відводку й обертанням головки прицілу установити вказаний великий розподіл на кутомірному кільці проти покажчика, а потім обертанням барабанчика – малі розподіли кутоміра. По команді «Праворуч» барабанчик кутоміра обертати на себе (установка кутоміра збільшується), а по команді
«Ліворуч» – від себе (установка кутоміра зменшується).
Для установлення регулятора на мінімальний темп стрільби прапорець ручки регулятора темпу стрільби повертати вниз, а на максимальний темп стрільби – уверх.
- Для наведення гранатомета у ціль з використанням поділок сітки прицілу необхідно відкріпити затискачі горизонтального та вертикального наведення після чого сполучити з ціллю кутник (штрих) сітки прицілу, що відповідає установці прицілу (дальності стрільби), та винести його на величину бічного виправлення, якщо воно враховується (Мал. 14, а). маховичка вивести пухирець подовжнього рівня на середину.
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Мал.14. Наведення гранатомета в ціль
(відстань до кулемета 500 м, бічне виправлення відсутнє):

а – при використанні поділок сітки прицілу; б – при встановлені прицілу 0-76 на шкалі та барабанчику прицілу
- Для наведення гранатомета у ціль при стрільбі прямою наводкою необхідно установити приціл, що відповідає дальності стрільби, та кутомір з урахуванням бічної поправки, після чого за допомогою механізмів наведення навести верхній кутник сітки прицілу (мал. 14 б) у ціль або взяти рівну мушку та підвести її до зазначеної точки прицілювання ( пухирець поперечного повинен бути посередині.
- Для наведення гранатомета при стрільбі непрямою наводкою необхідно:
· установити вказані приціл і кутомір;
· відкріпити затискач горизонтального наведення та, переміщаючи тіло гранатомета за рукоятки, сполучити кутник чи штрих на вертикальній лінії сітки прицілу з зазначеною точкою наведення, при цьому стежити, щоб пухирець поперечного рівня був посередині;
- У залежності від способу стрільби повинні бути закріплені:
· для ведення вогню в точку – затискачі горизонтального та вертикального наведення;
· для ведення вогню з розсіюванням по фронту – затискачі вертикального наведення;
· для ведення вогню з розсіюванням у глибину – затискачі горизонтального наведення.
У напружені моменти бою та при одночасному розсіюванні по фронту й у глибину стрільба ведеться з відкріпленими механізмами наведення.
- Для спуску ударника з бойового зводу необхідно зняти гранатомет із запобіжника (якщо він був поставлений на запобіжник), натиснути на спусковий важіль та при веденні вогню утримувати гранатомет за рукоятки. Після кожної черги швидко відновлювати наведення і, якщо вогонь ведеться навідником самостійно, при необхідності змінювати установки прицілу чи кутоміру та точку наведення. Довжина черги регулюється навідником на слух.
- При веденні вогню в точку навідник, навівши гранатомет у ціль, закріплює механізми горизонтального та вертикального наведення після чого відкриває вогонь; під час стрільби, утримуючи гранатомет за рукоятки, стежить за положенням лінії прицілювання. Після проведення черги відпустити спусковий важіль, уточнити наведення та знову натиснути на спусковий важіль.
- При веденні вогню з розсіюванням по фронту навідник встановлює обмежники розсіювання, наводячи гранатомет у фланги цілі; переводить прапорець регулятора на максимальний темп стрільби; наводить гранатомет у лівий чи правий край цілі, закріплює затискач вертикального наведення, відкриває вогонь і плавно, без ривків, веде гранатомет вправо чи вліво в зазначених межах розсіювання, стежачи за лінією прицілювання.
Нормальна швидкість кутового переміщення стволу гранатомета повинна бути такою, щоб на кожні 15 м фронту цілі приходилося не менш однієї гранати.
     - При веденні вогню з розсіюванням у глибину навідник по закінченні наведення гранатомета закріплює механізм горизонтального наведення, береться за маховичок механізму вертикального наведення та відкриває вогонь, після першого пострілу плавно та рівномірно обертає маховичок у потрібний бік в зазначених межах розсіювання; для збільшення дальності стрільби маховичок обертати праворуч, для її зменшення – вліворуч.

        - При веденні вогню з одночасним розсіюванням по фронту і у глибину навідник діє так само, як і при веденні вогню з розсіюванням по фронту, а помічник навідника береться за маховичок знизу та виконує розсіювання у глибину.
Акцентувати увагу студентів на тому,що припинення стрільби може бути тимчасове і повне.
- Для тимчасового припинення вогню подається команда «Стій». За цією командою навідник припиняє натиск на спусковий важіль, ставить гранатомет на запобіжник, при стрільбі вночі вимикає систему освітлення магазин-і, якщо потрібно, дає вказівку помічнику навідника змінити коробку-магазин.
Для зміни коробки-магазину необхідно відкрити приймач, зняти стрічку, від’єднати коробку- магазин від гранатомета та передати її піднощику, взяти коробку- магазин- з пострілами, приєднати її до гранатомета; відкрити кришку коробки, вийняти з коробки початок стрічки та встановити першу (порожню) ланку над вхідним вікном ствольної коробки; закрити кришку коробки – магазину та приймач.
- Для повного припинення вогню після команди «Стій» подається команда «Розряджай».
За цією командою:
· навідник припиняє натиск на спусковий важіль; ставить гранатомет на запобіжник; після відділення помічником навідника стрічки з пострілами від приймача відводить при відкритому приймачі за рукоятку перезарядження затвор назад і відпускає рукоятку, знімає гранатомет із запобіжника, спускає ударник з бойового зводу; потім ставить ударник на бойовий звід, а гранатомет на запобіжник;
· помічник навідника відкриває приймач і знімає стрічку; від’єднує від гранатомета коробку -магазин; при відведенні навідником затвора назад підхоплює рукою постріл, що випадає з вивідного вікна ствольної коробки, охороняючи його від ударів об грунт чи станок; закриває приймач; приєднує витягнутий постріл до стрічки; вкладає стрічку в коробку та закриває шторку і кришку коробки.
- Після розряджання, якщо потрібно, командир подає команду «Зброю – до огляду!». За цією командою помічник навідника відкриває приймач, кришку магазин-коробки та виймає стрічку; навідник відводить затвор назад до відмови. Після огляду гранатомета та магазин-коробки навідник відпускає рукоятку перезарядження; помічник навідника укладає стрічку та закриває коробку.
Третє навчальне питання Затримки під час стрільби та способи їх усунення.

Вказати студентам ,що гранатомет при правильному догляді та поводженні з ним є відмінною та безвідмовною зброєю. Однак у результаті необережного поводження з гранатометом, забруднення та зносу частин, а також при несправності пострілів можуть виникати затримки під час стрільби.
	Затримка
	Причина
затримки
	Спосіб усунення затримки

	1.Непросування пострілу до приймача під час заряджанні чи під час стрільби
	1. Неповне відведення затвору в заднє положення при заряджанні.

2. Нерізке відпускання рукоятки перезаряджання при заряджанні.

3. Неповний відхід затвору внаслідок забруднення рухомих частин.

4. Неподання пострілу через збільшений крок стрічки (розтягнення ланки стрічки).
	Перезарядити гранатомет та продовжувати стрільбу.

При повторенні затримки відкрити приймач, від’єднати стрічку, видалити недосланий постріл, зарядити гранатомет та продовжити стрільбу.

	2.Пропуск подачі пострілу. Затвор у передньому положенні, пострілу не відбулося.
	Випадання пострілу до вхідного вікна ствольної коробки, з ланки стрічки.
	Перезарядити гранатомет та продовжити стрільбу.

	3.Осічка. Затвор у передньому положенні, пострілу не відбулося.
	1. Недостатній вихід бойка, пов’язаний з не доходженням затвора в переднє положення.

2. Забруднення гранатомету.

3. Несправність пострілу.

4. Несправність бойка.
	Перезарядити гранатомет та продовжити стрільбу.

При несправності бойка відправити гранатомет у ремонтну майстерню.


Для попередження затримок при стрільбі необхідно:
· постійно зберігати гранатомет у повній справності;
· суворо дотримуватись правил зберігання, огляду, розбирання, збирання, чищення та підготовки гранатомета до стрільби;
· оберігати частини та механізми гранатомета від забруднення та ударів;
· під час перерв у стрільбі періодично оглядати гранатомет, видаляти бруд і загусле мастило, змащувати частини, що труться, рушничним мастилом;
· не допускати перегріву ствола, охолоджуючи його при напруженій стрільбі по можливості через кожні 80 – 90 пострілів.
У формулярі необхідно вести облік кількості пострілів, зроблених із гранатомета, записувати усі випадки затримок при стрільбі, поломок і заміни частин і механізмів.
 У випадку виникнення затримки під час стрільби варто спробувати усунути її перезарядженням гранатомета, для чого швидко відвести затвор за рукоятку перезарядження крайнє заднє положення, відпустити його та продовжувати стрільбу. Якщо перезарядженням затримка не усунулася чи після усунення знову повторюється, необхідно розрядити гранатомет, з’ясувати причину затримки й усунути затримку, як зазначено нижче, при цьому не застосовувати надмірних зусиль, що можуть призвести до поломки частин і механізмів гранатомету.

Четверте навчальне питання. Заходи безпеки під час поводження з пострілами

 Довести студентам,що при поводженні з пострілами необхідно дотримуватися таких правил безпеки:
· не допускати падіння пострілів;
· перевозити та переносити постріли тільки в штатній упаковці чи в коробках для пострілів;
· зберігати постріли на вогневій позиції влітку в тіні, захищаючи їх від дії сонячних променів;
· оберігати постріли від вологи;
· розкривати упаковку з пострілами тільки перед спорядженням стрічки;
· не застосовувати для стрільби постріли, у яких гранати хитається у гільзі, мається зелений наліт на капсулі, тріщини на гільзі, вм’ятини й ушкодження висаджувача.
У випадку падіння пострілу його необхідно вилучити з користування та знищити. Постріл, що впав з висоти до 3 м, можна транспортувати до місця знищення будь-яким видом транспорту зі швидкістю не більш 15 км/год, а постріл, що впав з висоти більш 3 м, підлягає знищенню на місці падіння.
У частинах і підрозділах постріли зберігати відповідно до положень Інструкції з організації обліку, збереження та видачі стрілецької зброї та боєприпасів.

Заключна  частина  -5 хвилин.

· Нагадати тему,вказати  як  досягнута  мета  заняття. Оголосити  оцінки студентам. 

Відмітити дії  кращих. Вказати  недоліки  та  порядок  їх  усунення.Відповісти на запитання,що виникли . Вказати час та місце наступного заняття.:
  Питання самоконтролю:
1.Розкрити будову пострілу ВОГ-17.
2.Розкрити послідовність заряджання гранатомету АГС-17.
3.Перерахувати особливості розряджання гранатомету АГС-17.

4.Порядок відкриття і припинення вогню.
5.Складові частини прицілу ПАГ-17.

6.Як здійснюється наведення гранатомету у межах дальності  прямого пострілу.
7.Розкрийте вимоги заходів безпеки під час звернення з пострілами ВОГ-17
Заняття 3. Матеріальна частина 73 мм станкового протитанкового   гранатомета СПГ-9М.

Вид заняття: групове заняття;

Час: 2 години;

Місце: клас.

Навчальна та виховна мета:

1.Вивчити призначення, бойові властивості, загальну будову і принципи роботи механізмів і частин станкового протитанкового гранатомета  СПГ-9М.

2.Вивчити порядок розбирання та складання гранатомета, огляд  та підготовку гранатомета до стрільби, вивірюванням прицілу ПГОК-9.

3.Вивчити устрій прицілу ПГОК-9та порядок роботи з ним.

4.Прищеплювати студентам впевненість у бойових властивостях зброї, бережливе відношення до неї.
.

	   № п/п
	                                 Навчальні питання
	Розподіл часу

	1
	                                  Вступна частина
	8     хвилин

	2
	                                    Основна частина
	65   хвилин

	
	1. Призначення та бойові властивості , основні частини і механізми гранатомета, їх робота під час стрільби.

2.Порядок розбирання та складання гранатомету.

3.Вивірення прицілу ПГОК-9.

4. Будова пострілів ПГ-9ВМ та ОГ-9М та принцип їх роботи

	20    хвилин

15     хвилин

15     хвилин

15     хвилин



	3
	                                   Заключна частина
	7       хвилин

	
	Підведення підсумків заняття 

(видача завдання для самостійної роботи)
	7       хвилин


Навчально-матеріальне забезпечення: обладнання класу, навчальні плакати, стенди, відеоматеріали,станковий гранатомет СПГ-9,приціл ПГО-9,постріл ПГ-9-1 од.
Навчальна література
-Настанова зі стрілецької справи  73 мм станковий протитанковий гранатомет СПГ-9М( СПГ-9МД),М,1988 р,с4-26.

-Рекомендації з організації і методики проведення занять з бойової підготовки  в механізованих і танкових підрозділах .Київ,2012р

                           Зміст заняття та методика його проведення.

     Готуючись до заняття, керівник повинен з’ясувати тему і вимоги навчальної програми.  Після цього, вивчає положення настанов,   вимоги наказів і директив Міністра оборони та Начальника Генерального штабу Збройних Сил України. Крім того, керівник заняття підбирає приклади  чіткого знання матеріальної частини зброїта суворого виконання керівних документів з експлуатації озброєння, використовуючи досвід служби в лавах Збройних Сил України.

  Заняття переслідують мету одночасного навчання всієї групи. у  той же час акцентується увага на досягнення кожним студентам певного результату.

                                                  Хід заняття

  Вступна частина—8 хвилин 
1.Прийняти  доповідь  чергового.

2.Перевірити готовність навчаємих до заняття.

3.Провести опитування студентів з раніше пройденого матеріалу. 

4.Оголосити тему, мету заняття, порядок відпрацювання навчальних   питань.

Основна частина-65 хвилин.

1Перше навчальне питання. Призначення та бойові властивості , основні частини і механізми гранатомета, їх робота під час стрільби.

Доповісти студентам,що ідея створення безвіткатної гармати належить російським зброярам. У 1923 році російський зброяр Курчевський створив безоткатну (динамореактивну) гармату. І з середини 30-х років на озброєння Червоної Армії знаходиться 76мм батальйонна гармата Курчевського ДРП-4. Вона мала вигляд, який споріднений тимчасовому СПГ-9М. 
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Мал15.Загальний вид станкового гранатомета СПГ-9М.

а) в похідному положенні щодо перевезення у бронетранспортерів, або перенесений;

б) в бойовому положенні з оптичним прицілом ПГОК-9;

в) в бойовому положенні з ПГОК-9 і електронно-оптичним прицілом ПГМ-9.

Станковий модернізований гранатомет СПГ-9М є міцний вогневий засіб механізованих і аеромобільних підрозділів.

Гранатомет призначено для ураження танків, самохідно-артилерійських установок та інших броньованих цілей, а також - для знищення живої сили та вогневих засобів противника.

Для аеромобільних підрозділів до гранатомета СПГ-9М приєд​нується з’ємний колесний хід, гранатомет має назву  СПГ-9ДМ.
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Мал.16.Загальний вид гранатомета СПГ-9ДМ. 

а) у похідному положенні;

б) у бойовому положенні з колесним ходом.

Стрільба з гранатомета здійснюється кумулятивною і осколковою гранатами.

Найбільш дійсний вогонь під час стрільби з гранатомета ку​мулятивною гранатою по цілях, які знаходяться на відстані пря​мого пострілу. Відстань прямого пострілу по цілях висотою 2 м:

під час стрільби пострілом ПГ-9В - 800 м;

під час стрільби пострілом ОГ-9В - 345 м.

Калібр гранатомета - 73 мм.

Прицільна відстань стрільби прямою наводкою кумулятивною і косколковою гранатами - 1300 м, роздільною наводкою косколкової гранати - 4500 м.

Бойова швидкострільність - до 6 пострілів за хвилину.

Вага гранатометом з оптичним прицілом -50,5кг.

Вага гранатомета СПГ-9ДМ з колесним ходом і оптичним приці​лом - 64,5 кг.

Вага пострілу: ПГ-9В  4,4 кг; ОГ-9В - 5,5 кг. 

Вага сумки з трьома пострілами: ПГ-9В - 16,4 кг; ОГ-9В - 19,7 кг.

Початкова швидкість гранати: ОГ-9 - 316 м/с; ПГ-9 - 435 м/с.

Максимальна швидкість гранати ПГ-9 - 700 м/с.

Час переводу з похідного положення в бойове – 25-35 с, з бойового у похідне – 25-35 с.

Гранатомет обслуговується розрахунком із 4 чоловік (командир гранатомета, навідник, заряджаючий, підносний).

1.2. Загальна  будова гранатомета СПГ - 9М.

Доповідати  будову гранатомета з одночасним показом на матеріальній частині.

Гранатомет складається з наступних основних частин та механізмів:

· ствол з затвором;

· електростріляючий механізм;

· прицільні приладдя (ПГОК-9, ПГН - 9 і механічний приціл);

· станок;

· колесний хід (до СПГ-9ДМ).

До гранатомета також додається комплект ЗІП.
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Мал.17.Ствол з затвором

а – вигляд зліва; б – вигляд справа
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Мал.18.Електростріляючий механізм
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 Мал.19. Приціл ПГОК-9
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Мал.20. Приціл ПГН-9
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Мал21.Механічний приціл
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    Мал22.Станок                                                                     Мал23.Колісний хід
1.3.Принцип роботи гранатомета.

Довести,що гранатомет є гладкоствольна, безвіткатна, динамореактивна зброя. Під час пострілу з гранатомета гази, які створюються від горіння порохового заряду, викидають гранату з каналу ствола, а частина порохових газів відводиться назад через сопло. При цьому створюється реактивна сила, яка урівноважує силу віддачі.
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Мал.23   Станковий протитанковий гранатомет «Копье» з прицілом ПГН-9
Друге навчальне питання.Порядок розбирання та складання гранатомету.

2.1.Загальні відомості..

Розповісти студентам,що розбирання гранатомета може бути неповним та повним:

неповне - для чищення, огляду, усунення недоліків та змащуван​ня гранатомета після стрільби та навчальних занять;

повне - для чищення під час сильного забруднення, а також під час технічного обслуговування гранатомета.

Перед розбиранням гранатомета необхідно перевірити гранатомет на зарядженість.

2.1.1.Порядок неповного розбирання гранатомета.

Порядок неповного розбирання доповісти з одночас ною демонстрацією.розбирання.

1) Від’єднати від кронштейна систему освітлення прицілу. 

2) Від’єднати від гранатомета оптичний приціл.
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Мал.24.Оптичний приціл з системою освітлення.
3) Від’єднали колесний хід (у гранатомета СПГ-9ДМ).

4) Розібрати запираючий механізм і від’єднати затвор від ство​лу.

5) Розібрати викидаючий механізм.
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Мал.25.Запираючий механізм.
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Мал.26.Викидаючий механізм.
6) Через отвір стволу витягнути контакти із корпусу контакт​ного пристрою.
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Мал.27.Контактний пристрій
7) Від’єднати корпус фіксатора затвора. 

8) Розібрати передню йогу станка (у старого зразка).

Збирання гранатомета після неповного розбирання здійсню​ється у зворотній послідовності.

Третє навчальне питання. Вивірення прицілу ПГОК-9.

Вказати студентам,що вивірювання прицілів може здійснюватися за допомогою віддаленої точки або по вивірювальній мішені.

а)За допомогою віддаленої точки:

· встановити гранатомет в бойове положення на рівній горизонтальній ділянці;

· закріпити у рисках дульного зрізу стволу гранатомета перехрес​тя з ниток;

· відчинити затвор, вставити діоптр-пробник і зачинити затвор;

· встановити механізми температурних поправок прицілів на нуль;

· встановити на контрольний майданчик стволу перевірочний квадрат і придати стволу горизонтальне положення; 

· встановити механізм кутів прицілювання в нульове положення;

· встановити бульбашки поперечного та бокового рівня у середнє положення;

· навести перехрестя стволу гранатомета, візіруючи його через отвір діоптра-пробника, в точку, яка знаходиться на відстані не менш 800 м від гранатомета; 

· перевірити нульову лінію прицілювання прицілу прямої наводки, знак " + " на сітці "КУМ" і сітці "ОСК" повинні співпадати з точкою наведення стволу гранатомета; .( Розбіжність сітки «ОСК» з точкою наведення допускається не більше 0-01 в будь-якому напрямку, розбіжність сітки «КУМ» не допускається)
· вертикальна нитка візира прицілу роздільного наведення повинна співпадати з точкою наведення стволу гранатомета.

· Після вивірки прицільних пристосувань маховичок механізму температурних поправок встановлюється у положення, що відповідає температурі, при якій буде вестися стрільба
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                          Мал.28.контрольно-перевірочна мішень гранатомету СПГ-9М
ТНГ — точка наводки гранатомету; ТНПр — точка навод-
ки прицілу прямої наводки; ЛНР — лінія наводки прицілу
роздельної наводки; ТНН —точка наводки нічного пріцілу;
ТНМ — точка наводки механічного пріцелу
Акцентувати увагу студентів на тому,що при вивірці прицілу прямої наводки треба встановити у полі зору сітку «КУМ» і перевірити нульову лінію прицілювання, тобто збігається знак «+» на сітці прицілу з перехрестям точки наведення прицілу (ТНПр) на мішені; у разі розбіжності, обертаючи вивірочні гвинти по висоті і боковому напрямку, поєднати знак «+» сітки прицілу з перехрестям точки наведення прицілу на мішені (ТНПр
Перевірити приціл роздільного наведення: обертаючи маховичок кутоміра, поєднати вертикальну нитку перехрестя візира з лінією наведення прицілу роздільної наведення на мішені «ЛНР», при цьому на шкалі кутоміра повинна бути встановлення «0», а на шкалі кільця - «30».
· встановити перевірочну  мішень попереду гранатомета на відстані 50 м перпендикулярно до площини візування;
- перевірити за допомогою виска вертикальність лінії схилу, наявної на мішені;
- візуючи через отвір диоптра-пробника, з допомогою механізмів наведення поєднати
перехрестя стовбура з перехрестям точки наведення гранатомета (ТНГ) на выверочной мішені

встановити в поле зору сітку «ОСК» і перевірити збіг знака «4-» на сітці прицілу з перехрестям точки наведення прицілу (ТНПр) на мішені, розбіжність допускається не більше 0-01 в будь-якому напрямку. Якщо розбіжність перевищує 0-01, то необхідно приціл відправити в ремонт в артилерійську ремонтну майстерню

· Якщо поділ «0» не співпало з рискою на індексі, необхідно вигвинтити на один оборот гайку, поєднати «0» шкали з рискою на індексі і загвинтити гайку; якщо розподіл «30» шкали не співпало з рискою на індексі, необхідно вигвинтити на один оборот два гвинти, поєднати шкалу розподілу «30» з рискою на індексі і загвинтити гвинтВ процессе проверки прицельных приспособлений по выверочнрй мишени периодически проверять правильность наводки и установки гранатомета
Довести,що для перевірки механічного прицілу необхідно: встановити хомутик прицільної планки поділ на «4» та пересвідчитись,чи не виходить лінія прицілювання з білого кола точки наводки механічного прицілу (ТНМ) на мішені; якщо лінія прицілювання виходить за межі білого кола ТНМ, відрегулювати мушку по вертикалі (угвинчуючи або вигвинчуючи її) та по горизонталі (переміщаючи вкладиш); 
· Довести студентам  що вивірка прицілу ПГН-9 виконується в такому ж порядку, як і прицілу прямої наводки ПГОК-9, крім того, додатково необхідно:
- встановити рукоятку перемикання світлофільтрів у положення «К»
не відкриваючи кришки-діафрагми, включити живлення прицілу і, спостерігаючи в окуляр, встановити нормальну яскравість прицільної шкали;
- встановити найменший отвір діафрагми, при якому наводчику забезпечується достатня видимість точки наводк
при вивірці прицілу по выверочной мішені знак «+» на сітці прицілу повинен збігатися з перехрестям точки наводки нічного прицілу (ТНН) на выверочной мішені, у разі неспівпадання поєднати выверочными гвинтами;
- при вивірці прицілу по віддаленій точці керуватися ст. 48 (для прицілу прямої наводки).
Необхідно пам'ятати, що яскраве денне світло може вивести електронно-оптичний перетворювач з ладу
Четверте навчальне питання. Будова пострілів ПГ-9ВМ та ОГ-9М та принцип їх роботи
Доповісти студентам, що для стрільби з гранатомета вико​ристовуються 73мм кумулятивні ПГ-9В і осколкові ОГ-9В постріли.

Постріл ПГ-9В складається з кумулятивної гранати ПГ-9 і порохового заряду ПГ-9П.
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 Мал. 29.  Постріл ПГ-9В


Кумулятивна граната ПГ-9В   складається:

1 – головна частина;

2 – вибухач (п’єзоелектричний, головодонний; ударно-миттєвої дії);

3 – реактивним двигун зі стабілізатором.

Принцип роботи кумулятивної гранами аналогічний ПГ-7В (РПГ-7).

Початкова швидкість кумулятивної гранати 435 м/с; після вильоту зі ствола на відстані 10-20 м включається реактивний двигун гранати, який збільшує її швидкість до 700 м/с. При зустрічі гранати з метою спрацьовує запобіжник, від його імпульсу детонує вибухову речовину розривного заряду, що утворюється кумулятивний (зосереджена, спрямована) Струмінь газів і розплавленого металу, яка пробиває броню танків та інших бойових машин противника, вражає знаходяться в них живу силу, озброєння й устаткування, а також запалює пальне
Мал. 30. Кумулятивна граната ПГ-9 і пороховий заряд ПГ-9П: 
а - головна частина гранати; б - головна частина підривача; в - донна частина підривача; р - реактивний двигун зі стабілізатором; д - пороховий заряд; / -корпус; 2 - обтічник; 3 - струмопровідний диск; 32 - діафрагма; 33 - контактне кільце; 34 - контактна пружина.
Кумулятивна граната (мал.30) складається : головна частина, детонатори і реактивний двигун  зі  стабілізатором.
Головна частина гранати складається з корпусу з запресованої в ньому втулкою, обтічника, струмопровідного конуса, ізолятора, воронки з провідником, розривного заряду і екрану з втулкою.
В обтічник вгвинчується головна частина підривача, а в донне очко вставляється донна частина підривача.

Запобіжник ВП-9 - п'єзоелектричний, го - ловодонный, ударно-миттєвої дії, з подальшим зведенням і самоликвидатором. Він служить для забезпечення розрив головної частини гранати при зустрічі з ціллю (перешкодою) і складається з головної і донної частин.
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Мал.31.Головна частина підривача

Головна частина підривача (рис. 31) має п'єзоелемент (пьезогенератор), який при ударі гранати про перешкоду виробляє електричний струм.
П'єзоелемент поміщається в циліндричному ізоляторі, який вставлений в корпус головної частини детонатора. Для   забезпечення герметичності на корпус напрессована і загорнена мембран  . 
 Запобіжник ВП-9 - п'єзоелектричний, головодонний, ударно-миттєвої дії, для захисту від випадкового удару при зверненні з головною частиною детонатора на його корпус надітий запобіжний ковпачок з чекою. Чеку перед заряджанням висмикують за тасьму.

Електродами п'єзоелемента є його торцеві поверхні. Поверхня переднього торця контактує з обтічником гранати, тобто замкнута «на масу», а поверхню заднього торця з'єднана через контакт з струмопровідним конусом.
Донна частина підривача (рис. 32) має іскровий електродетонатор, який при подачі на нього електричного струму від п'єзоелемента вибухає і викликає розрив бойового заряду.
Електричнийзв'язок обох частин детонатора здійснюється через зовнішній ланцюг (обтічник, корпус) і внутрішню ланцюг (токопрово - дящин конус, воронку, 
провідник)
Електродами п'єзоелемента є його торцеві поверхні. Поверхня переднього торця контактує з обтічником гранати, тобто замкнута «на масу», а поверхня Електродетонатор розташований у движку, який у службовому обігу перебуває у зведеному положенні, тобто зміщений в бік, при цьому електродетонатор відключений від електричної ланцюга. У такому положенні движок утримується до пострілу стопором порохового запобіжника і кулькою, стискаючи дві конічні пружини.
В донній частині детонатора поміщується самоліквідатор, призначений для підриву гранати, якщо граната протягом 4-6 сек  після вильоту з каналу ствола не зустрінеться з перешкодою.
Для одночасного запалення порохового запобіжника і піротехнічного складу самоликвидатора при пострілі служить воспламе - ннтельный механізм, який складається з капсуля-запальника і жала з пружиною.
Сверху в донной части помещается шашка детонатора. Шашка детонатора підривається передавальним зарядом від електродетонатора.
При розкритті роботи  детонатора  вказати ,що під час пострілу граната отримує значне прискорення, а капсуль-запальник воспламенительного механізму, прагнучи зберегти стан спокою, стискає пружину і наколюється на жало. Промінь вогню від капсуля-запальника запалює пороховій запобіжник і піротехнічний склад самоліквидатора
Після вильоту гранати з каналу ствола через певний проміжок часу згорає пороховій запобіжник, звільняється стопор движка і під дією конічних пружин движок переміщається в бойове положення (крайнє ліве), ставить електродетонатор проти передаточного заряду і підключає електродетонатор в ланцюг п'єзоелемента. Підривник виявляється під зведеному положенні: зовнішня і внутрішня ланцюги, що зв'язують головний і донну частини детонатора, виявляються замкнутими (рис. 31). Зведення детонатора закінчується після вильоту гранати з ствола гранатомета на відстані 2,5-20 м від дульного зрізу (далеке зведення), ніж повністю забезпечується безпека при пострілі. виявляється під зведеному положенні: зовнішня і внутрішня ланцюги, що зв'язку язують головний і донну частини детонатора, виявляються замкнутими (рис. 31). Зведення детонатора закінчується після вильоту гранаті з ствола гранатомета на відстані 2,5-20 м від дульного зрізу (далечі зведення), чим повністю забезпечується безпека при пострілі.
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Мал 32 Донна частина підривача.
а - загальний вигляд; б, в - вигляд у розрізі; р - спрощена схема
2 - двигун; 3 - стопор порохового запобіжника; 4 - поро
натор; 7-корпус

У випадку промаху або відмови детонатора при зустрічі з перепоною через 4-6 після пострілу закінчується горіння піротехнічного складу самоликвидатора та електродетонатор детонатора спрацьовує не від електричного струму, а від підриву капсуля-детонатора самоликвидатора.
Реактивний двигун гранати ПГ-9 служить для збільшення швидкості польоту гранати на траекторії. Він має камеру, перехідний дно, піро - сповільнювач-запальник, маршовий пороховий заряд з діафрагмою і соплоМаршевый пороховий заряд з нитроглицеринового пороху поміщається в камері двигуна; задня частина заряду впирається в діафрагму. Для займання маршового порохового заряду в передній частині камери поміщається пі - розамедлитель-запальник. Він складається з зібраного в корпусі капсуля-запальника, жала з пружиною, замедлительного піротехнічного складу і запальника димного пороху
На задню частину камери навернуто сопло. На зовнішній поверхні сопла ззаду поміщається хрестовина з шістьма відкидними пір'ям стабілізатора, перев'язаними в складеному положенні капроновою ниткою. В хрестовині є два гнізда, в яких розміщені трассери.
Сопло закрито герметизуючою прокладкою і диском. Ззаду до сопла прикріплений хвостовик з двома виступами для приєднання порохового заряду

Передня частина сопла має кільцеве ушире - ня, призначене для центрования гранати при русі по каналу ствола і сприйнята при пострілі тиску газів порохового заряду. На розширеної частини сопла розташовано чотири похилих тангенціальні отвори; при пострілі минаючі через них порохові гази надають гранаті обертальний рух
Пороховий заряд ПГ-9П служить для повідомлення гранаті початкової швидкості. Він складається з металевого зарядного пристрою, навішування нитроглицеринового пороху, воспламенительного заряду і вузла форсування. Металеве зарядний пристрій являє собою сталеву трубку з великою кількістю отворів. На передньому кінці сталевої трубки монтується сухарне пристрій для швидкого з'єднання порохового заряду з гранатою, а ззаду ввертається діафрагма, яка фіксує постріл в стволі гранатомета. Нитроглицериновый порох поміщений в перкалевий картуз, який тасьмою міцно прив'язаний до діафрагми. Між діафрагмою і картузом з нітрогліцериновим порохом на сталевій трубці розташований вузол форсування, що складається з набору пластмасових і целулоїдних дисків. Діафрагма спільно з вузлом форсування і соплом затвора забезпечує сталість умов горіння порохового заряду. В сталеву трубку вставлений запалювальний заряд з двома электрозапалами.
Одна пара проводів, що йде від электрозапалов, з'єднана з діафрагмою («масу»), а інша - з контактним кільцем, ізольованим від діафрагми. Для забезпечення надійного контакту діафрагми з гранатометом («масу») служать дві пластинчасті пружини, закріплені на діафрагмі.

Розкриваючи дію порохового заряду і реактивного двигуна потрібно вказати,що  після подачі електричного імпульсу від электростріляючого механізму  гранато мету (через контактне кільце діафрагми і масу гранатомета) у двох електрозапала х в трубці запалюється димний порох підпалювача  виконавчого заряду. Гази,що утворилися проривають гільзу підпалюю чого заряду і проникають через отвори в сталевій трубці  до стрічкового порохового заряду. Запалюється пороховий заряд та гази тиснуть на дно гранати (на сопло реактивного двигуна). Тиском газів відривається від сопла хвостовик, до якого приєднаний пороховий заряд, і граната починає рух по стволу  гранатомета; частина газів протікає через похилі отвори в розширену частину сопла вперед і надає гранаті обертальний рух. Одночасно спалахують два трассера на стабілізаторі гранати

При подальшому підвищенні тиску газів у стволі продавлюються (руйнуються) диски вузла форсування і починається витікання газів через сопло затвору гранатомета. Реактивна сила ,що утворюється при цьому врівноважує силу віддачі.
На початку руху гранати у піроуповільнювачі-запальнику  реактивного двигуна жало під дією сил інерції стискає пружину і наколює капсуль-запальник; починається горіння уповільнюючого  піротехнічного складу.
Після вильоту гранати з стволу пір'я стабілізатора під дією відцентрових сил і зустрічного потоку повітря розкриваються і політ гранати стабілізується, як у звичайних опірених снарядів.В польоті обертальний рух гранати збільшується за рахунок впливу зустрічного потоку повітря.

В 10-20 м від дульного зрізу ствола від піротехнічного складу піроуповільнювача —западювача реактивного двигуна загоряється нітрогліцериновий  порох маршового заряду. Під дією тиску газів маршового порохового заряду з сопла реактивного двигуна виштовхуються герметизуюча прокладка і диск і через сопло починається витікання газів. Виникаюча при цьому реактивна сила збільшує швидкість польоту гранати. Після закінчення горіння пороху в камері реактивного двигуна граната летить по інерції. 
Внаслідок обертального руху гранати підвищується влучність стрільби. 
При зустрічі з перешкодою спрацьовує запобіжник і викликає детонацію вибухового зряду з створенням кумулятивного струменя,що пробиває перешкоду.
Постріл  з осколковою гранатою  ОГ-9В
          Довести студентам,що  постріл ОГ-9В складається з осколкової гранати ОГ-9 і поро​хового заряду ОГ-9П.

        Осколкова граната ОГ-9 складається:

1 – головна частина;

2 – стабілізатор;

3 – вибухач (головної, ударно-миттєвої і інерційної дії, з боковим пристроєм вибухача).
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Мал. 33 .Постріл  з осколковою гранатою  ОГ-9В
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Підривник ГО-2 (мал. 33) - головний, ударно-миттєвої  і інерційного дії, з далечінь ним взведення. Він служить для забезпечення розрив головної частини гранати при зустрічі з ціллю (перешкодою) і складається з корпусу з мембраною, ударного механізму, бокобойного пристрою з передавальним зарядом, доньевой втулки, детонатора і запобіжного ковпачка
Ударник миттєвої дії має ударний стрижень, жало, обжатое у втулці, і головкуУдарник інерційного дії має опорну й напрямні втулки; втулку, в яку входять капсуль-детонатор, пружина, гільза і запобіжна прокладка; втулку з конічною пружиною; гільзу з зигзагоподібним пазом; запобіжну пружину; чотири запобіжних кульки і одна упорна кулька

Безпека в службовому обігу досягається тим, що зближення жала з капсулем - детонатором перешкоджають запобіжні кульки, поміщені між ударником миттєвої дії і ударником інерційного дії. У цьому положенні кульки утримуються гільзою, яка підібгана у верхнє поло ження до упору в кульку запобіжної пружиною

Мал.34.Підривник ГО-2.
Робота детонатора. Розкриваючи роботу детонатора слід вказати,що під час пострілу граната отримує значне прискорення, а гільза ударного механізму з наполегливою кулькою, прагнучи зберегти стан спокою, стискає запобіжну пружину і опускається в крайнє нижнє положення
Наполеглива кулька ковзає по пазу в ударному стержні і по скосу в кінці паза викочується в оброблення корпусуПосле вильоту гранати з каналу ствола сила інерції зменшується і гільза ударного механізму під дією пружини ударника інерційного дії і запобіжної пружини піднімається вгору до упору в буртик ударного стрижня і звільняє запобіжні кульки, які під дією расталкивающего зусилля втулки викочуються в оброблення корпусу
. Гільза ударного механізму завдяки наявності зигзагоподібного паза піднімається протягом 0,01-0,02 с в осьовому напрямку. Внаслідок цього зведення детонатора відбувається на відстані не менше 2,5 м від дульного зрізу ствола.
У зведеному детонаторі наколу капсуля жалом перешкоджає конічна запобіжна пружина і прокладка. Інерційне кільце утримується від переміщень при різких коливаннях гранати в польоті конічною пружиною, поджимающей інерційний ударник до кільця, і опором лапок запобіжника
При зустрічі головної частини детонатора з ціллю (перешкодою) відбувається деформація мембрани і мета (перепона) впливає на ударник миттєвої дії, який, просуваючись до капсюлю-детонатора, долає силу опору конічної пружини, проколює жалом запобіжну прокладку і наколює капсуль-детонатор
  Капсуль-детонатор спрацьовує, викликаючи детонацію передаточного заряду. При цьому пробивається перемичка доньевой втулки і спрацьовує детонатор
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   Мал.35Положение частин донного підривника
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                                                 Мал.36. Схема робота електричної  м ережі підривника
При зустрічі гранати з перешкодою боком (при кутах зустрічі до 8°) спрацьовує бокобійний пристрій детонатора. При цьому інерційне кільце під дією сили інерції переміщається в бічному напрямку, відгинає лапки запобіжника, переміщаючи в осьовому напрямку інерційний ударник допомогою конічної розточування Інерційний ударник, просуваючись в розточці корпусу, наколює капсуль - детонатор про жало. Накол капсуля-детонатора призводить до його спрацювання.
При стрільбі з ковпачком граната ударяється об перешкоду, інерційний механізм з капсулем - детонатором під дією сили інерції просувається в напрямку жала і наколює капсуль-детонатор, що призводить до спрацювання капсуля-детонатора
Заключна  частина  -5 хвилин.

Нагадати тему,вказати  як  досягнута  мета  заняття. Оголосити  оцінки студентам. 

Відмітити дії  кращих. Вказати  недоліки  та  порядок  їх  усунення. Дати  завдання     на  самопідготовку
Завдання:
Розкрити навчальні питання:
1.Порядок здійснення і припинення стрільби

2.Порядок  введення вихідних установок в приціли..

3.Затримки під час стрільби з СПГ-9МД та способи їх усунення 

    4.Заходи безпеки під час поводження з пострілами
Література: 

1.Настанова зі стрілецької справи  73 мм станковий протитанковий гранатомет СПГ-9М(СПГ-9МД).М.В/и,с.98-117.
Викладач_______________________

Питання самоконтролю
1.Розкрийте призначення та основні складові станкового гранатомету СПГ-9М. 2.Що таке активно –реактивний принцип роботи гранатомету.                                           3.Розкрийте складові частини  кумулятивної  гранати  ПГ-9В.                                                                                                  4. Розкрийте складові частини  осколкової гранати ОГ-9.                                                                                      5.Перерахуте способи вивірення прицілу ПГОК-9.                                                         6.Розкрийте порядок неповного розбирання станкового гранатомета.
  Заняття 4. Дії при озброєнні гранатометів.

Вид заняття: самостійна робота

Форма роботи: письмова (конспект у зошиті);

Час: 2 години;

Література: 

1.Настанова зі стрілецької справи  73 мм станковий протитанковий гранатомет СПГ-9М,М.1978 г,В/и,с 98-117.

2.Рекомендації з організації і методики проведення занять з бойової підготовки  в механізованих і танкових підрозділах .Київ,2012р

Завдання: з’ясувати навчальне питання та законспектувати:

1.Порядок здійснення і припинення стрільби

2.Порядок  введення вихідних установок в приціли..

3.Затримки під час стрільби з СПГ-9МД та способи їх усунення 

4.Заходи безпеки під час поводження з пострілами
                             Зміст навчальних питань:
Перше навчальне питання Порядок здійснення і припинення стрільби (СПГ-9М)
  При виборі вогневої позиції необхідно враховувати, що при пострілі з сопла затвора виривається потужний струмінь порохових газів, разом з якою викидаються шматки пластмасових і целулоїдних дисків порохового заряду. Тому при стрільбі, а також при заряджанні і разряжании ззаду гранатомета на відстані до 30 м в секторі 90° не повинні перебувати люди, боєприпаси, вибухові та легкозаймисті речовини, а на відстані до 7 м не повинно бути вертикальних стінок. Особливо ретельно за виконанням цієї вимоги необхідно стежити при стрільбі вночіНе слід вибирати вогневу позицію поблизу виділяються окремих місцевих предметів, а також на гребенях височин 
У напрямку стрільби не повинно бути місцевих предметів, які могла б зачепити граната

Для ведення вогню розрахунок розміщується у гранатомета, як показано на рис. 37.     З поворотом гранатомета в бік розрахунок змінює своє положення у гранатомета, погодившись з новим напрямком небезпечної зони;відповідно до цього переміщуються і боєприпаси.
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Мал.37.Розміщення розрахунку гранатомета
КГ - командир гранатометe; Н -навідник; 3 заряджаючий; П-підносчик боєприпасів
Стрільба з гранатомета веде розрахунок з різних положень, маючи особисту зброю завжди при собі.
Для стрільби з коліна розрахунок розташований у гранатомета так, як показано на мал. 37. 
З гранатомета СПГ-9ДМ допускається стрільба без відділення колісного ход
Командир гранатомета лежить, як правило, з лівого боку гранатомета на відстані 10 - 20 м. При бічному вітрі він розташований з навітряної сторони

Навідник з лівої і позитивний з правого боку лежать у гранатомета приблизно під прямим кутом до напрямку стволу, прийнявши зручне для роботи положення
Підношувач розташовується праворуч від гранатомета в 2-3 м
Водій перебуває у бронетранспортера (автомобіля) в укритті в постійній готовності подати транспорт до гранатомету
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мал. 38. Схема розміщення розрахунку при стрільбі  з   гранатомету СПГ-9М:
Для відкриття вогню подається команда, в якій зазначаються: вид пострілу (гранати); найменування цілі та її ознаки; напрямок на ціль; приціл; точка прицілювання. Наприклад: «Кумулятивною, орієнтир другий, праворуч 15, танк, 8, під  ціль - вогонь!

Точка прицілювання може не вказуватись, якщо наводка проводиться в середину цілі.
Для обліку поправки напрямку на рух цілі і бічний вітер вказується поправка напрямку у фігурах цілі або в тисячних з використанням бічних прицільних марок. Наприклад: «Осколковою, орієнтир перший, гармата в кущах, 10, праворуч півфігури - вогонь!»; «Кумулятивною, по головному танку, 7, вліво 10 (або праворуч друга марка) -вогонь!»
Заряджання гранатомета проводиться по першій команді, в подальшому при веденні вогню гранатомет заряджається після кожного пострілу до команди «Стій»
Для наведення гранатомета в ціль за допомогою прицілу прямої наводки навідник.:
- обертаючи маховичок вузла перемикання сіток, встановлює відповідну сітку («КУМ» чи «ОСК»);в залежності від температури повітря вводить, якщо потрібно, поправку за допомогою механізму температурних поправок заплющує ліве око, а праве притуляє до наочника і дивиться через окуляр на ціль.

-кистю лівої руки обхоплює маховичок механізму горизонтального наведення, передпліччям або ліктем правої руки впирається в грунт, а кистю правої руки обхоплює маховичок механізму вертикального наведення (не торкаючись великим пальцем гашетки
-обертаючи маховички, наводить в точку прицілювання вершину прицільної марки, що відповідає дальності до цілі і поправці поправок  на бічний вітер і рух цілі (мал. 39а)
При появі димки у повітрі і при поганій освітленості навідник застосовує світло-оранжевий світлофільтр, а при яскравому сонці або сліпучому снігу - нейтральний світлофільтр.
При стрільбі у сутінках  і вночі для підсвічування сітки прицілу навідник включає тумблер системи освітлення.
-Для наведення гранатомета в ціль за допомогою прицілу роздільного наведення по допоміжній точці навідник обертаючи маховичок механізму кутів прицілювання, встановлює указаний приціл - маховичком механізму бічного рівня, встановлює вказаний рівень діючи підйомним механізмом гранатомета, виводить пухирець бічного рівня у середнє положення;

- натиснувши на рукоятку кутоміра, приблизно встановлює на шкалі указаний  кутомір і плавно опускає рукоятку; потім обертаючи маховичок кутоміра , його точно встанлвлює .
-обертаючи маховичок поворотного механізму гранатомета, поєднує вертикальну нитку перехрестя візира з точкою наведення, при цьому бульбашки рівнів повинні знаходитися у середньому положенні. Якщо бульбашки рівнів змістилися, то, обертаючи маховичок механізму поперечного качання і маховички поворотного і підйомного механізмів гранатомета, прагнути, щоб при суміщені з точкою наведення вертикальної нитки перехрестя бульбашки рівнів знаходилися у середньому положенні

Точкою наведення на місцевості можуть служити: вдень - добре видимі і нерухомі предмети, вночі – електрична вежа..
Перед першим пострілом навідник повторює команди установок прицільних пристосувань в момент їх виконання, у подальшому - тільки при зміні установок.
Командир гранатомета, отримавши доповідь «Кумулятивною(осколковою) готово» і переконавшись, що розрахунок знаходиться у безпечній зоні, командує: «Вогонь».
Навідник по команді «Вогонь» попереджає розрахунок голосом «Постріл» і, натискаючи на гашетку, виробляє постріл.
Перевірка і виправлення наведення гранатомета обов'язкові перед кожним пострілом.
Заряджаючий після пострілу ставить гашетку на запобіжник і різко відкриває затвор; при цьому витягується діафрагма з трубкою. У разі неповного вилучення діафрагми з трубкою треба видалити її рукою, попередньо надівши рукавицю
Стрільба припиняється по команді «Стій».
Друге  навчальне питання Порядок  введення вихідних установок в приціли..

Розкриваючи правила  введення  установок  у  приціл ПГОК-9 необхідно довести студентам особливості будови сітки прицілілів.
Ділення шкали прицілу сітки «КУМ» позначені цифрами 6, 8, 10 і 12, відповідними дальностям стрільби в сотнях метрів (600, 800, 1000 і 1200 м).
Ділення шкали прицілу сітки «ОСК» позначені цифрами 2, 4, 6, 8, 10 і 12, відповідними дальностям стрільби в сотнях метрів(200, 400, 600, 800, 1000 і 1200 м).
Косинці і штрихи на сітці для зручності називаються прицільними марками, в центральній колонці - центральними марками, а праворуч і ліворуч від центральної колонки - бічними прицільними марками Ділення шкали бокових поправок нанесені через 0-05 вправо і вліво від центральної колонки. Цифри шкали бокових поправок 10 і 20 тисячних нанесені знизу правій частині шкали. Кутова величина висоти штрихів дорівнює 0-01. Шкали прицілу і бічних поправок, відповідні дальностям 800 м сітки «КУМ» і 400 м сітки «ОСК», для полегшення прицілювання виділені (косинці в центральній колонці вказані великим розміром, а шкали бокових поправок виконані у вигляді чергуються косинців і вертикальних штрихів).
Наводка в ціль проводиться вершиною косинця (штриха), відповідного певної дальності до цілі і бічній поправці.

Зверху над шкалами є знак «+», який  призначений  для перевірки нульової лінії прицілювання.
Під нижнім косинцем центральної колонки є вертикальна лінія, що служить для полегшення вирівнювання гранатомета, якщо він має бічне звалювання.
Далекомірна шкала сітки «КУМ» розрахована на висоту цілі 2,7 м, що зазначено нижче горизонтальной лінії. Над верхньою пунктирною лінією нанесена шкала з поділками, відстань між якими відповідає зміні відстані до цілі на 100 м. Цифри шкали 6, 8,10, 12 відповідають дальностям 600, 800, 1000 і 1200 м Далекомірна шкала сітки «ОСК» розрахована на висоту цілі 1,7 м. Цифри шкали 4, 6, 8, 10, 12 відповідають дальностям 400, 600, 800, 1000 і 1200 м.

 Механізм вивірки прицілу і температурних поправок служить для забезпечення узгодження нульової лінії прицілювання з віссю каналу ствола гранатомета і введення поправок в кути прицілювання в залежності від температури навколишнього повітря. 

На маховичок  нанесені знаки: « + » - для температурного інтервалу від + 10 до+ 50° З, «0» - для інтервалу від +10 до -10° С і «-»- для інтервалу від -10 до -40° С..

Для наведення гранатомета в ціль з допомогою механічного прицілу навідник:
- відкидає мушку і прицільну планку;
- встановлює потрібну поділку шкали температурних поправок;
- встановлює хомутик прицілу на вказану поділку  прицільної планки;
- обертаючи маховички механізмів наведення, заплющує ліве око, а правим дивиться через проріз хомутика на вершину мушки так, щоб мушка знаходилася посередині прорізи, а вершина її була на рівні з верхніми краями прорізи, тобто бере рівну мушку і поєднує її з точкою прицілювання
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мал.39. Сітки прицілу прямої наводки: а - сітка для стрільби кумулятивною гранатою; 'б - сітка для стрільби осколковою гранатою

Задача.Танк противника в окопі (висотою 1.2 м) вміщується по далекомірній шкалі під позначкою 10. Визначити вихідні установки для стрільби із станкового протитанкового гранатомету СПГ-9М.

Рішення.

1.Визначити різницю у висоті між істинною та шаблонною величинами. 2.7-1,2=1,5м.

2. Визначити  яка це буде величина на місцевості.

15×4 × 10=600 метрів.

3.Визначити сумарну поправку для стрільби.

ВТП =1000-600=400 метрів

Третє   навчальне питання Затримки під час стрільби та способи їх усунення
Вказати студентам,що гранатомет при належному доглядіі правильному зберіганні є надійною і безвідказною зброєю.Однак в результаті необережного звернення з гранатометом,забрудненняі зносу частин,а також,при несправності пострілів можуть бути затримки при стрільбі.

	Можливі несправності
	Причина несправності
	Спосіб  усунення
несправності

	1.Неспалахування порохового заряду(осічка)

2.Постріл туго входить у канал стволу

3.Затвор не доходить до крайнього переднього положення (неповністю закритий)

4.Туге переміщення клину при закриванні та відкриванні  затвору
5.Туге повертання затвору при його закриванні та відкриванні  
	Поганий контакт діафрагми порохового заряду з контактами контактного пристрою                       Неповністю закритий затвор,забруднені або несправні контакти, не поставлений один  або обидва контакти; несправна електромережа пострілу.  Несправний ланцюг  електростріляючого еханізму.
Забруднений канал ствола або постріл
Забоїни на центруючому потовщенні гранати

Забруднена кільцева проточка казенної частини стволу.

Забруднені штовхачі механізму вилучення

Забруднений запираючий механізм

Забруднені провушини затвору  або фіксатори рукоятки
	Почекати хвилину, затулити га​шетку запобіжником, відкрити затвор, повернути постріл на 45-90°, дослати його вперед до упору, закрити затвор і виконати пов​торно стрільбу.
Закрити затвор повністю
Прочистити або замінити контак​ти.
Поставити кон​такт (контакти)
Замінити  постріл
Гранатомет підлягає огляду і ремонту в майстерні.

Замінити гранату
Прочистити проточку казенної частини стволу.
Прочистити штовхачі та їх гнізда

Розібрати,протерти і змастити деталі запираючого механізму.відділити затвор,прочистити і змастити провушину і фіксатор.


Четверте   навчальне питання. Заходи безпеки під час поводження з пострілами.
Розкриваючи навчальне питання слід акцетувати увагу студентів на те,що
розрахунок гранатомета при стрільбі повинен бути в шоломах, а заряджаючий, крім того,- з надітими рукавицями.
У навчальній обстановці стрільбу бойовими гранатами за броньованим цілям вести тільки з окопу або іншого укриття, так як осколки від броні, а також від самої гранати в окремих випадках летять на відстань 150-200 м; люди поза укриття не повинні перебувати ближче 300 м від цілі.
При зверненні з пострілами дотримуватися таких правил безпеки:
- не допускати падіння гранат, порохових зарядів і пострілів в остаточно спорядженому вигляді;
не застосовувати для стрільби бойові гранати та гранати в інертному спорядженні, а також порохові заряди, які мають погнутость пір'я (ребер) стабілізатора, наміна, забоїни, порушену перев'язку по пір'ю і т.
- переносити гранати і порохові заряди в призначених для них сумках або укупорюванню, а перевозити їх тільки в укупорюванню;
- зберігати гранати і порохові заряди на вогневої позиції влітку в тіні, щоб захистити їх від впливу сонячних променів  
-оберігати гранати і порохові заряди від вологи й вогкості;
- розкривати плівковий мішок гранати і пенал пороховий заряд тільки перед стрільбою; якщо підготовлений постріл не буде використаний, відокремити пороховий заряд від гранати і вкласти його в пеналд.;

- запобіжний ковпачок знімати з головної частини детонатора тільки перед заряджанням гранатомета; якщо граната не буде використана, надіти на головну частину детонатора запобіжний ковпачок і закріпити його чекою, попередньо перевіривши, чи не пошкоджена мембрана (запобіжні ковпачки та чеки зберігати до закінчення стрільби)
-під час стрільби в дощ і сильний снігопад запобіжний ковпачок з головної частинидетонатора не знімати
- гранати, щоне розірвалися після стрільби чіпати категорично забороняється; такігранати необхідно знищувати на місці їх падіння з дотриманням відповідних заходів безпеки. При глибокому сніжному покриві дозволяється не розшукувати розірвалися гранати, а підривати їх навесні, відразу після танення снігу. Для цього після закінчення стрільб місця не - підірваних гранат позначаються і навколо них встановлюється суцільне огородження, крім того, встановлюються написи, що забороняють рух в огородженій зоні
- Категорично забороняється проводити у військах розбирання або виправлення пострілів і їх елементів.
При веденні вогню на піщаній або заболоченій місцевості та на снігу гранати, порохові заряди і зібрані постріли кладуться на сумку для перенесення пострілів, а також чохли, зняті з дульної та казенної частин ствола. Особливо необхідно оберігати пороховий заряд від вологи й вогкості, а канал ствола від забруднення.
  Заключна частина  -5 хвилин.

Нагадати тему заняття  вказати  як  досягнута мета . Оголосити оцінки  опитаним. Від  мітити  практичні дії  кращих студентів. Вказати недоліки та порядок їх усунення . Дати завдання на самопідготовку. Вказати час та місце проведення наступного заняття.

Керівник заняття ________________

Питання самоконтролю:
1.Розкрийте основні затримки під час стрільби з гранатомету АГС-17.
2. Розкрийте основні затримки під час стрільби з станкового  гранатомету СПГ-9М.
3.Розкрийте порядок вивірки прицілу ПГОК-9.
4.Розкрийте основні заходи безпеки під час стрільби із станкового про титанкового гранатомету СПГ-9М.
5.Як визначається відстань до танку противника при стрільбі із СПГ-9М.
6.При якому температурному інтервалі зовнішнього середовища на махвичку температурної поправки прицілу ПГОК-9 виставляється поділка «0».
                                                                                                                    Додаток 1.
                                   Таблиця установок прицілу

	Установка прицілу (кут прицілювання в тисячних) при стрільбі навісною траєкторією
	Дальність
стрільби, м
	Установка прицілу (кут прицілювання в тисячних) при стрільбі настильною траєкторією

	
	50
	0-02

	
	100
	0-09

	
	150
	0-17

	
	200
	0-25

	
	250
	0-33

	
	300
	0-41

	
	350
	0-49

	
	400
	0-58

	
	450
	0-67

	
	500
	0-76

	
	550
	0-86

	
	600
	0-96

	
	650
	1-06

	
	700
	1-16

	
	750
	1-27

	
	800
	1-39

	
	850
	1-51

	
	900
	1-64

	
	950
	1-77

	11-67
	1000
	1-91

	11-49
	1050
	2-06

	11-31
	1100
	2-21

	11-13
	1150
	2-37

	10-94
	1200
	2-54

	10-74
	1250
	2-73

	10-52
	1300
	2-92

	10-29
	1350
	3-13

	10-05
	1400
	3-35

	9-78
	1450
	3-59

	9-49
	1500
	3-86

	9-17
	1550
	4-17

	8-79
	1600
	4-53

	8-33
	1650
	4-96

	7-68
	1700
	5-57

	6-67
	1730
	6-67


Головна таблиця стрільби

Шкала прицілу «тисячні»
Початкова швидкість 185 м/с

Граната ОГ-17 

Висаджувач ВМГ-М

	Дальність
	Приціл
	Висота траєкторії
	Поправки
	Зміна дальності при зміні
 кута прицілювання на одну
тисячну
	Вузька вилка (4Вб)
	Кут прицілювання
	Кут падіння
	Кінцева швидкість
	Час польоту
	Середнє відхилення
	Дальність

	
	
	
	Напрямки
	Дальності
	
	
	
	
	
	
	По дальності
	По висоті
	Бокові
	

	
	
	
	На деривацію
	На боковий вітер
швидкістю 10 м/с
	На поздовжній вітер швидкістю 10 м/с
	На зміну
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Тиску повітря на
10 мм рт. ст.
	Температури
повітря на  10оС
	Початкової
швидкості на 1%
	Температури
заряду на 10 оС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	м
	тис,
	м
	тис
	тис
	м
	м
	м
	м
	м
	м
	тис
	град хвл
	град
	м/с
	с
	м
	м
	м
	м

	50
	2
	0,1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	6,6
	1
	0 08
	0,4
	181
	0,3
	1,9
	0,0
	0,0
	50

	100
	9
	0,4
	0
	1
	0
	0
	0
	2
	1
	6,5
	1
	0 34
	0,9
	177
	0,5
	2,1
	0,0
	0,0
	100

	150
	17
	0,9
	0
	2
	1
	0
	0
	3
	1
	6,4
	2
	1 01
	1,4
	173
	0,8
	2,4
	0,1
	0,0
	150

	200
	25
	1,6
	1
	3
	2
	0
	1
	4
	2
	6,2
	2
	1 29
	1,9
	169
	1,1
	2,7
	0,1
	0,1
	200

	250
	33
	2,6
	1
	4
	3
	0
	1
	5
	3
	6,1
	2
	1 58
	2,4
	165
	1,4
	3,1
	0,1
	0,1
	250

	300
	41
	3,8
	1
	5
	4
	0
	2
	5
	3
	5,9
	2
	2 28
	3,0
	161
	1,7
	3,5
	0,2
	0,1
	300

	350
	49
	5,3
	1
	5
	5
	0
	2
	6
	4
	5,7
	3
	2 58
	3,6
	158
	2,0
	3,9
	0,2
	0,2
	350

	400
	58
	7,1
	1
	6
	6
	1
	2
	7
	4
	5,5
	3
	3 29
	4,3
	154
	2,3
	4,3
	0,3
	0,2
	400

	450
	67
	9,1
	1
	6
	7
	1
	3
	8
	4
	5,3
	4
	4 01
	5,0
	151
	2,6
	4,7
	0,4
	0,2
	450

	500
	76
	11
	1
	7
	8
	1
	3
	9
	5
	5,1
	4
	4 34
	5,7
	148
	3,0
	5,2
	0,5
	0,3
	500

	550
	86
	14
	1
	8
	9
	1
	3
	9
	5
	5,0
	5
	5 08
	6,4
	144
	3,3
	5,7
	0,6
	0,3
	550

	600
	96
	17
	2
	8
	11
	1
	4
	10
	6
	4,8
	5
	5 44
	7,2
	141
	3,7
	6,2
	0,8
	0,4
	600

	650
	106
	21
	2
	9
	13
	1
	4
	10
	6
	4,6
	6
	6 21
	8,1
	138
	4,1
	6,8
	1,0
	0,4
	650

	700
	116
	25
	2
	9
	15
	2
	5
	11
	7
	4,4
	7
	6 59
	9,0
	135
	4,5
	7,4
	1,2
	0,5
	700

	750
	127
	29
	3
	10
	17
	2
	5
	12
	7
	4,2
	8
	7 39
	9,9
	132
	4,9
	8,1
	1,5
	0,6
	750

	800
	139
	34
	3
	10
	19
	2
	6
	12
	7
	4,0
	9
	8,21
	11
	129
	5,3
	8,8
	1,8
	0,6
	800

	850
	151
	39
	3
	11
	22
	3
	6
	13
	7
	3,9
	10
	9,05
	12
	127
	5,7
	9,6
	2,1
	0,7
	850

	900
	164
	45
	4
	12
	25
	3
	7
	14
	8
	3,7
	11
	9,51
	13
	124
	6,1
	10
	2,5
	0,8
	900

	950
	177
	52
	4
	13
	28
	3
	8
	14
	8
	3,6
	13
	10,39
	14
	121
	6,5
	11
	2,9
	0,9
	950

	1000
	191
	60
	5
	14
	31
	4
	9
	15
	8
	3,4
	14
	11,29
	16
	119
	7,0
	12
	3,3
	1,0
	1000

	1050
	206
	69
	5
	15
	34
	4
	10
	15
	8
	3,2
	16
	12,21
	17
	116
	7,5
	13
	3,7
	1,0
	1050

	1100
	221
	79
	6
	16
	37
	4
	11
	16
	9
	3,0
	17
	13,16
	19
	114
	8,0
	13
	4,2
	1,1
	1100

	1150
	237
	89
	6
	17
	40
	5
	12
	16
	9
	2,8
	19
	14,14
	20
	112
	8,5
	13
	4,7
	1,2
	1150

	1200
	254
	100
	7
	18
	43
	5
	13
	16
	9
	2,7
	20
	15 16
	22
	110
	9,1
	13
	5,2
	1,3
	1200

	1250
	273
	112
	7
	19
	47
	5
	14
	17
	10
	2,5
	21
	16 22
	24
	108
	9,6
	13
	5,8
	1,4
	1250

	1300
	292
	126
	8
	21
	51
	6
	15
	17
	10
	2,4
	23
	17 32
	25
	107
	10
	14
	6,4
	1,5
	1300

	1350
	313
	142
	8
	22
	56
	6
	16
	18
	10
	2,2
	25
	18 46
	27
	105
	11
	14
	7,1
	1,6
	1350

	1400
	335
	160
	9
	23
	61
	7
	17
	18
	10
	2,1
	27
	20 05
	30
	104
	11
	14
	7,8
	1,6
	1400

	1450
	359
	180
	10
	24
	66
	7
	18
	18
	11
	1,9
	30
	21 31
	32
	102
	12
	14
	8,6
	1,7
	1450

	1500
	386
	203
	11
	25
	71
	8
	19
	19
	11
	1,7
	33
	23 08
	34
	101
	13
	14
	9,5
	1,8
	1500

	1550
	417
	231
	12
	27
	77
	8
	21
	19
	11
	1,5
	37
	25 00
	37
	100
	14
	14
	11
	1,9
	1550

	1600
	453
	266
	14
	29
	84
	9
	22
	19
	11
	1,2
	47
	27 11
	40
	100
	15
	14
	13
	2,1
	1600

	1650
	496
	309
	16
	32
	92
	9
	23
	2
	12
	0,8
	75
	29 47
	44
	100
	16
	15
	15
	2,4
	1650

	1700
	557
	368
	19
	36
	102
	10
	25
	20
	12
	-
	-
	33 24
	49
	100
	17
	15
	18
	2,7
	1700

	1730
	667
	481
	24
	41
	117
	10
	26
	19
	11
	-
	-
	40 00
	56
	102
	20
	16
	24
	3,4
	1730

	1700
	768
	588
	30
	48
	127
	11
	26
	19
	11
	0,8
	85
	46 06
	72
	104
	22
	17
	31
	3,7
	1700

	1650
	833
	654
	35
	53
	131
	10
	26
	18
	10
	1,1
	58
	50 00
	65
	106
	23
	16
	34
	3,7
	1650

	1600
	879
	698
	39
	57
	133
	10
	26
	17
	10
	1,3
	46
	52 45
	67
	107
	24
	15
	36
	3,7
	1600

	1550
	917
	733
	43
	60
	135
	10
	25
	17
	10
	1,5
	39
	55 00
	69
	108
	24
	15
	38
	3,7
	1550

	1500
	949
	763
	47
	64
	136
	10
	24
	16
	10
	1,7
	34
	56 57
	70
	108
	25
	15
	39
	3,7
	1500

	1450
	978
	789
	51
	67
	136
	9
	23
	15
	9
	1,9
	30
	58 42
	71
	109
	25
	14
	41
	3,7
	1450

	1400
	1005
	811
	54
	71
	136
	9
	23
	15
	9
	2,0
	27
	60 18
	72
	109
	26
	14
	43
	3,8
	1400

	1350
	1029
	830
	58
	74
	136
	9
	22
	14
	8
	2,2
	25
	61 46
	73
	110
	26
	14
	45
	3,9
	1350

	1300
	1052
	847
	62
	78
	136
	9
	21
	14
	8
	2,3
	23
	63 08
	74
	110
	26
	13
	46
	4,0
	1300

	1250
	1074
	861
	66
	82
	135
	8
	21
	13
	8
	2,5
	21
	64 25
	75
	110
	26
	13
	48
	4,1
	1250

	1200
	1094
	873
	70
	87
	135
	8
	20
	13
	7
	2,6
	20
	65 38
	76
	110
	27
	13
	50
	4,3
	1200

	1150
	1113
	883
	75
	91
	134
	8
	19
	12
	7
	2,7
	18
	66 47
	76
	110
	27
	12
	52
	4,4
	1150

	1100
	1131
	891
	80
	96
	134
	7
	18
	11
	7
	2,8
	17
	67 53
	77
	110
	27
	12
	54
	4,5
	1100

	1050
	1149
	898
	85
	101
	133
	7
	18
	11
	6
	2,9
	16
	68 57
	78
	110
	27
	12
	56
	4,6
	1050

	1000
	1167
	905
	90
	106
	133
	7
	17
	10
	6
	3,0
	16
	70 00
	79
	109
	27
	12
	59
	4,7
	1000
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