
Заняття 10.1: Призначення та загальна будова приладів спостереження та прицілювання.
Вид заняття: групове заняття.

Час: 2 години

Місце:
_клас.
Навчально -  виховна  мета:

- розглянути загальну характеристику приладів спостереження та їх  класифікацію

 за призначенням;

- вивчити призначення, загальну будову та характеристику приладів спостереження БТР, прицілів, біноклів та приладів нічного бачення;
- ознайомити з порядком  використання вивчаємих приладів прицілювання 

 та спостереження, порядком  роботи з ними;
- переконати студентів у необхідності знання матеріальної частини  приладів спостереження та прицілювання БТР.
Навчальні питання і розподіл часу:

Організаційна частина ………………………………………………….………  2 хв. 

Повідомлення теми та мети заняття………………………………………….… 2 хв.

Актуальність теми заняття та практичне застосування при вивченні дисципліни…………………………………………………….…………………..2 хв.

Мотивація навчальної діяльності……………………..…………………………2 хв.

Зміст основної частини заняття (перелік практичних завдань, навчальних питань):

1. Загальна характеристика приладів спостереження та їх  класифікація  за призначенням …………………..…………………………………………………………..15 хв.

2. Призначення, загальна будова та характеристика приладів спостереження 

БТР, прицілів, біноклів та приладів нічного бачення ..……………………..…..  30 хв.                                       
3. Порядок практичного використання приладів прицілювання  та спостереження, порядок  роботи з ними ……………………………………………….………..……….20 хв.
Поточний контроль виконання роботи………………………………………… 2 хв.
Підведення підсумків заняття (визначення завдання для самостійної роботи) 5 хв.

Навчально-матеріальне забезпечення: обладнання класу вогневої підготовки, навчальні плакати, стенди,   схеми, слайди, методичний відеоматеріал, плащ- палатка- 3 шт., планшети та методичні розробки з будовою приладів спостереження та прицілювання -12 шт, навчально-тренувальні карти; прилади спостереження ТПКУ-2Б,  ТКН-3, ТНПО-170 – по 1од., бінокль БІ- 6*30-1од., перископічна артилерійська бусоль ПАБ-2А-1од., приціли  ПП-61 АМ-1 од., НСПУ-3М-1 од.
Навчальна література:

1. «БТР-70. Технічний опис та інструкція по експлуатації».М,1988 г,стор.90-96.

2. Посібник «Стрілецька зброя та вогнева підготовка» Л.Горчаков. М, стор.227-244 

3. «Біноклі Б 6х30  (Б 8х30). Технічний опис і інструкція з експлуатації.
4. «Нічний стрілецький приціл НСПУ-3М» .Технічний опис і інструкція з експлуатації.

5. Рекомендації з організації і методики проведення занять з бойової підготовки  в механізованих і танкових підрозділах .Київ,2012 р.
6. Вогнева  підготовка  мотострілецьких підрозділів.М,В/видав.1989.

                               Зміст заняття та методика його проведення.

            Готуючись до заняття, керівник повинен з’ясувати тему і вимоги навчальної програми. При підготовці до занять він повинен розглянути зміст навчальних питань теми і визначити навчальну та виховну мету, підібрати і переглянути необхідні підручники і посібники, вивчити методичну розробку і скласти  план проведення заняття.
         Висвітлення навчальних  питань, щодо  загальної  характеристики приладів спостереження БТР, прицілів, біноклів та приладів нічного бачення потрібно підтверджувати  показом  відеоматеріалу на екрані. У ході викладання матеріалу про призначення та  загальну будову  приладів спостереження та прицілювання викладач повинен широко використовувати  наочність  та зразки озброєння.

            З метою глибокого засвоєння матеріалу, що вивчають студенти, керівник заняття повинен акцентувати їх увагу на основних питаннях, при цьому по найважливішим  питанням проводити опитування (здійснювати зворотній зв'язок) під час проведення заняття. Питання навчального матеріалу тісно пов’язувати з питаннями інших дисциплін: з тактичною та технічною підготовкою.

          Під час відпрацювання навчальних питань  викладач повинен  прищеплювати командирські якості (швидкість мислення, твердість у прийнятті рішення, почуття впевненості ).
I. Вступна частина - 10 хвилин.

1. Прийняти доповідь від чергового взводу (командира взводу);

2. Перевірити зовнішній вигляд та наявність особового складу згідно списку журналу обліку успішності, наявність навчально-матеріальної бази, зразків приладів прицілювання та спостереження;

3. Скласти мотивацію, оголосити тему, мету заняття та порядок відпрацювання навчальних питань.

ІІ. Основна частина – 65 хвилин.

Перше  навчальне питання. Загальна характеристика приладів спостереження та їх  класифікація за призначенням.
Пояснення матеріалу потрібно розпочати з визначення оптичних приладів.

              Оптичні прилади – технічні пристрої, дія яких основана на хвильових властивостях світла, що дозволяють отримувати відображення об’єктів за допомогою оптичних систем (лінз, призм, дзеркал ).

           Основними частинами оптичних приладів є об’єктив і окуляр. Об’єктивом називається оптична система, повернена в бік предмета, який розглядається, і призначена для побудови його зображення. Окуляр – оптична система, яка служить для розглядання спостерігачем відображення, створеного об’єктивом.

            До основних характеристик оптичних приладів відносяться: збільшення, поле зору, величина вхідної і вихідної зіниць, світлосила, світлопропускання, світлорозсіювання, роздільна здатність, пластичність, перископічність.

              Збільшення – основна характеристика оптичних приладів, яка визначає дальність виявлення і розпізнавання об’єктів, точність наведення приладів, масштаб зображення.  Збільшення характеризується кратністю (наприклад, при двократному  збільшенні зображення предмета в приладі - в двічі більше).

             Поле зору – видима в приладі частина простору без його переміщення.

               Світлосила характеризує освітлюваність зображення об’єкта на сітчатці ока при спостереженні через прилад. Умовно світлосила позначається числом, що дорівнює, квадрату діаметра вихідної зіниці.

               Дозволяюча (роздільна) здатність – найменший кут між двома віддаленими сусідніми точками спостережуваного предмета, зображення яких в зоровій трубі виходить окремими.

                Перископічність характеризує можливість роботи оптичних приладів з-за сховищ і визначається відстанню по вертикалі між центрами вхідної і вихідної зіниць.

Вказати, що за основним призначенням оптичні прилади класифікуються на:

· прилади розвідки і спостереження (біноклі, стереотруби);

· прилади вимірювання дальності (далекомір);

· прилади вимірювання кутів, напрямків і перевищення;

· приціли і прилади для наведення (коліматор, панорама);

· навігаційні прилади;

· прилади оптичного зв’язку;

· фотографічні і спостережувально-фотографічні прилади.

За будовою оптичні прилади спостереження поділяються на монокулярні, бінокулярні, перископічні і неперископічні.

Довести до студентів загальне призначення приладів спостереження.

Прилади спостереження призначені:

· спостереження за  об’єктами та визначення характеру цілі;

· визначення відстані до цілей;

· цілевказання;

· корегування вогню.

Друге навчальне питання. Призначення, загальна будова та характеристика приладів спостереження БТР, прицілів, біноклів та приладів нічного бачення.
                    Танковий перископ командира укорочений (ТПКУ-2Б)

           Встановлюється на БТР- 60 та БТР-70. Прилад спостереження ТПКУ-2Б призначений для спостереження за місцевістю, розпізнавання цілей, визначення дальності до цілі, цілеспрямування і коригування кулеметного вогню. 
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Денний прилад спостереження командира ТПКУ-2Б.

а – вид зліва; б – вид спереду; в – вид ззаду;

1 – головка приладу верхня; 2 – призма; 3 – шарнір; 4 – ручка зажиму; 5 –налобник; 6 – окуляри; 7 – маховичок для встановлення окулярів по базі очей; 8 – руків’я.

             Складається: з корпуса, що має верхню і нижню частини, які з’єднані між собою за допомогою шарнірного обладнання і замка. Верхня частина корпусу призначена для кріплення верхньої призми.

            Нижня частина корпусу призначена для кріплення об’єктивів, що обертають призму, окулярів, рукоятки, налобника.

                В полі зору правого монокуляра встановлена лінза, на яку нанесено шкали для вимірювання кутів у горизонтальній і вертикальній площинах і далекомірна шкала. 

Правий монокуляр може переміщатися при обертанні маховичка для встановлення окулярів по базі очей.

[image: image1.jpg]


         Ціна поділки горизонтальної і вертикальної шкал для вимірювання кутів складає 0-04 (між великими поділками) і може служити масштабом при вимірюванні відстані до цілей, висота і ширина яких відомі.

        Далекомірна шкала складається з двох ліній - суцільної і пунктирної. Над верхньою лінією нанесена шкала з поділками, цифрування яких відповідає дальності в сотнях метрів, шкала розрахована для визначення відстані до цілей, що мають висоту 2,7 м.

Для визначення відстані до цілі за допомогою далекомірної шкали необхідно розташувати зображення цілі між суцільною і пунктирною лініями. 

Комбінований прилад спостереження ТКН-3  танковий командирський нічний
             Встановлюється на БТР-80. Прилад спостереження ТКН-3 – це бінокулярний комбінований перископ, електронно-оптична система котрого забезпечує можливість спостереження за допомогою приладу як вдень, так і вночі.

                                    До комплекту приладу входять:

· прилад спостереження;

· освітлювач ОУ-3ГА2М;

· комплект ЗІП (запасні частини та приладдя).

             Діафрагма призначена для обмеження кількості світла, що надходить на прилад за умови великого рівня освітлення місцевості вночі, а також під час перевірок приладу вдень.

          Екранувальний пристрій (шторка) призначений для ліквідації дії зустрічних засвітлень від фар, ракет, пожеж.
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	Прилад спостереження ТКН-3.

1 – окуляри; 2 – гніздо роз’єму обігрівача окулярів; 3 – налобник; 4 – рукоятка шторки; 

5 – головка; 6 – рукоятка діафрагми; 

7 – корпус; 8 – рукоятка перемикання режиму роботи приладу; 9- права рукоятка з кнопкою вмикання освітлювача; 10 – роз’єм; 

11 – затиск; 12 – вимикач приладу; 13 – патрон осушення;14 – ліва рукоятка.
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	Установка приладу спостереження ТКН-3 (БТР-80).

1 – освітлювач; 2 – задня кришка освітлювача; 3 – болт кріплення кришки; 4 – кронштейн освітлювача; 
5 – ущільнювальний ковпак; 6 – затиск проводу живлення освітлювача; 7 – ущільнення щитку; 8 – стопор щитку;

9 – захисне скло; 10 – руків’я шторки; 11 – руків’я діафрагми; 12 – вимикач приладу.


             Окуляри приладу працюють як за денної та в нічній оптичній системі. Перемикання окулярів з однієї системи на іншу здійснюється дзеркалом, що розташоване всередині корпусу. За допомогою рукоятки, що розташована праворуч, надписи Д (день) та Н (ніч).

             Освітлювач ОУ-3ГА2М призначений для освітлення шляху, місцевості та об’єктів інфрачервоним невидимим або видимим світлом при спостереженні за допомогою приладу ТКН-3 вночі, відповідно через нічну систему.

Освітлювач вмикається кнопкою в правій рукоятці приладу.

Характеристики командирських приладів спостереження

	Характеристика
	ТПКУ-2Б
	ТКН-3

	Збільшення (кратність)

Нічна гілка
	5*

-
	5*

4,2*

	Поле зору (град.)
	7030`
	100

	Діаметр вхідної зіниці (мм)
	5,6
	6

	Світлосила
	31,36
	36

	Віддалення вихідної зіниці (мм)
	20
	20

	Перископічність (мм)
	185
	200

	Дальність бачення вночі (м)
	-
	300 – 400


Шкала приладу ТКН-3 аналогічна приладу ТПКУ-2Б.

                                Призмові прилади ТНПО-115
             Окрім командирського приладу спостереження у світлий час доби в бойових умовах командир машини здійснює спостереження також через три прилади спостереження ТНПО-115. Два прилади встановлюються праворуч та ліворуч командирського приладу ТПКУ-2Б в передньому бічному місці корпусу і один прилад в передній частині правого борту. Прилад складається з двох призм, вміщених в металевий корпус. Призми мають електрообігрів скла, що поліпшує видимість через прилад в умовах низьких температур.

Характеристика приладу ТНПО-115

· перископічний призмовий обігрівний;

· збільшення – одноразове;

· перископічність (мм) - 115.
Нічний прилад спостереження ТКН-1С командира

Прилад командира ТКН-1С призначений для відкритого спостереження за місцевістю вночі, пошуку і виявлення цілей і виконання цільових вказівок .
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	Нічний прилад спостереження командира ТКН-1С.

1 – блок живлення; 2 – головка; 3 – корпус; 4 – ручка діафрагми;5 – ручка шторки; 
6 – провід бортової мережі; 7 – окуляр;8 – руків’я; 9 – налобник; 10 – шарнір.


Прилад спостереження – це електрооптичний перископ монокулярного типу.

Він встановлюється на БТР-70 замість командирського денного приладу ТПКУ-2Б для виконання завдань вночі.

                Принцип дії приладу нічного бачення полягає в тому, що об’єкт спостереження вночі опромінюється невидимими променями і розглядається за допомогою приладу спостереження, в якому невидиме інфрачервоне зображення об’єкта перетворюється на видиме.

                                              До комплекту приладу входять:

1). Прилад спостереження ТКН-1С з блоком постачання;

2) Прожектор ОУ-3ГА-2;

3) Комплект ЗІП;
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Освітлювач ОУ-ЗГА-2 призначений для освітлювання дільниці місцевості, або об’єкту інфрачервоними промінями.

Прожектор ОУ-3ГА-2приладу спостереження командира. 

1 – освітлювач;2 – кронштейн тяги що з’єднує прилад спостереження з освітлювачем; 3 – кронштейн кріплення.
Кулеметний приціл ПП-61АМ
Перископічний приціл ПП-61АМ  встановлюється на кулеметній установці бронетранспортерів. Він служить для наведення кулеметів на цілі, що розташовані на різних відстанях.
- Збільшення прицілу – 2,6*;

- Поле зору – 230 (3 – 85);

- Віддалення вихідної зіниці – 22,5 мм;

- Діаметр вихідної зіниці - 6 мм;

- Світлосила  - 36;

- Перископічність 285 мм.

[image: image19.emf]Перископічний приціл ПМ-61АМ – це перископічна система з лінзовою системою, що складається з:

1) головки;                 2) корпусу;                     3) окуляра.

В головці прицілу розміщений об’єктив, в корпусі - лінзова система, що обертає зображення, знизу – окуляр.

[image: image20.emf]В головку вкручується патрон осушення. Для зручності користування прицілом на ньому встановлюється налобник. В нічний час шкала прицілу підсвічується лампою. В полі зору є шкали кутів прицілювання і бічних поправок, нанесених на плоскій стороні лінзи.

                                                                                                                                  Приціл встановлюється на БТР-60 і БТР-70.
Приціл навідника 1МЗ-2 (приціл зенітний, 2-модернізований). Встановлюється в башті БТР-80.

Кулеметний приціл 1МЗ-2

                   Приціл 1МЗ-2 призначений для спостереження за місцевістю та повітряним простором, визначення відстані до цілі та наведення кулеметів на ціль.

Приціл комбінований, перископічний зі змінним (1,2* та 4*) збільшенням і хитною візирною призмою.

Поле зору: при 1,2* збільшенні – 49(,

                    при 4* збільшенні - 14(.
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  Наведення кулемета ККВТ на бронетранспортер, розташований на відстані 1400м.


                                                           Приціли до стрілецької зброї

             Оптичний приціл ПГО-7В  являються  основним прицілом ручного протитанкового гранатомету РПГ-7 ( збільшення прицілу 2,7х, поле зору – 130.). Оптичний приціл складається із корпуса з кронштейном, оптичної системи, механізму вивірки приціла, пристрою освітлення сітки при стрільбі в нічних умовах, наочника і налобника.

                Корпус служить для з’єднання всіх частин прицілу. Він має кронштейн для кріплення прицілу на гранатометі. На кронштейні є затискний гвинт, ручка із стопором для повороту затискного гвинта і застібка для кріплення ручки на затискному гвинті.. 

[image: image8.png]Оптичний приціл:
а- вид прицілу збоку; б- вид прицілу спереду; 1 – виступ об’єктива;

 2 – корпус прицілу; 3 -  налобник; 4 – наочник; 5 – електролампочка;

 6 – тумблер; 7 – стопор; 8 – ручки;9 – застібка; 10 – затискний гвинт; 

11 – кронштейн; 12 -  ковпачок об’єктива ковпачок; 13 – ковпачок; 

14 -  корпус освітлення сітки;15 – маховичок введення температурних поправок; 16 – вивірочний гвинт по висоті;17 – вивірочний гвинт по бічному направленню.

                                                   Нічні стрілецькі приціли
                  Нічні стрілецькі приціли (НСП) використовуються для прицільної стрільби в нічних умовах та спостереження за полем бою вночі.

              НСП бувають двох типів: підсвітні (активні) та безпідсвітні (пасивні). В основу роботу підсвітних (активних) прицілів покладено принцип опромінення місцевості (цілі) невидимими інфрачервоними променями та наступного їх перетворення на видимі промені.

              Довідка: інфрачервоні промені мають ті ж властивості, що й видимі промені. Відкрив їх англієць Гершель 1800 року.

              Інфрачервоні промені, потрапляючи на фотокатод, вибивають з його поверхні електрони. Під дією високої напруги (18 кV) електрони з фотокатода спрямовуються через електростатичний фокусуючий пристрій до екрана електронно-оптичного перетворювача (ЕОП). Потрапляючи на екран, вкритий тонким шаром речовини, що має люмінісцентні властивості, електрони змушують його світитися.

           В основу роботи безпідсвітних (пасивних) приладів покладено принцип електронно-оптичного підсилення яскравості зображення предметів (цілі), що утворюються в прицілу за природної нічної освітленості місцевості.

               Зображення предмета (цілі) малої яскравості, що спостерігається, створюється об’єктивом та відбивається по-перше на фотокатод, потім надходить на екран електронно-оптичного перетворювача (ЕОП). Яскравість зображення багатократно підсилюється ЕОП і на екрані виходить достатнім для сприйняття очима. Окуляр збільшує зображення предмета.

                                        Нічний  стрілецький прилад НСПУ-3М
            Приціл НСПУ призначений для прицілювання під час стрільби з автоматів АКМН, АК-74Н, кулеметів РПКН-1, РПКСН-1, РПК74Н, РПКС74Н, ПКМН-1, снайперської гвинтівки СВДН-1, ручного протитанкового гранатомета РПШ-7Н1, РПГ-7ДН-1 та спостереження за полем бою в умовах природного освітлення місцевості.

           До комплекту приціла входить набір шкал кутів прицілювання для зазначених зразків стрілецької зброї. 


            Характеристики прицілу: дальність бачення при нічній освітленості 0,003 лк, м – 400; збільшення, крат – 2,7; поле зору, град – 70.

Діаметр вхідної зіниці, мм – 50;              Маса прицілу, кг:
Діаметр вихідної зіниці, мм – 7;           - у бойовому положенні – 2,2;

Напруга живлення, В – 4,5;                  - у похідному положенні – 3,3;

Споживаний струм, мА – 7;                 - в укладальному ящику – 7,5
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	Ззагальний вигляд прицілу НСП-3.


                                         Нічний  стрілецький прилад ПГН-1
Призначений для застосування за призначенням при використанні ручних протитанкових гранатометів вночі. Особливість роботи даного прицілу полягає у тому,що під час пострілу автоматично спрацьовує механізм шторки(закривається).Перед наступним пострілом,а також для спостереження за результатами пострілу необхідно виключити механізм шторки.

Приціл ПГН-1 на ручному протитанковому гранатометі

[image: image21.emf]
Нічний  стрілецький прилад ППН-2
Призначений для застосування вночі в якості кулеметного прицілу .

[image: image10.wmf]       

Електронно-оптична прилад прицілу ППН-2:

а – загальний вигляд; б – розріз;  1– об’єктив;     2 – ЕОП; 3 – окуляр; 4 – лінзи об’єктива; 5 – оправа    об’єктива; 6 – корпус; 7 – фільтр; 8 – металічний цоколь;  9 – механізм вивірки; 10 – лінзи  окуляра;  11 – оправа окуляра; 12 – гумовий наочник;         13 – хомут
Призначення, загальна будова біноклів і порядок їх використання.

Будова бінокля Б-6.

           Бінокль Б-6 є основним приладом спостереження для всіх родів військ і призначений для спостереження за полем бою, відшукування і вивчення цілей, вимірювання вертикальних і горизонтальних кутів та корегування стрільби .

Складається з:

- двох зорових труб (монокулярів)

- шарніра. 

Монокуляри складаються з:

- окулярної частини;

- корпусу;

- об’єктивної частини;

- оптичної частини. 

До оптичної частини входять:

- об’єктив;

- дві призми системи обертання;

- в правому монокулярі - плоско-паралельна пластина з кутомірною сіткою,

- лінза окуляра.
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	Бінокль Б-6 (Б-6х30).

1 – діоптрійне кільце; 2 – окулярна труба; 

3 – шкала відстані між окулярами; 4 – окуляр;

 5, 7 – призми обертаючої системи;

6 – об’єктив; 8 – шарнірна вісь.

	Характеристика
	Зразки біноклів

	
	Б 6х30
	БІ 8х30

	Збільшення (кратність)
	6*
	8*

	
	
	

	Поле зору (градус)
	8(30`
	8(30`

	+/- в поділках кутоміра
	( 1 – 42
	( 1 – 42

	Світлосила
	25
	25

	Діаметр вихідної зіниці
	5 мм
	5 мм

	Діаметр об’єктива
	30 мм
	30 мм


Принцип роботи та будова бінокля Бі-8


Для виявлення у нічний час прожекторів, закритих інфрачервоними світлофільтрами, звичайні прилади не застосовуються. Для цього користуютья приладами типу Бі-8 з екранами, які чутливі до інфракрасних променів. При роботі з екраном промені від джерела світла, закритого інфрачервоними фільтрами, проходить через об’єктив приладу та впливають на його екран. На екрані виникає свічення, яке надає зображення джерела у вигляді плями, котра розглядується в окуляр приладу. У денний час у вимкненому екрані бінокль Бі-8 використовується як звичайний бінокль.
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	Бінокль Бі-8.

1 – монокуляри; 2 – шарнір; 3 – верхня кришка; 4 – правий окуляр; 5 – об’єктив; 6 – світлофільтр; 7 – рукоятка перемикання екрана.


Перископічна артилерійська буссоль ПАБ-2А
[image: image22.jpg]


                    Перископічна артилерійська бусоль ПАБ-2А призначена для визначення істинних та магнітних азимутів, орієнтування гармат і приладів (по небесним світилам), вимірювання горизонтальних та вертикальних кутів на місцевості і для визначення відстаней до 400 метрів по відомої базі при проведенні топогедезичної привязки.
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Буссоль ПАБ-2А.
Комплект бусолі включає:                                                                                                                                                                                

триногу; власне бусоль; азимутальну насадку АНБ-1; футляр приладу; акумулятор із приладдям для освітлення; перископ у футлярі.

Будова  бусолі:

1- монокуляр  2- азимутальна насадка АБН-1  3- корпус відлікового черв`яка

4- орієнтир бусоль     5- вертикальна вісь шестерні з   шаровою п`ятою                                                                                  6- корпус установочного черв`як
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Насадка призначена для визначення напрямку на полюс по знаходженню 

на небі зірок Альфа і Бета Миру сузір`я Мала Ведмедиця, а також  

для відмітки по Сонцю, Місяцю, зіркам і місцевим предметам.

[image: image26.png]
Оптичні дані візира  

збільшення  - 4х; поле зору    - 90.

 Азимутальна насадка АНБ-1
               Вертикальна вісь-шестерня з шаровою п’ятою, корпус установчого черв’яка з орієнтир-бусолью  і основною шестернею складають нижню частину бусолі, яка після орієнтування при роботі залишається не рухомою.

             Корпус відлікового черв’яка з монокуляром складають верхню частину бусолі,  яка  рухається  при роботі відносно нижньої частини на трубчатій вісі основної шестерні.   

           Вертикальна вісь шестерня (5) об’єднує частини бусолі, які перед роботою повинні бути орієнтовані за магнітним меридіаном. 

Корпус установочного черв`як з  основною шестернею  (6) і з орієнтир-бусоллю  надітий на вертикальну вісь-шестерню. Установочний  черв`як обертається в ексцентрику, який під дією спіральної пружини повертається і щільно притягує черв’як до шестерні, чим забезпечує рівномірний і точний поворот орієнтир-бусолі разом з основною шестернею навколо вертикальної осі,  нерухомо  закріпленої в чашці триноги.

                  Орієнтир-бусоль (4) призначена для орієнтування перископічної бусолі за магнітною стрілкою. Вона являє собою коробку підєднану знизу до корпусу установчого черв’яка чотирма гвинтами. В середині коробки на остріє шпиля, закріпленого в центрі, на підпятнику   встановлена магнітна стрілка. Кришкою орієнтир-бусолі являється прилив корпусу установчого черв’яка з двома вікнами, в які вгвинчені захисні стекла. Зверху на кришці нанесені букви С і Ю,  відповідаючи північному та південному  кінцям магнітной стрілки, вікна призначені для спостереження за суміщенням стрілки з установочними рисками на пластинках, закріплених напроти кінців стрілок.

               В корпусі відлікового черв`яка  (3)  змонтований  відліковий   черв’як   горизонтальних кутів. В верхній частині корпуса маються кронштейни для  установки монокуляра і прилив для кріплення шарового рівня. Шаровий рівень призначений для встановлення бусолі в горизонтальній площині. Він представляє собою загіпсовану в оправі скляну ампулу з внутрішньою сферичною поверхнею, заповненою сумішшю спирту з ефіром. Корпус відлікового черв’яка вільно надітий на трубчату вісь основної шестерні і з’єднаний з шестернею за допомогою черв’яка. Відліковий черв’як обертається в ексцентрику, який під дією спіральної пружини обертається і щільно притягує черв’як до шестерні. Для швидкого повороту верхньої частини бусолі відліковий черв’як необхідно роз’єднати з основною шестернею за допомогою відводки, жорстко закріпленої на ексцентрику.                             

                         Монокуляр (1) восьмикратного збільшення представляє собою зорову трубу, вміщену в корпус. Монокуляр являє собою оптичну трубу, яка дає пряме зображення. Оптична система монокуляра складається з об’єктива, двох обертаючихся призм, сітки та окуляра.                                                                                       

                                     В полі зору  монокуляра бусолі вміщені дві

далекомірні шкали : вертикальна і горизонтальна, які розраховані для              

вимірювання відстаней у межах 50-400 м. 

Далекомірні шкали розбиті на поділки з різною ціною і цифровані у метрах.    

[image: image27.emf]
Кутомірна сітка бусолі ПАБ-2а

Перископ представляє собою окрему оптичну насадку, та використовується при роботі з бусоллю з укриття ( перископічність 350мм ), перископ надягають на об’єктив монокуляра та закріплюють за допомогою втулки з хомутиком і затяжного гвинта

Третє навчальне питання. Порядок практичного використання приладів прицілювання  та спостереження, порядок  роботи з ними.
           Порядок практичного використання  кулеметного прицілу ПП61-АМ  
            Ліва шкала кутів прицілювання призначена для стрільби з кулемета ККВТ, а права - з кулемета ККТ.  Поділки цих шкал, позначені цифрами 4, 8, 12, 16, 20, відповідають дальностям стрільби в сотнях метрів. Права шкала призначена для стрільби з 7,62-мм спареного кулемета ККТ. Поділки шкали позначені цифрами   4, 8, 12, 15. Короткі поділки цієї шкали відповідають дальностям 600, 1000, 1400 м.
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Шкала бічних поправок включає 16 поділок праворуч і ліворуч від центральної вертикальної лінії. Ціна поділки цієї шкали дорівнює 0-02 (2 тисячних).

Наведення на ціль здійснюється перетинанням горизонтальних поділок, що відповідають відстані до цілі, з вертикальною лінією, якщо не вводяться поправки на бічний вітер і попередження на рух цілі.

З врахування бічних поправок наведення відбувається через вибрані бічні поділки в середину цілі.

За нуль в обох дистанційних шкалах приймається вершина кутника
Порядок практичного використання  кулеметного прицілу 1МЗ-2
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Сітка прицілу призначена для визначення бічних поправок та наведення кулеметів КПВТ і ПКТ на ціль залежно від відстані. Відстань між малою та великою поділками шкали бічних поправок 0-02. Висота малого штриха сітки 0-04, а великого – 0-06 .

Порядок практичного використання  приладу командирського ТПКУ-2Б.                                                

       
[image: image13.emf]Ціна    поділки горизонтальної і вертикальної шкал для вимірювання кутів складає 0-04 (між великими поділками) і може служити масштабом при вимірюванні відстані до цілей, висота і ширина яких відомі .

             Далекомірна шкала складається з двох ліній - суцільної і пунктирної. Над верхньою лінією нанесена шкала з поділками, цифрування яких відповідає дальності в сотнях метрів, шкала розрахована для визначення відстані до цілей, що мають висоту 2,7 м. Для визначення відстані до цілі за допомогою далекомірної шкали необхідно розташувати зображення цілі між суцільною і пунктирною лініями.
                     Порядок практичного використання   біноклю  Б 6 ×30
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Довести,що вимірювання кутів відбувається за поділками сітки бінокля та  приладів спостереження. Ціна великої поділки сітки бінокля між довгими сусідніми штрихами дорівнює 0-10. Ціна малої поділки сітки між короткими і довгими штрихами дорівнює 0-05 .
За допомогою кутомірної сітки можна виміряти кути у вертикальній і горизонтальній площинах.

[image: image31.png]


Наприклад: якщо необхідно виміряти кут між двома предметами, то, відрахувавши кількість поділок, що вміщуються між цими предметами, визначають кут в поділках кутоміра.

При вимірювання відхилень розриву від цілі (місцевого предмету) центр сітки слід сумістити з центром розриву і відрахувати за поділками кут до цілі (місцевого предмету).

                 Визначити відстань до місцевих предметів і цілей можна, якщо спостерігачеві заздалегідь відомі їхні розміри. Для цього вимірюють кут, під яким видно висоту чи ширину предмету (цілі) за кутомірною шкалою бінокля (приладу спостерігання), і відстань визначають за формулою: [image: image14.wmf]У
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                Приклад №1: телеграфний стовп висотою 6 м вмістився за шкалою біноклю у куті 0-05.           Визначити відстань до нього.
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           Приклад №2: танк противника шириною 3 м видно під кутом 0-10. Визначити відстань до цілі.
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Порядок практичного використання   прицілу ПГО-7В                 
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                                                                         Сітка оптичного прицілу.

        На сітці прицілу  нанесені шкала прицілу 1 (горизонтальні лінії), шкала бокових поправок (вертикальні лінії) 2  і далекомірна шкала (суцільна горизонтальна та крива пунктирні лінії).3.
        Поділки (лінії) шкали прицілу позначені зліва цифрами 2, 3, 4, 5, які відповідають дальностям стрільби у сотнях метрів (200, 300, 400, 500 м). Поділки (лінії) шкали бокових поправок позначені знизу (вліво і вправо від центральної лінії) цифрами 1, 2, 3, 4, 5. Відстань між двома вертикальними лініями відповідає десяти тисячним (0-10). По шкалі бокових поправок можна вводити бокові поправки вправо і вліво до 0-50.

         Лінія шкали прицілу, що відповідає 300 м, і центральна лінія шкали бокових поправок зроблені подвійними для полегшення вибору необхідних поділок при прицілюванні. Крім того, центральна лінія продовжена нижче шкали прицілу для виявлення бокового нахилу гранатомета.

         Далекомірна шкала розрахована на висоту цілі 2,7 м. Це значення висоти цілі вказано знизу горизонтальної лінії. Над верхньою пунктирною лініею нанесена шкала з поділками, відстань до цілі на 100 м. Цифри шкали 2, 4, 6, 8, 10 відповідають відстаням 200, 400, 600, 800, 1000 м.

            Над шкалою прицілу нанесений знак “+”, який служить для перевірки прицілу
Для визначення відстані по далекомірній шкалі оптичного прицілу необхідно навести шкалу на ціль так, щоб ціль розміщалася між суцільною горизонтальною і похилою пунктирною лініями.  Штрих шкали, який розміщений над ціллю, показує відстань до цілі, яка має висоту 2.7 м. Якщо ціль, має висоту менш (більше) чим 2,7 м, то необхідно з відстані, що визначили по шкалі, відняти (додати) поправку, яка рівна добутку числа десятих метра, різниці в висоті цілі на постійне число 4 і на цифру шкали, що розміщена над ціллю.
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Визначення відстані по далекомірній шкалі оптичного прицілу гранатомета (відстань до цілі 600 м)  

Приклад: визначити відстань до важкого танку ворога, який має висоту 3,2 м, якщо танк своєю верхньою частиною торкається пунктирної лінії далекомірній шкали зі штрихом, що відмічається цифрою 6.

Рішення: різниця в висоті цілі рівна 0,5 м або 5 десятих метра ( 3,2 м - 2,7 м); поправка рівна 120 м (десятих метрах 4 х 6); відстань до цілі рівна 720 м (600 м + 120 м) або заокруглено 700 м.

               Приблизна поправка, до виміряної по шкалі відстані до цілі приймається рівній: якщо висота цілі відрізняється від 2,7 м не більше чим на 0,3 м - 50 м, а більш 0,3-100м.

                  Відстань до цілі по дальньомірній шкалі можна визначити тільки тоді, коли ціль по висоті видна повністю. Якщо ціль по висоті видна не повністю, то визначення відстані по цій шкалі, може привести до грубих помилок (дальності при цьому будуть, як правило перебільшені

               Довести до студентів,що виявлення цілей,визначення відстані до них,подача цілевказівок вночі  у першу чергу виконується за допомогою нічних прицілів.

Для цього необхідно знати кутові розміри прицільного пристрою приладу.

                  В полі зору  монокуляра бусолі вміщені дві
далекомірні шкали : вертикальна і        

горизонтальна, які розраховані для              

вимірювання відстаней у межах 50-400 м. 

           Далекомірні шкали розбиті на поділки з різною ціною і цифровані у метрах.    

ІІІ. Заключна частина -5 хвилин

1. Нагадати тему заняття і довести, як досягнута його мета. 

2. Відзначити кращих, звернути увагу на загальні недоліки. 
3. З’ясувати рівень засвоєння навчального матеріалу.
Питання для контролю рівня засвоєння матеріалу:

1) Дайте визначення оптичного приладу.
2) Розкрийте призначення приладу ПП-61АМ.
3) Порівняйте значення шкали приладу ТПКУ-2Б  і прицілу ПП-61АМ.
4. Дати відповіді на питання слухачів.

5. Дати завдання на самостійну підготовку:
· З’ясувати  порядок використання приладів спостереження та прицілювання;

· Законспектувати :  органи управління приладами спостереження та прицілювання ТПКУ-2Б, ТКН-3, ТКН-1С,  ПП-61 АМ; принцип роботи гранати  та порядок роботи з ними;
· Викреслити поле зоруташкали приладів ТПКУ-2Б, ТКН-3, ТКН-1С,  ПП-61 АМ,1МЗ-2 та біноклів;
· Тренуватися визначати дальність до цілі та кутові величини за допомогою шкал вивчаємих приладів;

· Під час самостійної роботи використовувати посібник «СЗ і ВП», Л.Горчаков, стор. 227-243,  матеріали інтернет-видань.
                6. Вказати час та місце проведення наступного заняття.
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Мал. 9. Шкала прицілу


ПП-61 АМ








Тактико –технічні характеристики:


а) оптичні :


збільшення монокуляра                       – 8х;


поле зору                                                – 0-83 (50);


б)конструктивні 


ціна найменшого ділення :


кутомірного і бусольного кілець         – 1-00


кутомірного і бусольного барабанів    – 0-01


відлікової шайби монокуляра              – 1-00


барабана вертикальних кутів                – 0-01


межі вимірювання кутів :


-     горизонтальних                           – 60-00(3600)                   


-     вертикальних                               – + 3-00 (+ 180)


перескопічність (з перископом)           – 350мм


в) вагові :


-     вага бусолі у футлярі                      – 5,2 кг


-     вага триноги                                    – 3,4 кг


-     вага повного комплекту                 – 11,5 кг


-     перископ в футляре                       – 1,5 кг


-     освітлення                                     – 1,4 кг
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Шкала прицілуПП-61 АМ
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Перископічний


приціл ПП-61 АМ


1 - головка; 2 - корпус; 3 – окуляр; 4 – гніздо для лампи підсвічування шкали; 5 – патрон осушення.  
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Шкала ТПКУ-2Б.
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